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Uvod

Uvod

Tento navod k obsluze slouzi jako zakladni dokument pro seznameni uzivatelt s parametry radiového
modemu, jeho vlastnostmi, modifikacemi a s parametry pfipojovacich dild. Pro zvladnuti v§ech funkci
radiového modemu a systému MORSE je nutné postupovat podle dalSich dokumenta.

Obr. 1: Radiovy modem MD160 s konektory Cannon, MD400 s konektory Cannon a MD300 se
Sroubovymi svorkami
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Radiovy modem MD400 (MD300, MD160, MD160P)

1. Radiovy modem MD400 (MD300, MD160, MD160P)

MD400, MD300 a MD160 jsou koncep&né nové radiové modemy uréené k prenosu dat v pasmech
VKV a UKV. Radiovy modem pouZziva ¢tyfstavovou modulaci FSK umoznujici maximalni komunikaéni
rychlost 21,68 kbit/s.

Radiovy modem ma modularni koncepci a uzivatel ma k dispozici jeden az ¢tyfi porty standardu RS232
(misto dvou z nich Ize pouzit RS422, pfipadné RS485). Konfiguraci je mozné rozSifit o Ethernetové
rozhrani a dale o modul s analogovymi a digitalnimi vstupy a vystupy. Typicky se vyrabi s dvéma
analogovymi vstupy a vystupy.

Modul radiového datového transceiveru je mozno konfigurovat na libovolnou frekvenci vysilace a pfiji-
mace v rozmezi frekvencéniho rozpéti 3,2 MHz v kanalovém rastru 25 kHz a duplexnim odstupu 4,6
MHz. Je mozné vyvinout podle potfeb radiové modemy s jinym duplexnim odstupem. Vystupni
a vstupni pracovni frekvence jsou vzajemné nezavislé a jsou odvozeny z frekvenci ¢ty fazove zavése-
nych systému programovanych mikroprocesorem transceiveru. Nastaveni kanalu je ulozeno v paméti
EEPROM transceiveru a paméti FLASH modulu modemu, jehoz komunikaéni procesor Fidi ¢innost
mikroprocesoru transceiveru. Vykon vysokofrekvenéniho stupné vysilace radiového modemu je digitalné
nastavitelny v Sestnacti krocich od 0,1 do 5 W. U vysokovykonovych radiomodemu v provedeni P
(pouze pro pasmo 160 MHz) také v Sestnacti krocich, ale do 25 W.

Navrh a konstrukce tohoto zafizeni umozniuje dlouhodobé zatizeni, proto je predevsim urCeno pro
aplikace s trvalym provozem.

Softwarové ovladani je kompatibilni s ovladanim a konfiguraci ostatnich routertl systému MORSE.
Popis softwarového ovladani a konfigurace je uveden v publikacich popisujicich MORSE Firmware.

Dulezité
A Radiomodem je zafizeni, které smi byt v Ceské republice provozovano pouze na zakladé

//////

vého spektra Ceského telekomunikaéniho aradu.
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Popis funkce radiomodemu MD400 (MD300, MD160)

2. Popis funkce radiomodemu MD400 (MD300, MD160)

2.1. Radiova ¢ast radiovych modemu

Architektura radiomodemu MD400, MD300 a MD160 feSi vétSinu pozadavku kladenych na komfortni
radiovy modem nejvysSi tfidy. Frekvencni syntéza umozriuje provoz na libovolném kanalu z daného
frekvenéniho pasma. Cinnost modulu radiového datového transceiveru je fizena a diagnostikovana
mikrokontrolerem. Pfijimaci ¢ast radiomodemu pracuje s dvojim smé&Sovanim. Soustfedéna selektivita
je rozdélena mezi oba mezifrekvenéni stupné. Prvni filtr provadi zakladni kanalovou preselekci az do
atlumu, které zajisti linearni funkci nasledujiciho druhého sméSovace a mezifrekvenéniho zesilovace.
Druhy filtr soustfedéné selektivity ma utlumovou charakteristiku nutnou pro kanalovou selekci v pouzité
kanalové rozteci 25 kHz (12,5 kHz). Logické obvody, pfepinajici stanici mezi rezimy pfijmu a vysilani,
maji vysokou Sumovou imunitu a zapinaji pfislusné bloky sekvenéné. Tim minimalizuji vétSinu transi-
entnich parazitnich stavi a optimalizuji Sitku pasma pfi pfepinani. Rezimy blokl stanice jsou logicky
vazany a prepnuti stanice do rezimu vysilani je vazano na zamek frekvencéniho syntezatoru, vnitini
teplotu modulu radiového transceiveru a hodnotu napajeciho napéti.

2.2. Modemova cast

Ridici mikropogita¢ ma k dispozici 4 MB paméti FLASH a 16 MB paméti RAM. Mezi dal§i obvody tohoto
bloku patfi baterii zalohovany zdroj realného ¢asu, detektor vypadku napajeciho napéti a obvody watch
dog. PFi vypadku napajeciho napéti je tato skuteCnost diky naboji uchovaném v elektrolytickych kon-
denzatorech zaznamenana s pfisluSnym ¢asovym udajem do paméti. Uzivatel tak ma k dispozici infor-
mace o ¢asu a délce trvani pfipadnych poruch zpusobenych vypadky napajeni. K modemu je mozné
pfes datové rozhrani RS232 pfipojit zafizeni s rychlosti az 115,2 kbit/s. Pfevodniky rozhrani RS232
jsou proti pfepéti chranény prvky TRANSIL. V modemové €asti je pro zalohovani ¢asu pouzita lithiova
baterie.

Poznamka

0 Z duvodu pouziti lithiové baterie v modemové €asti se nedoporucuje skladovani delSi nez
2 roky.

2.3. Napajeni

Radiomodem je napajen napétim 13,8 V DC. Podle osazeni moduly je odbér v klidu 350 az 500 mA,
pfi vysilani az 2 A. (U vysokovykonovych az 5 A) Modem Ize uvést do rezimu SLEEP, kdy klesne odbér
na 2,5 mA. Navrat do aktivniho stavu nastane po pfichodu datového signalu na sériovy port nebo po
nastaveném Case.

2.4. Montaz radiového modemu

Radiomodem MD400 je specialni zafizeni, které vyzaduje odbornou montaz. Montaz vSech dodanych
zafizeni zajistuje firma RACOM u uzivatele vlastnimi silami. Pro naslednou udrzbu firma RACOM za-
Skoli odborné pracovniky uzivatele a jako pom{cka jim slouzi dokument Provozni pfedpis pro radiové
datové sité a MORSE Firmware - Dokumentace.

Montaz radiovych modemu s vysokym vykonem v provedeni P (viz vyrobni kéd) je tfeba montovat
s ohledem na vy3Si naroky na odvod tepla tak, Ze zadni plocha modemu bude tésné pfiléhat k montaz-
nimu panelu slouzicimu jako chladi¢.

© RACOM s.r.o. — Narrowband modemy — PROFIMD400, MD300, MD160 7



Konektory modemu

3. Konektory modemu

3.1. Anténa

Pro pfipojeni antény je radiovy modem opatfen jednim konektorem typu N pro vysilani (Tx) a jednim
konektorem typu SMA pro pfijem (Rx). Jako protikus pouzivejte konektory odpovidajiciho typu a impe-
dance. Pro anténni svody doporu€ujeme pro Tx pouzit kabel RG213 pro délky do 25 m a H1000 pro
svody delSi a pro Rx doporu€ujeme pouzit kabel RG158.

Dulezité

A Radiomodem nesmi byt pfipojen k napajeni bez pfipojené antény (nebo odpovidajici umélé
zatéze). Mohlo by dojit k poSkozeni radiové ¢asti modemu.

3.2. Sériova rozhrani
Router muze byt vybaven sériovymi porty RS232 nebo RS422/485, porty mohou byt opticky izolované.
Pro pfipojeni datovych kabell pres sériova rozhrani je podle konfigurace routeru mozné pouzit konek-

tory DSUB9 (Canon) nebo svorkovnice, viz kapitola Oznacovani routerd MORSE. Komunikacni rychlost
na sériovém rozhrani maze byt 200 b/s az 230 400 b/s.

3.2.1. Konektory RS232, RS422 a RS485

a) tabulka zapojeni datovych konektorti RS232 na routeru

Tab. 3.1: Zapojeni datovych konektorti RS232 5 1

RS232 | Screw |DSUBYF
signal |terminals pin

CTS 1 8

RTS 2 7

RxD 3 2

TxD 4 3 9 (3]
GND 5 5

DTR 4 Obr. 3.1: RS232 DSUB9 female
DSR 6

Ccbh 1

RI 9*

* Na pinu €. 9 je pfes ochranny odpor 1 kQ vyvedeno zaporné napéti (-6 V) pro uc€el diagnostiky roz-
hrani RS232.

Varovani
O Nepouzivat k jinym ucelim, nez je dignostika rozhrani!

8 Narrowband modemy — PROFIMD400, MD300, MD160 — © RACOM s.r.o.



Konektory modemu

b) tabulka zapojeni datovych konektori RS422 na routeru

Tab. 3.2: Zapojeni datovych konektorti RS422

RS422 | Screw |DSUBYF
signal |terminals pin
TxD- 1 7
TxD+ 2 3
RxD- 3 8
RxD+ 4 2
GND 5 5

c) schéma zapojeni datovych kabellil RS485 k routeru

Pro pfipojeni RS485 je nutné pfipojit vodi¢ ,Line A“ k TxD+ i k RxD+ a vodi¢ ,Line B* k TxD- i k RxD-.

Screw terminals for RS485 DSUB9YF
12345

o0 j> o SCC line A (+)
I’ RS485

O RS485
o < ———Oline B (-)
g2

Obr. 3.2: Zapojeni kabell RS485
Poznamka
Zapojeni konektorl je stejné jako u RS422, viz tab. vySe.

Dulezité

A Pro zhotoveni datovych kabell na propojeni sériového rozhrani s koncovym zafizenim
uzivatele doporucujeme zvlasté v primyslovém prostfedi pouzit stinény kabel a stinéni
propojit na GND (pin €. 5). PFi pouziti vicezilového kabelu vdechny volné vodiCe pfipojit na
pin &islo 5. U varianty galvanicky oddéleného rozhrani pro RS485 (RS422) uzemnit pouze
jednu stranu datového kabelu. Pro datové kabely doporucujeme pouzit minimalni nutnou
délku.

3.2.2. Barevné rozliSeni datovych modult

Pro RS232 je RxD vystup z routeru (v klidu cca -6V) a TxD vstup do routeru (dle standardu RS 232).
Hardwarové varianty rozhrani je mozné rozlisit podle barev LED diod vedle konektoru.

© RACOM s.r.o. — Narrowband modemy — PROFIMD400, MD300, MD160 9



Konektory modemu

Tab. 3.3: Barevné rozliSeni LED pro RxD a TxD

Typ rozhrani Barva (RxD / TxD)

RS232 ¢ervena / zelena

RS232 opt. oddélené oranzova / zelena
RS422/485 opt. oddélené | oranzova / Zluta

3.2.3. Oznaceni svorek SCC

MORSE ROUTER PLC
Red LED @ RxD »| RxD
DCE TxD DTE
Green LED @ [« TxD

Obr. 3.3: Oznaceni svorek sériového rozhrani

SCC porty routeru jsou zafizeni typu DCE. Podle norem je pfijimaci svorka RxD pfipojeného zafizeni
DTE spojena s vysilaci svorkou SCC portu routeru, ktera nese také oznaceni RxD. Podobné je Eervena
LED indikujici vysilani z SCC oznacena RxD.

3.3. Ethernet

» Konektor RJ-45 pro Ethernet 10BaseT a 100BaseT odpovida standardu EIA TIA T568B.
* Informaéni LED diody indikuiji:
o Zluta Tx - aktivni vstup nebo vystup (*€ervena Tx — vystup z ETH kanalu)

o Zluta Rx - aktivni vstup nebo vystup (*zelena Rx - vstup do ETH kanalu)

Poznamka
0 Zluta LED Tx a Zluta LED Rx blikaji vzdy sou¢asné&. Udaje oznadené (*) plati pro hw
verzi vyrabénou do 07/2008.
o Zlutd 100 - pokud sviti je indikovana sit 100Base-TX, jinak je 10Base-T
o zelend LINK - indikuje spravné pfipojenou linku
o zelena F.D. - indikuje plné duplexni provoz
» Pfimy kabel slouzi k pfipojeni do sité Ethernet pfes hub (opakovac) nebo switch-hub (smérovac).
» KfFizeny kabel slouzi pro propojeni pouze dvou zafizeni - MR400-MC100, MR400-PC, apod.

Spotieba ETH modulu je 30 mA. (U hw werze vyrabéné do 07/2008 je spotfeba 60 mA.) Spotieba
dalSich modull a celého routeru — viz Tabulka technickych parametrd.

10 Narrowband modemy — PROFIMD400, MD300, MD160 — © RACOM s.r.o.



Konektory modemu

V nasledujici tabulce je uvedeno zapojeni konektoru a barevné rozlozeni vodi¢a. Pro kfizeny kabel je
na jedné strané poradi vodicl stejné jako u pfimého kabelu.

PIN 1 PIN 8

Tab. 3.4: Zapojeni konektoru pro Ethernet ke kabelu.

PIN Signal Primy kabel |Kfizeny kabel
1 TX+ bilo - oranzova| bilo - zelena
2 TX- oranzova zelena
3 RX+ bilo - zelena |bilo - oranzova
4 — modra modra
5 — bilo - modra | bilo - modra Obr. 3.4: RJ-45E
6 Rx- zelena oranzova
7 — bilo - hnéda | bilo - hnéda
8 — hnéda hnéda

3.4. Analogové a digitalni vstupy a vystupy
Modul analogovych a digitalnich vstupl a vystupt (ADIO) slouzi k:
* realizaci proudovych smycek 20 mA

* spinani zatézi napajenych stejnosmérnym i stfidavym proudem
* snimani stavu digitalnich signald

Kazda funkeni skupina svorek je galvanicky oddélena od zbytku zafizeni, jak ukazuje schéma vnitfniho
usporadani modulu ADIO na obrazku:

————— 0 +AOUTO0 ——— 0 +AINO

E +AOUT 1 +AIN 1
-AOUTO, 1 -AINO, 1

Analog outputs

D OUTO +DIN O

D OUT 1 +DIN 1

I
%DOUTO -DIN O
L.

D OUT 1 -DIN 1

Analog inputs Digital outputs Digital inputs

Obr. 3.5: Schéma zapojeni analogovych a digitalnich vstupl a vystupt

3.4.1. Oznaceni
Jednotlivé svorky svorkovnice jsou oznaceny:

Konektor A OUT — analogové vystupy

Konektor A IN — analogové vstupy

Konektor D OUT — digitalni vystupy

© RACOM s.r.o. — Narrowband modemy — PROFIMD400, MD300, MD160 11



Konektory modemu

Konektor D IN — digitalni vstupy
Svorka UP tento par svorek neni vyuZzity
AOUT AIN D OUT DIN UP
1 0 1 0 1 0 1 0
+ 1+ + 1+ + 0+ + 0+ o+

Obr. 3.6: Popis analogovych a digitalnich vstupl a vystup(

3.4.2. Parametry

Tab. 3.5: Parametry digitalnich a analogovych vstupa a vystupt

- provedeni bipolarni SSR spinac¢
- napéti pro napajeni zatéze max. 30 V DC, 24 V AC
2 x opticky oddéleny - spinany proud typ. 300 mA

digitalni vystup - odpor v sepnutém stavu max. 1 Q pasivl
- ochrana proti proudovému pfetiZzeni v sepnutém stavu
- ochrana proti pfepéti v rozepnutém stavu
- log. 1 bude vyhodnocena, vzroste-li vstupni napéti nad 2,3 V
2 x opticky oddéleny - log. 0 bude vyhodnocena, klesne-li vstupni napéti pod 2,0 V I
digitalni vstup _ Hystereze + 150 mV. pasivni

- max. hodnota vstupniho napéti 30 V

- zdroj proudu 4-20 mA
- zatézovaci odpor max. 250 Q aktivni
- prfesnost nastaveni lepsi nez 0,1 %

2 x opticky oddéleny
analogovy vystup

- citlivost 0—20 mA (nebo po sw konfiguraci 4—20 mA)
- pfesnost méfené hodnoty lepSi nez 0,1 %
- vstupni odpor 60 Q pasivni
- nedisponuje ochranou proti proudovému pretiZzeni
- max. hodnota vstupniho proudu 50 mA

2 x opticky oddéleny
analogovy vstup

Analogové vstupy 0 a 1 maji svorky - (minus) propojené a galvanicky oddélené od GND routeru.
Analogové vystupy 0 a 1 maji svorky - (minus) propojené a galvanicky oddélené od GND routeru.

12 Narrowband modemy — PROFIMD400, MD300, MD160 — © RACOM s.r.o.




Konektory modemu

+A out +Ain .
technologie
-A out -Ain s aktivnim
MORSE vysilaéem
proudové
router |.iain +A out smycky
. nebo
-Ain -Aout | MORSE router
+A out +
-A out technologie,
pasivni
MORSE zdroj napéti vysila¢
router |.Ain +/ - + proudové
\_J smycky
-Ain -

Obr. 3.7: Priklady zapojeni analogovych vstupl a vystupl

3.5. Napajeci konektor

MORSE router v uvedeném sché-
matu muze byt MD160, MX 160,
MWxxx, MRxxx, MC100, MG100i.

Svorky tohoto konektoru jsou oznaéeny standardnim zplsobem. Pfipojovat se smi pouze stejnosmérné
napéti v rozsahu 10,8 az 15,6 V. P¥i pfipojeni vysSiho napéti mize dojit k poSkozeni radiomodemu.

Svorka Pl (power indicator) - pokud je radiomodem napajen ze zdroje MS2000, mize byt na tuto
svorku pfiveden signal ze svorky zdroje MAIN PWR OFF o zpUsobu napajeni:

» Uroven TTL1 nebo volna svorka - sitové napajeni

* Uroven TTLO nebo uzeména svorka - bateriové

napajeni

Maximalni délka napdjeciho kabelu je 3 m.

3.6. Informacni LED

Informacéni LED diody vedle napajeciho konektoru:

* RF Tx — radiomodem vysila vf signal do antény

z
o
4
w
=
o
o

Obr. 3.8: Napajeci konector a informacni LED

*  RF SYNC — radiomodem pfijal hlaviCku zpravy, ktera byla pro né&j ur€ena

+ Tfinasledujici LED (sila pfijimaného vf signalu)

ON ON ON
OFF ON ON
OFF OFF ON

OFF OFF OFF

« POWER ON — radiomodem je spravné napajen

RSS -85 dBm a silngjsi

RSS -85 az
RSS -95 az

RSS -115 dBm a slabsi

-95 dBm
-115 dBm
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3.7. Servisni

konektor

Servisni konektor RJ-12 slouzi pouze ke kratkodobému pfipojeni servisniho kabelu pfi lokalnim nasta-
vovani parametri MORSE routeru. Po zasunuti konektoru (pfipojenim linky RS232 (RxD,TxD, GND))
se router automaticky pfepne do servisniho rezimu a dojde k odpojeni modulu na slotu 1. Cislovani
slotd viz odstavec 3.8 — ,Vzhled modemu®.

Tab. 3.6: Tabulka zapojeni servisniho konektoru

AF_OUT

vystup modulace z radiové ¢asti routeru

SER_RxD

RS232 RxD vystup z routeru

SER_TxD

RS232 TxD vstup do routeru

Zem Obr. 3.9: Servisni konektor

DO B W N~

MOD_BSB |vstup modulace do radiové ¢asti routeru
GND
PTT kliCovani nosné viny pro servisni ucely

Varovani
O Pozor, ¢islovani pintl RJ-12 neni standardizovano.

RX data »  pin2
TX data » pin3 Cannon DSUBYF
GND > D

» pin5

123456

—

Obr. 3.10: Zapojeni servisniho konektoru na servisnim kabelu

Dulezité

A Servisni rezim neni vhodny pro normalni provoz

14
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3.8. Vzhled modemu

z
% POWER SERVICE
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Obr. 3.11: Vzhled radiového modemu — popis konektor(, varianta s konektory DSUB (Canon) a se

svorkami, ¢islovani slotu

Tab. 3.7: MoZnosti obsazeni slotl

Volitelné moduly
5. slot ADIO (analogové a digitalni vstupy a vystupy)
4. slot ethernet 10/100 Mbps
3. slot 2xRS232
2. slot
1 siot RS232 nebo opt.odd. RS232 nebo RS422/RS485

© RACOM s.r.o. — Narrowband modemy — PROFIMD400, MD300, MD160
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4. Tabulka technickych parametrt

Tab. 4.1: Technické parametry

MDO070: 69-85 MHz *

MD160: 135-175 MHz

MD300: 290-380 MHz *

MD400: 380—-470 MHz *

Kanalova rozted 25 kHz nebo 12,5 kHz

ZpUsob nastaveni pracovni frekvence |[softwarové v rozsahu +3,2 MHz od zakladniho kmitoctu

Frekvenéni rozsah

Pfepinaci ¢as vysilani/pfijem <1,5ms

Citlivost pfijimace pro BER 10 lepSi nez -107 dBm

) 0,1-5W

0,1-25 W pouze pasmo 160 MHz v provedeni P
21,68 kbit/s v kanalu 25 kHz

10,84 kbit/s v kanalu 12,5 kHz

Vystupni vykon sw nastavitelny !

Max. rychlost modulace pro vysilani

VoliteIné moduly

5. slot|ADIO (analogové a digitalni vstupy a vystupy)

4. slot|ethernet 10/100 Mbps

3. slot|2 x RS232

2. slot

T siot RS232 nebo opt.odd. RS232 nebo RS422/RS485
Anténni konektor 1 x N (Tx) + 1x SMA (Rx)
MTBF (Stfedni doba mezi poruchami) [> 500 000 hod. (> 50 let)
Nominalni napajeci napéti 13,8V
Rozsah napajeciho napéti 10,8-15,6 V
Spotieba v klidu (Rx) 2) 380 mA + moduly: (Eth. 40 mA, ADIO 50 mA, SCC 5 mA)
Spotieba pfi vysilani (Tx) 2) 1,3A/1W;20A/5W;55A/25W
Spotfeba v rezimu SLEEP 2,5mA
Rozsah provoznich teplot -30az +70 °C
Vlhkost 5 az 95% nekondenzujici
Rozsah skladovacich teplot -40 az +85 °C

o . 208%108x63 mm (71 mm vetné listy DIN)
Mechanické rozméry -
208%108x67 mm v provedeni P

Rozte¢ upevnovacich otvor( 198x65 mm, @ 4,8 mm
Hmotnost 1,3 kg; 1,5 kg v provedeni P

1) Pro zjisténi dostupnosti jednotlivych typua a frekvenci nas, prosim, kontaktujte1. Momentalné sériové
vyrabime tyto typyz. Modely oznaené * mohou byt pro vyznamné mnozstvi vyrobeny na zakazku.
2) Orientacni hodnoty, méni se s kmitoCtem a typem modemu.

! http://www.racom.eu/cz/products/rfp.html
2 http://www.racom.eu/cz/products/radiove-modemy-mr400.html#specifications
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Tab. 4.2: Splnované normy

Radiové parametry ETSI EN 300 113-2 V1.3.1, FCC part 90, RSS 119
EMC (Elektromagneticka kompatibilita) ETSIEN 301 489-5V 1.3.1; ETSI EN 300 113-1V 1.5.1
Elektricka bezpectnost CSN EN 60 950:2001

PouZiti ve vozidlech UN Regulation No.10 (EHK No.10)

Expozice osob elektromagnetickym polem |CSN EN 50 385, CSN EN 50 383

Tab. 4.3: Splnované normy pro drazni zafizeni

Elektronicka zafizeni draznich vozidel CSN EN 50155 ed. 2: 2002. ¢&l. 10.2.8.2
CSNEN 50121 ¢l.7:tab. 3a 4

EMC (elektromagneticka kompatibilita) CSN EN 50121-3-2 ¢1. 8

ZkouSky razy a vibracemi CSN EN 61373

Pfi instalaci do draznich vozidel, kde se vyskytuji vy$Si irovné ruseni, se doporucuje vénovat zvlastni
pozornost provedeni komunika¢niho rozhrani. Je nutné v takovych pfipadech pouzit pro datove kabely
stinénych a spravné uzemnénych dvoulinek.

Poznamka

Norma CSN EN 50155 (Elektronicka zafizeni draznich vozidel) se nevztahuje na analogové
vstupy a vystupy a na rozhrani umisténa na 1. slotu. Proto se jejich pouziti nedoporucuje
a v prostfedi specifikovaném touto normou je jejich uziti bez zaruky.
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5. Rozmérové schéma a vyrobni kéd

Rozmeérové schéma

108 71 - DIN 35 rail

4,8 not for P (25 W) 63 - mobile, 67 - P (25 W)

o

ot

/
]

12

208
198
184
195

]
e %Q\DA

00 (I
00 (I
¢® | @
N -

|
24,8 not for P (25 W) ‘
e — 65

mobile mounting 4xM4
DIN 35 rail mounting  2xM4 not for P

DIN35_rail RF power 25 W (type P) 4xM4 only

Obr. 5.1: Montazni rozméry radiového modemu

Modem muze byt pfipevnén &tyfmi Srouby M4 (zejména pro mobilni aplikace) nebo pomoci montazni
listy DIN35 (stacionarni aplikace). Pro montaz na listu se pouzivaji pruzné prichytky pfiSroubované do
stfednich otvora.

Pro vysokovykonové provedeni P, se modem montuje na plochu zadni stény, kvili zajisténi dostatec-
ného chlazeni modemu. V tomto pfipadé se pro montaz vyuzivaji Srouby 4xM4. Stiedni otvory pro
pruzné prichytky na DIN listu nejsou u provedeni P vyhotoveny.

Oznacovani radiovych modem
je popsano v nasledujici tabulce.

Provedeni P s vykonem 25 W je dostupné pouze pro pasmo 160 MHz.
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Rozmérové schéma a vyrobni kod

Vyrobni kéd systému MORSE,
radiomodemy profi narrowband

RADIOVY KANAL A PROVEDENI SKRINE:

SCC s konektory Cannon DSUB9 -C _
SCC se Sroubovymi svorkami -S
SCC neosazen -N —
Kmitoctovy krok 12,5 kHz  —4—
10,0kHz -3
6,25 kHz -2
Sitka kanalu 25,0 kHz -2 -
12,5 kHz -1
PROVEDENI SKRINE, MONTAZ
4xM4 nebo 2 pfich. na DIN listu - M-
pouze na DIN liStu, obsolentni - S+
RF vykon 25W -P

Zakladni Tx kmitoCet, MHz

Half-duplex radio - R
Full-duplex radio - D

MORSE

PROFI 1

Pro pfistroje fad:

MR400
MR300
MR160
MD160

DIGITALNI A ANALOGOVE KANALY:

pocet Analogovych vystupl
pocet Analogovych vstupd  —

Analogovy vstup a vystup 0-20 mA

Analogovy /O neni osazen

A
An vstup 0 - 1240 mV, An vystup 0- 20 mA -V —|
- nic —

pocet Digitalnich vystupud
pocet Digitalnich vstupu

Digitalni I/O je osazen -D
Dig ani An /O neni osazen -N

1

MR425.0M24C-N-485I-232-E-D22A22

OSAZENI MODULOVYCH POZIC:

SCCO0

(od spodni hrany skfing)
Typ linky:
Cervena zelena——> RS232 232
opticky oddéleno:
oranzova zelena——> RS232 232l
oranzova Zlutd ——> RS422/485 485
LED - RxD TxD
neosazeno N
Rozliseni portd
barvami LED

Poznamka - radiovy modem je zafizeni DCE, proto vysilaci svorka RS232 a indika¢ni LED jsou ozna¢eny RxD.

Moznosti oznaceni zakladniho kmitoctu:
MR: 428.2 = zakl. kmit. 428.2 MHz, Tx i Rx

MD: 155.0/159.6 = zakl. kmit. Tx = 155.0 MHz, Rx = 159.6 MHz
159.6 / 155.0 = zakl. kmit. Tx = 159.6 MHz, Rx = 155.0 MHz

Priklady:
MR428.0M24C-N-N-232-E-D22A22

SCCH1 SCC2 ETHO
SCC3
232 232
232l
485I
N N
Ethernet je osazen -E—

pozice je neosazena - N—

Typicky priklad Sifky kanalu/kmitoétového kroku:

r 1T

Digitalni /O

+

Analogovy /O

N

pred 12/2008 po 12/2008
MR425.0M2C-... | MR425.0M24C-...
MR425.0M1C-... | MR425.0M14C-...

Standardni kmitoctovy krok je 12,5 kHz,
vyjimeéné 6,25 kHz nebo 10 kHz.

= MORSE half-duplex radiovy modem, zakladni kmitocet 428,000 MHz, $itka pasma 25 kHz, kmit. krok 12,5 kHz,
upevnéni patkami pro Srouby nebo pfichytkami pro DIN listu, SCC konektory Cannon,

SCC2 - RS232,
SCC3 - RS232,
Ethernet,

Digitalni vstup 2x, Digitalni vystup 2x, An vstup 20mA 2x, An vystup 20mA 2x

MR425.0M14S-N-4851-232-E-N

= MORSE half-duplex radiovy modem, zakladni kmitocet 425,0 MHz, $itka pasma 12,5 kHz, kmit. krok 12,5 kHz,
upevnéni patkami pro Srouby nebo pfichytkami pro DIN listu, SCC konektory se Sroubovymi svorkami,

SCC1 - RS485, opticky oddéleno,
SCC2 - RS232,

SCC3 - RS232,

Ethernet

21.7.2014
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6. Instalace modemu

6.1. Obecny popis instalace

MORSE routery firmy Racom jsou konstruovany v robustnim kovovém pouzdfe a uplatriuji se v aplika-
cich, které je pfivedou do riznych prostiedi od klimatizovanych kancelafi az po tézké pramyslové
provozy. Tomu se také do jisté miry muze pfizpusobovat zplisob montaze. Vsechny informace v této
kapitole popisuji standardni zpusob instalace v bé&Znych prumyslovych aplikacich, ktery vychazi
z platnych predpisu pro takova zafizeni a z dlouhodobych zkuSenosti nasich technikd. U rozsahlejSich
partnerskeé firmy projekt’, jemuz by mélo pfedchazet peclivé méfeni sily a kvality signalu a posouzeni
podminek Sifeni radiovych vin.

Kazdé radiové zafizeni musi splfiovat podminky provozu pro dané kmito¢tové pasmo v zemi, kde je
provozovano a zodpovida za to provozovatel tohoto zafizeni.

Pro spolehlivy provoz routert je dulezité zajistit spravné pfipojeni vSech zafizeni pro néz maji byt rou-
terem pfenasena data, spravné pfipojeni a nainstalovani antény, vhodné a bezpecné napajeni elektrickou
energii a mechanickou montaz v§ech zafizeni, odpovidajici danym provoznim podminkam bez nega-
tivniho vlivu na specifické vlastnosti nasich zafizeni. Popis a zapojeni jednotlivych konektor( a rozhrani
je popsan v kapitole konektory.

KOAXIALNi SMYCKA 1 ANTENA
Qi
T A

KONEKTOR S

VODOTESNOU PASKOU

ODVODNOVACI
OTVOR

KOAXIAL RG58 < 10 m, RG213 < 20 m, H1000 > 20 m

STOZAR

PREPETOVA
OCHRANA — 4
- J__

E~230v

VYSKA ANTENY

<

ROZVADEC
P54

ACCU
12V/12 Ah

1

SCC, ETH

Obr. 6.1: PFiklad typické instalace radiového bodu datové sité

! https://www.racom.eu/cz/services/
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6.2. Instalace antény

Optimalni instalace antény je ovlivnéna mnoha faktory. Na typ a umisténi antény ma vliv topologie ra-
diove sité, vzdalenost radiovych bodu, terénni profil mezi nimi i dal$i podminky pro Sifeni signalu. Nékdy
je také tfeba brat ohled na vzhled objektu, na ktery se anténa umistuje, a na moznost poskozeni antény
nebo jejiho napajec€e, pokud je umisténa na vefejné pfistupném misté. Obecné Ize Fici, Ze pro spojeni
typu bod — bod se pouzivaji antény smérove, zvlast pro vzdalenéjsi radiové body a pro body s horSim
signdlem se vyuzivaji viceprvkové smérové antény s vétSim ziskem. Kvalita signalu se zpravidla
zlepSuje i s vySkou antény nad terénem. Standardni vySka kolem 5 m muze byt zvétSena i nékolikana-
sobné, ale vzdy s ohledem na délku anténniho napajece, protoZze kazdy pouzivany koaxialni kabel ma
svUj definovany utlum. Pro delSi napajeCe se pouzivaji koaxialni kabely s mensim atlumem, které
maiji zpravidla vétsi prifez, hor§i mechanické vlastnosti a vysSi cenu. Pfi instalovani vnéjSich antén
doporucujeme chranit MORSE router pfepétovou ochranou na koaxialnim kabelu.

Pro radiové routery firmy Racom se pouZziva vertikalni polarizace antén.

V$echna zafizeni firmy Racom vyhovuji pozadavkiim na expozice ostatnich osob elektromagnetickym
polem dle Nafizeni viady ¢. 480/2000 Sb. o ochrané zdravi pfed neionizujicim zafenim a dale vyhovuiji
pozadavkim harmonizované normy CSN EN 50385: 39 7906. Pfi typickém usporadani antény na
stoZaru je zabezpecené dodrZzeni minimalni vzdalenosti osob od antény vlastnim umisténim. Pfi jiném
uspofradani instalace je tfeba vychazet z vySe jmenovanych norem nebo z dokumentu, které na vyza-
dani doda firma Racom.

6.3. Napajeni zarizeni

Pro napajeni vSech zafizeni elektrickou energii je tfeba pouzit zdroje splnu1|C|ho pfedepsané parame-
try viz tab technickych parametrt. Doporucujeme pouziti zdroje MS2000? nebo jiného zdroje systému
MORSE které jsou pro tyto ucely specialné vyvinuté. MS2000 v pfipadé potfeby umi pfepinat na za-
lohovaci bateru i hlidat jeji stav a dobijeni.

6.4. Pripojeni technologie

Datovy terminal, programovatelny automat, PC nebo jiny prvek datovych siti, komunikujici prostrednic-
tvim MORSE routeru pfes radiovou sit se pfipojuje k routeru datovym kabelem podle vSeobecnych
standardu na sériové nebo ethernetové rozhrani. Popis téchto rozhrani je v kapitole konektory.

6.5. Mechanické upevnéni

Radiové routery Ize pfipevnit budto pomoci Sroubl na montazni desku, nebo pfichytkami na DIN listu.
Rozméry a rozte€e montaznich &asti viz tab. technickych parametr. Standardné umistujeme u pra-
myslovych aplikaci4 radiové routery spole¢né s pfepétovou ochranou, zdrojem a zaloznim akumulatorem
do rozvadéce s krytim IP54.

http /Iwww.racom.eu/cz/products/ms2000.htmi
http /lwww.racom.eu/cz/products/zdroje.html
https /lwww.racom.eu/cz/references/references.htmi
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L]} MR400

Obr. 6.2: Priklad uspofadani zafizeni v rozvadéci
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7. Podminky provozu radiovych modemii

7.1. Upozornéni

Vyhradnim vlastnikem vSech prav k tomuto navodu k obsluze je firma RACOM s. r. o. (dale v tomto
navodu uvadéna pod zkracenym nazvem RACOM). VSechna prava vyhrazena. Pofizovani pisemnych,
tisténych ¢&i kopirovanych kopii tohoto manualu nebo zdznamu na rizna média nebo preklad jakékoliv
¢asti tohoto manudlu do jinych jazyk( (bez pisemného svoleni viastnika prav) je zakdzano. RACOM
si vyhrazuje pravo na zmény v technické specifikaci nebo ve funkci tohoto produktu nebo na ukonCeni
vyroby tohoto produktu nebo na ukonéeni jeho servisni podpory bez pfedchoziho pisemného upozor-
néni zakaznikd. Firmware firmy RACOM je dostupny zdarma. Zdrojové kédy jsou majetkem firmy RA-
COM a nejsou k dispozici zadnému uzivateli. Jakékoli komer¢ni pouZiti softwaru s touto licenci je za-
kazano. Jakékoliv zmény v softwaru a v dokumentaci nejsou povoleny. Moznost tiskovych chyb v ma-
teridlech vyhrazena. Firmware firmy RACOM je uvolnén se zamérem, Ze bude uzite€ny, ale bez kon-
krétni zaruky.

Za zadnych okolnosti neni Racom nebo jina firma &i osoba zodpovédna za vedlej$i, nahodné nebo
souvisejici Skody, které vyplyvaji z pouziti tohoto produktu. Vyrobce neposkytuje uzivateli zadnou formou
zaruky obsahuijici ujisténi o vhodnosti a pouzitelnosti pro jeho aplikaci. Vyrobky firmy RACOM nejsou
vyvijeny, uréeny ani zkouseny pro pouziti v zafizenich, ktera pfimo ovliviuji zdravi a zivotni funkce lidi
a zvirat, a to ani jako soucast jiného dulezitého zafizeni, a neposkytuje zaruky, pokud je vyrobek firmy
pouzit v téchto zminénych zafizenich.

7.2. Podminky odpovédnosti za vady a instrukce pro bezpecny
provoz zarizeni

Ctéte pozorné tato bezpeénostni opatfeni pred pouzitim vyrobku:

+ Odpovédnost za vady se nevztahuje na vyrobek, ktery byl pouZit v rozporu s instrukcemi uvedenymi
v navodu k obsluze, nebo pokud bylo otevieno pouzdro, v némz je radiovy modem umistén, nebo
kdyZ byl proveden neodborny zasah do zafizeni.

+ Radiovy modem smi byt provozovan pouze na frekvencich, které jsou k tomu ur€eny organem po-
véFenym spravou radiového provozu v pfisludné zemi a nesmi prekroCit maximaini povoleny vystupni
vykon. Firma RACOM neni zodpovédna za vyrobky pouzZivané nedovolenym zpusobem.

» Zafizeni uvedena v tomto navodu k obsluze mohou byt pouzita pouze v souladu s instrukcemi
uvedenymi v tomto navodu. Bezchybny a bezpecny provoz tohoto zafizeni je zaru€en pouze pfi
nalezité prepravé, skladovani, provozu a ovladani téchto zafizeni. Totéz plati i pro jejich udrzbu.

* Pro prevenci $kod na radiovém modemu a ostatnich koncovych zafizenich musi byt pfi odpojovani
nebo pfipojovani kabelu k datovému rozhrani radiového modemu vzdy odpojeno jeho napajeni. Je
tfeba zajistit, aby rlizna zafizeni byla uzemnéna na stejny potencial. Pfed pfipojenim kabelu napa-
jeni ma byt odpojeno vystupni napéti zdroje.

» Zarizeni smi opravovat pouze vyrobce.
+ POZOR! Nebezpeci vybuchu pfi vymeéné za nespravny typ baterie v modemové ¢asti. S pouZzitymi

bateriemi zachazejte podle pokynu jejich vyrobce. Vyménu zalohovaci lithiové baterie doporucujeme
svéfit odbornému servisu spolec¢nosti RACOM.
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Podminky provozu radiovych modemu

» Pro zajisténi odpovidajici ochrany doporucuje vyrobce pouzit k napajeni radiomodemu napajeci
zdroj MS2000 s funkci proudového omezeni pfi zkratu, které pusobi jako proudova ochrana vystup-
nich obvodu. V pfipadé pouziti jiného napajeciho zdroje nez MS2000 je zapotfebi pouzit pojistky,
nadproudové ochrany nebo podobné prvky technické ochrany zafizeni.

o V meznim rezimu je radiovy modem schopen pracovat pfi teploté okoli do 70 °C. V takovych pfipa-
dech teplota povrchu radiomodemu muze dosahnout vysokych hodnot, zejména v pfipadé pouziti
vysokovykonového provedeni "P" - modemova teplota muze byt az o nékolik desitek stupniti vyssi,
nez je okolni teplota, a proto v takovych podminkach musi byt zafizeni chranéno proti nAhodnému
dotyku. Doporuc€ujeme, aby provozovatelé, ktefi pfedpokladaji vyuziti tohoto mezniho rezimu pou-
Zili varovnou nalepku, v souladu s IEC 60417-5041 (DB :2002-10), na viditelné ¢asti radiového
modemu, nebo nalepku s nasledujicim textem:

POZOR!
HORKY POVRH
NEDOTYKAT SE

8\

Obr. 7.1: Vystrazna nélepka IEC 60417-5041 (DB:2002-10)
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7.3. EU prohlaseni o shodé

£ RACOM

www.racom.eu

EU PROHLASENI O SHODE

(" A
Typ radiového zafizeni MR160 MD160
MR300 MD300
MR400 MD400
Vyrobce RACOM s.r.o.
Mirova 1283, 592 31 Nové Mésto na Moravé )
N

Toto prohlaseni o shodé se vydava na vyhradni odpovédnost vyrobce.
VySe uvedené radiové zafizeni je ve shodé se Smérnici 2014/53/EU Evropského parlamentu a Rady o
harmonizaci pravnich pfedpist ¢lenskych statl tykajicich se dodavani radiovych zafizeni na trh a zruseni

smeérnice 1999/5/ES.

Harmonizované normy pouzité k prokazani shody:

Spektrum EN 300 113 V2.2.1
EMC EN 301 489-1V1.9.2
EN 301 489-5V1.3.1
Bezpecnost EN 60950-1:2006, A11:2009, A1:2010, A12:2011, A2:2013
N J

Podepsano za a jménem vyrobce:

Nové Mésto na Morave, 8. Cervna 2017 '/
Jifi Hruska, generalni feditel

RACOM s.r.o. | Mirova 1283 | 592 31 Nove Mesto na Morave | Czech Republic

Tel.: +420 565 659 511 | Fax: +420 565 659 512 | E-mail: racom@racom.eu

ver. 1.0

Obr. 7.2: EU prohlaseni o shodé
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7.4. Omezeni v pouzivani

Radiovy modem MD400 je vyvinuty pro frekvenéni rozsah 350 az 470 MHz, MD300 pro frekvence 290
az 350 MHz a MD160 pro 135 az 175 MHz. Pro kazdou zemi nebo region jsou pouZity urcité frekvence.
UZivatel radiového modemu musi mit na zfeteli, Ze toto radiové zafizeni nesmi pracovat bez povoleni
pfislusného lokalniho spravce radiového spektra, ktery mu pfidéli pro pouZiti konkrétni frekvence
a vyda k nim stanovené povoleni.

Dulezité

A Uzivatelé radiového modemu MD400 v Severni Americe si musi byt védomi, Zze kvuli vyhra-
zeni frekvenci 406,0 — 406,1 MHz pouze pro vladu, je pouziti radiovych modem na téchto
frekvencich bez nalezitého povoleni strikiné zakazano.
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Prehled revizi

Priloha A. Prehled revizi

Revize 1.1 2005-03-11
1. verze ve formatu XML

Revize 1.4 2008-09-23
Pfidan popis desticky M-BUS

Revize 1.5 2012-03-20
odstranén popis T-Portu a opraveny teploty v tab. tech. param.

Revize 1.6 2014-01-22
odstranén popis M-BUSu a opraveny Morse code

Revize 1.7 2014-07-17
odstranén GPS modul a doplnén MORSE code

Revize 2.0 2017-06-13
EU prohlaseni o shodé

Revize 2.1 2018-04-16
Napdjeci zdroj MSU120 je vyfazen z nabidky.
Provedeni P (25 W) zUstava pouze pro radiové modemy v pasmu 160 MHz.
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