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Uvod

Uvod

Tento navod k obsluze slouzi jako zakladni dokument pro seznameni uzivatelt s parametry radiového
modemu, jeho vlastnostmi, modifikacemi a s parametry pfipojovacich dild. Pro zvladnuti v§ech funkci
radiového modemu a systému MORSE je nutné postupovat podle dalSich dokumenta.

Obr. 1: Radiovy modem MR900 s konektory Cannon a ethernetovym rozhranim
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Radiovy modem MR900

1. Radiovy modem MR900

MR9O00 patfi do typové fady radiomodemu MORSE. Tyto modemy jsou pouzivany ve stovkach rliznych
aplikaci v nejriznéjSich klimatickych podminkach (od polarniho kruhu az po rovnik) v desitkach zemi
celého svéta.

MR900 byl vyvinut pfedevsim pro pouZiti v evropském volném pasmu 869 MHz.

MR900 ma 3 nezavisla rozhrani: 2 x RS232 a Ethernet. Jeho vysoce odolna mechanicka konstrukce
(kovovy odlitek) umozriuje pouziti MR900 v pramyslovych oborech.

Popis softwarového ovladani a konfigurace je uveden v publikacich popisujicich MORSE Firmware.

Navrh a konstrukce tohoto zafizeni umozriuje dlouhodobé zatizeni, proto je pfedevsim uréeno pro
aplikace s trvalym provozem.
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Funkce radiomodemu MR900

2. Funkce radiomodemu MR900
2.1. Radiova cast

MR900 je primarné vyvinut pro provoz dle generalni licence GL-30/R/2000 v pasmu 869,4—869,65 MHz.
Pfi dodrZzeni podminek generalni licence spliuje ETS 300220 a pro Sitku pasma 250 kHz dosahuje
modulacni pfenosoveé rychlosti 98 kbps pfi 2 stavové GMSK modulaci a VF vykonu 0,1-0,5 W.

Pro trhy, kde neni vyzadovano spinéni uvedené generalni licence a ETS 300220 Ize nastavit modulaéni

pfenosovou rychlost 192 kbps pfi Sifce pasma 500 kHz.

Pfi objednani MR90O Ize specifikovat 2 kmitoCty v pasmu 861-870 MHz, z kterych Ize pak softwarové
volit pracovni kanal.

2.2. Modemova cast

Ridici mikropoé&ita& ma k dispozici 2 MB paméti FLASH a 4 MB paméti RAM. Mezi dal$i obvody tohoto
bloku patfi baterii zalohovany zdroj realného &asu, detektor vypadku napdjeciho napéti a obvody watch
dog. PFi vypadku napajeciho napéti je tato skuteCnost diky naboji uchovaném v elektrolytickych kon-
denzatorech zaznamenana s pfislusnym ¢asovym udajem do paméti. UZivatel tak ma k dispozici infor-
mace o ¢asu a délce trvani pfipadnych poruch zplsobenych vypadky napajeni. K modemu je mozné
pfes datové rozhrani RS232 pfipojit zafizeni s rychlosti az 115,2 kbit/s. Pfevodniky rozhrani RS232
jsou proti pfepéti chranény prvky TRANSIL. V modemové Casti je pro zalohovani ¢asu pouzita lithiova
baterie.

Poznamka
Z dlivodu pouziti lithiové baterie v modemové &asti se nedoporucuje skladovani delSi nez
2 roky.

2.3. Napajeni

Radiomodem je napajen napétim 13,8 V DC. Odbér v klidu je 700 mA, pfi vysilani az 1,1 A.

2.4. Montaz radiového modemu

Radiomodem MR900 je specialni zafizeni, které vyZaduje odbornou montaz. Montaz vSech dodanych
zafizeni zajiStuje firma RACOM u uzivatele vilastnimi silami. Pro naslednou udrzbu firma RACOM za-
Skoli odborné pracovniky uzivatele a jako pomucka jim slouzi dokument Provozni pfedpis pro radiové
datové sité a MORSE Firmware - Dokumentace.

Dulezité

A POZOR! Nebezpedi vybuchu pfi vyméné za nespravny typ baterie v modemové ¢asti.
S pouzitymi bateriemi zachazejte podle pokynu vyrobce.
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Konektory MR900

3. Konektory MR900

3.1. Anténa

Kabel pro pfipojeni antény je opatfen konektorem typu N. Jako protikus pouZivejte konektor odpovida-
ciho typu a impedance. Pro anténni svod doporu€ujeme pouzit kabel RG213 pro délky do 25 m a H1000
pro svody delSi.

Dulezité

A Radiomodem nesmi byt pfipojen k napajeni bez pfipojené antény (nebo odpovidajici umélé
zatéze). Mohlo by dojit k poSkozeni radiové ¢asti modemu.

3.2. Sériova rozhrani

Radiomodem mi{ize byt vybaven sériovymi porty RS232 nebo RS422/485, porty mohou byt opticky
izolované. Pro pfipojeni datovych kabell pres sériova rozhrani je podle konfigurace radiomodemu
mozné pouzit konektory DSUB9 (Canon) nebo RJ45, viz kapitola 6, OznaCovani radiovych modemd.

3.2.1. Konektory RS232, RS422 a RS485

Tab. 3.1: Zapojeni datovych kabell pro RS232
RJ45 | RS232 | DSUB9F
signal pin
CTS
RTS
RxD
TxD
GND
DTR
DSR
CD
RI

N =N O|W| A~ O

O =P O W|IN|N|

12345678

—Illllllrt

Obr. 3.1: Cislovani kontakt( u konektoru RJ-45
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Konektory MR900

Tab. 3.2: Zapojeni datovych kabelll pro RS422 a RS485

RS422 |DSUB9F
signal pin

TxD-

TxD+

RxD-

RxD+

GND

O N| 0| W| N

Pro pfipojeni RS485 je nutné na pfipojovaném konektoru spojit vodice TxD- a RxD-; TxD+ a RxD+.

3.3. Ethernet

» Konektor RJ-45 pro Ethernet 10BaseT a 100BaseT odpovida standardu EIA TIA T568B.

* Informaéni LED diody indikuji:

Tx - vystup z ETH kanalu

Rx - vstup do ETH kanalu

100 - pokud sviti je indikovana sit 100Base-TX, jinak je 10Base-T

LINK - indikuje spravné pfipojenou linku

F.D. - indikuje pIné duplexni provoz

+ Pfimy kabel slouzi k pfipojeni do sité Ethernet pfes hub (opakovac) nebo switch-hub (smérovac).

+ KfFizeny kabel slouzi pro propojeni pouze dvou zafizeni - MR400-MC100, MR400-PC, apod.

V nasledujici tabulce je uvedeno zapojeni konektoru a barevné rozlozeni vodi€u. Pro kfizeny kabel je

na jedné strané poradi vodicl stejné jako u pfimého kabelu.

Tab. 3.3: Zapojeni konektoru pro Ethernet ke kabelu.

PIN Signal Pfimy kabel [Kfizeny kabel
1 TX+ bilo - oranzova| bilo - zelena
2 TX- oranzova zelena
3 RX+ bilo - zelena |bilo - oranzova
4 — modra modra
5 — bilo - modra | bilo - modra
6 Rx- zelena oranzova
7 — bilo - hnéda | bilo - hnéda
8 — hnéda hnéda
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Konektory MR900

3.4. Napajeci konektor

Svorky tohoto konektoru jsou oznaéeny standardnim zplsobem. Pfipojovat se smi pouze stejnosmérné
napéti v rozsahu 10,8 az 15,6 V. P¥i pfipojeni vy$Siho napéti mize dojit k poSkozeni radiomodemu.

Svorka Pl (power indicator) - pokud je radiomodem napajen ze zdroje MS2000, mize byt na tuto
svorku pfiveden signal ze svorky zdroje MAIN PWR OFF o zpUsobu napajeni:

» uroven TTL1 nebo volna svorka - sitové napajeni
» uroven TTLO nebo uzeména svorka - bateriové napajeni

Maximalni délka napajeciho kabelu je 3 m.

3.5. Informacni LED

Informacni LED diody vedle napajeciho konektoru:
* RF Tx — radiomodem vysila vf signal do antény
*+ RF SYNC — radiomodem pfijal hlavi¢ku zpravy, ktera byla pro néj urena

» TFi nasledujici LED (sila pfijimaného vf signalu)

ON ON ON RSS -85 dBm a silngjsi
OFF ON ON RSS -85 az -95 dBm
OFF OFF ON RSS -95 az -115 dBm
OFF OFF OFF RSS -115 dBm a slabsi

+ POWER ON — radiomodem je spravné napajen

3.6. Servisni konektor

Servisni konektor slouzi pouze ke kratkodobému pfipojeni servisniho kabelu pfi lokalnim nastavovani
parametrt radiomodemu. Po zasunuti konektoru (pfipojenim linky RS232 (RxD,TxD, GND)) se radio-
modem automaticky pfepne do servisniho rezimu a dojde k odpojeni modulu na slotu 1 (SCCO).

Tab. 3.4: Tabulka zapojeni servisniho konektoru

AF_OUT |vystup modulace z vf ¢asti radiomodemu
SER_RxD [RS232 RxD vystup z modemu
SER_TxD |RS232 TxD vstup do modemu
MOD_BSB |vstup modulace do vf ¢asti radiomodemu
GND zem
PTT kliCovani nosné viny pro servisni ucely

||| W N~

Dulezité
A Servisni rezim neni vhodny pro normalni provoz

10 Wideband modemy — PROFIMR900 — © RACOM s.r.o.



Konektory MR900

RX data + pin 2
TX data » pin 3 Cannon DSUB9F
l S pne
123456

’IIIIII_D
_|__

Obr. 3.2: Zapojeni servisniho konektoru
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Tabulka technickych parametr(

4. Tabulka technickych parametrt

Tab. 4.1: Technické parametry

Frekvenéni rozsah

861-870 MHz

Sitka kanalu

250 kHz pro 98 kbps, 500 kHz pro 192 kbps

Zpusob nastaveni pracovni frekvence

volba ze 2 kanald

Pfepinaci Cas vysilani/pfijem

<1,5ms

Citlivost pfijimace pro BER 10

lepsi nez -107 dBm

Vystupni vykon softwarové nastavitelny

0,1-0,5W

Maximalni rychlost modulace pro vysilani

98 kbps v kanalu 250 kHz; 196 kbps v kanalu 500 kHz

Anténni konektor

N-female

MTBF (stfedni doba mezi poruchami)

> 100 000 hodin

Nominalni napajeci napéti 13,8V

Rozsah napajeciho napéti 10,8-15,6 V
Spotfeba v klidu (Rx) 700 mA
Spotrba pfi vysilani (Tx) 1,1 A/500 mW

Rozsah provoznich teplot

-25°C az +55 °C

Rozméry

240 x 116 x 66 mm

Hmotnost

1,6 kg

Splnované normy

Réadiové parametry

ETSI EN 300 220-1 V1.3.1

EMC (Elektromagneticka kompatibilita)

ETSI EN 301 489-5 V1.3.1

Elektricka bezpecnost

CSN EN 60 950:2001

Pouziti ve vozidlech

UN Regulation No.10 (EHK No.10)

12
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Rozmérové schéma a vyrobni kod

5. Rozmérové schéma a vyrobni kéd

Rozmérové schéma

116 6 21

\U+22054,5 ‘,E
0% (1911 TeRL
e | ¢ il 1
gy@
& ® +
SHdbed e

s'ole
9ze
6EC

@ booddo & il

66,3

255 65

25,5 65

Lz

[ R2,5
i

Obr. 5.1: Montazni rozméry radiového modemu
Modem muze byt pfipevnén &tyfmi Srouby M4 (zejména pro mobilni aplikace) nebo pomoci montazni

listy DIN35 (stacionarni aplikace). Pro montaz na listu se pouZzivaji pruzné pfichytky pfiSroubované do
stfednich otvor(.
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Rozmérové schéma a vyrobni kéd

Oznacovani radiovych modemt MR900

je popsano v nasledujici tabulce:

Vyrobni kod systému MORSE.

RADIOVY KANAL A PROVEDENI SKRINE:

SCC s konektory Cannon DSUB9 - Cc  —

SCC 232 RJ -R
SCC neni osazen N
§ifka kanalu 500,0 kHz -7
250,0 kHz -6
MR900, velka skfin -B

Pracovni kmito¢et, MHz

Half-duplex radio - R

MORSE
1

MR869.525B6C-232-232-N-E-N

OSAZENi MODULOVYCH POZIC:
(od spodni hrany skiiné)
Typ linky:
RS232

RS232,RJ
RS422/485

pozice neosazena:

Priklad:

MR869.525B6C-232R-485-N-E-N

= MORSE half-duplex radio, pracovni kmito¢et 869,525 MHz, Sitka pasma 250 kHz,
skfit MR900B, upevnéni patkami, SCC konektory Cannon,

Pro pfistroje: MR900B

SCCO SCC1 ETHO
232 232
232R
485 485
N N N — N —
Ethernet je osazen -E —

SCCO - RS232, konektor RJ,

SCC1 - RS485, konektor Cannon,

Ethernet

pozice neosazena -N —

10.10.2007
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Wideband modemy — PROFIMR900 — © RACOM s.r.o.



Instalace modemu

6. Instalace modemu

6.1. Obecny popis instalace

MORSE routery firmy Racom jsou konstruovany v robustnim kovovém pouzdfe a uplatriuji se v aplika-
cich, které je pfivedou do riznych prostifedi od klimatizovanych kancelafi az po tézké pramyslové
provozy. Tomu se také do jisté miry muze pfizpusobovat zplisob montaze. VSechny informace v této
kapitole popisuji standardni zpuUsob instalace v béZznych prumyslovych aplikacich, ktery vychazi
z platnych predpisu pro takova zafizeni a z dlouhodobych zkuSenosti nasich technikd. U rozsahlejSich
partnerské firmy projekt1, jemuz by mélo pfedchazet peclivé méfeni sily a kvality signalu a posouzeni
podminek Sifeni radiovych vin.

Kazdé radiové zafizeni musi splfiovat podminky provozu pro dané kmitotové pasmo v zemi, kde je
provozovano a zodpovida za to provozovatel tohoto zafizeni.

Pro spolehlivy provoz routert je dulezité zajistit spravné pfipojeni vSech zafizeni pro néz maji byt rou-
terem prfenasena data, spravné pfipojeni a nainstalovani antény, vhodné a bezpecné napajeni elektrickou
energii a mechanickou montaz vSech zarizeni, odpovidajici danym provoznim podminkam bez nega-
tivniho vlivu na specifické vlastnosti nasich zafizeni. Popis a zapojeni jednotlivych konektort a rozhrani
je popsan v kapitole konektory.

KOAXIALNi SMYCKA 1 ANTENA
Qllintd
TIT A

KONEKTOR S

VODOTESNOU PASKOU

ODVODNOVACI
OTVOR

KOAXIAL RG58 < 10 m, RG213 < 20 m, H1000 > 20 m

STOZAR

VYSKA ANTENY

PREPETOVA
OCHRANA

.||__|

Poj. 230 VIT4 A

ZDROJ
m5

E-~230v

RADIOMODEM 1|

ROZVADEC
P54

F6.3A
+ -

ACCU
12V/12 Ah

B

SCC, ETH

Obr. 6.1: Priklad typické instalace radiového bodu datové sité

6.2. Instalace antény

Optimalni instalace antény je ovlivnéna mnoha faktory. Na typ a umisténi antény ma vliv topologie ra-
diové sité, vzdalenost radiovych bod, terénni profil mezi nimi i dalS§i podminky pro Sifeni signalu. Nékdy

! https://www.racom.eu/cz/services/
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Instalace modemu

je také tfeba brat ohled na vzhled objektu, na ktery se anténa umistuje, a na moznost poskozeni antény
nebo jejiho napajecCe, pokud je umisténa na vefejné pristupném misté. Obecné Ize Fici, Zze pro spojeni
typu bod — bod se pouzivaji antény smérové, zvlast pro vzdaleng;jsi radiové body a pro body s horSim
signalem se vyuZivaji viceprvkové smérové antény s vétSim ziskem. Kvalita signalu se zpravidla
zlepSuje i s vySkou antény nad terénem. Standardni vySka kolem 5 m muze byt zvétSena i nékolikana-
sobné, ale vZzdy s ohledem na délku anténniho napajece, protoze kazdy pouzivany koaxialni kabel ma
svUj definovany utlum. Pro delSi napajeCe se pouzivaji koaxialni kabely s mensim atlumem, které
maji zpravidla vétsi prifez, horsi mechanické viastnosti a vy$Si cenu. PFi instalovani vnéjSich antén
doporucujeme chranit MORSE router piepétovou ochranou na koaxialnim kabelu.

Pro radiové routery firmy Racom se pouziva vertikalni polarizace antén.

VSechna zafizeni firmy Racom vyhovuji pozadavkum na expozice ostatnich osob elektromagnetickym
polem dle Nafizeni vliady €. 480/2000 Sb. o ochrané zdravi pfed neionizujicim zafenim a dale vyhovuji
pozadavkidm harmonizované normy CSN EN 50383: 39 7908. Pfi typickém uspofadani antény na
stozaru je zabezpecené dodrzeni minimalni vzdalenosti osob od antény vlastnim umisténim. Pfi jiném
usporadani instalace je tfeba vychazet z vySe jmenovanych norem nebo z dokumentu, které na vyza-
dani doda firma Racom.

6.3. Napajeni zarizeni

Pro napajeni vSech zafizeni elektrickou energii je tfeba pouzit zdroje splfiujiciho pfedepsané parame-
try viz tab technickych parametrt. Doporuéujeme pouziti zdroje MS2000” nebo jiného zdroje systému
MORSE které jsou pro tyto ucely specialné vyvinuté. MS2000 a MSU120 v pfipadé potieby umi
pfepinat na zalohovaci baterii i hlidat jeji stav a dobijeni.

6.4. Pripojeni technologie

Datovy terminal, programovatelny automat, PC nebo jiny prvek datovych siti, komunikujici prostfednic-
tvim MORSE routeru pfes radiovou sit' se pfipojuje k routeru datovym kabelem podle vSeobecnych
standardu na sériové nebo ethernetové rozhrani. Popis téchto rozhrani je v kapitole konektory.

6.5. Mechanické upevnéni

Radiové routery Ize pfipevnit budto pomoci Sroubll na montazni desku, nebo pfichytkami na DIN listu.
Rozméry a rozte€e montaznich €asti viz tab. technickych parametri. Standardné umistujeme u pra-
myslovych aplikaci4 radiove routery spole¢né s prepétovou ochranou, zdrojem a zaloZnim akumulatorem
do rozvadéce s krytim IP54.

http /lwww.racom.eu/cz/products/ms2000.html
http /lwww.racom.eu/cz/products/zdroje.html
https /Iwww.racom.eu/cz/references/references.htmi
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o] < [

L]} MR400

Obr. 6.2: Priklad usporadani zarizeni v rozvadéci
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Podminky provozu MR900

7. Podminky provozu MR900

7.1. Upozornéni

Vyhradnim vlastnikem vSech prav k tomuto navodu k obsluze je firma RACOM s. r. o. (dale v tomto
navodu uvadéna pod zkracenym nazvem RACOM). VSechna prava vyhrazena. Pofizovani pisemnych,
tiSténych &i kopirovanych kopii tohoto manualu nebo zdznamu na rdzna média nebo preklad jakékoliv
¢asti tohoto manualu do jinych jazykd (bez pisemného svoleni vlastnika prav) je zakdzano. RACOM
si vyhrazuje pravo na zmény v technickeé specifikaci nebo ve funkci tohoto produktu nebo na ukonceni
vyroby tohoto produktu nebo na ukoné&eni jeho servisni podpory bez pfedchoziho pisemného upozor-
néni zakaznikd. Firmware firmy RACOM je dostupny zdarma. Zdrojové kddy jsou majetkem firmy RA-
COM a nejsou k dispozici zadnému uzivateli. Jakékoli komeréni pouZiti softwaru s touto licenci je za-
kazano. Jakékoliv zmény v softwaru a v dokumentaci nejsou povoleny. Moznost tiskovych chyb v ma-
teridlech vyhrazena. Firmware firmy RACOM je uvolnén se zamérem, Ze bude uzite€ny, ale bez kon-
krétni zaruky.

Za zadnych okolnosti neni Racom nebo jina firma &i osoba zodpovédna za vedlejSi, nahodné nebo
souvisejici Skody, které vyplyvaiji z pouziti tohoto produktu. Vyrobce neposkytuje uzivateli zadnou formou
zaruky obsahuijici ujiSténi o vhodnosti a pouzitelnosti pro jeho aplikaci. Vyrobky firmy RACOM nejsou
vyvijeny, uréeny ani zkouseny pro pouziti v zafizenich, ktera pfimo ovliviuji zdravi a zivotni funkce lidi
a zvirat, a to ani jako soucast jiného dllezitého zafizeni, a neposkytuje zaruky, pokud je vyrobek firmy
pouZit v téchto zminénych zafizenich.

7.2. Podminky odpovédnosti za vady a instrukce pro bezpeény provoz zafri-
zeni

Ctéte pozorné tato bezpeénostni opatfeni pfed pouZzitim vyrobku:

» Odpovédnost za vady se nevztahuje na vyrobek, ktery byl pouZit v rozporu s instrukcemi uvedenymi
v navodu k obsluze, nebo pokud bylo otevieno pouzdro, v némz je radiovy modem umistén, nebo
kdyZ byl proveden neodborny zasah do zafizeni.

* Radiovy modem smi byt provozovan pouze na frekvencich, které jsou k tomu uréeny organem po-
véfenym spravou radiového provozu v pfisludné zemi a nesmi pfekrocit maximalni povoleny vystupni
vykon. Firma RACOM neni zodpovédna za vyrobky pouzivané nedovolenym zplsobem.

» Zafizeni uvedena v tomto navodu k obsluze mohou byt pouzita pouze v souladu s instrukcemi
uvedenymi v tomto navodu. Bezchybny a bezpecny provoz tohoto zafizeni je zaru€en pouze pfi
nalezité prepravé, skladovani, provozu a ovladani téchto zafizeni. Totéz plati i pro jejich udrzbu.

* Pro prevenci S$kod na radiovém modemu a ostatnich koncovych zafizenich musi byt pfi odpojovani
nebo pfipojovani kabelu k datovému rozhrani radiového modemu vzdy odpojeno jeho napajeni. Je
treba zajistit, aby rizna zafizeni byla uzemnéna na stejny potencial. Pfed pfipojenim kabelu napa-
jeni ma byt odpojeno vystupni napéti zdroje.

» Zafizeni smi opravovat pouze vyrobce.

7.3. Shodnost vyrobku

Timto spole€nost RACOM s. r. 0. prohlaSuje, Ze jeji vyrobek radiovy modem MR900 vyhovuje zakladnim
pozadavkim a ostatnim pfisluSnym opatfenim vzhlasky 1999/5/EC. Proto je toto zafizeni oznaceno
nize uvedenou znackou CE.
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...the broadest narrowband money can buy

£ RACOM

RADIO DATA NETWORKS

Prohlaseni o shodé — MR900

4 A

e Vv souladu se smérnici Evropského parlamentu a Rady Evropské unie 1999/5/ES ze dne 9. bfezna
1999 o radiovych zafizenich a telekomunika¢nich koncovych zafizenich a vzajemném uznavani
jejich shody a
e Vv souladu s ustanovenimi nafizeni vliady €. 426/2000 Sb. v platném znéni, kterym se stanovi
technické pozadavky na radiova a na telekomunikacni koncova zafizeni. )
N
Vyrobce: RACOM s.r.o.
Sidlo: Mirova 1283, 592 31 Nové Mésto na Moravé, Ceska republika
ICO: 46343423
Vyrobek: MR900
L Ugel pouziti: Radiovy modem c €
My, vyrobce vyse uvedeného vyrobku, prohlasujeme, ze vyrobek:
o splfiuje pozadavky smérnice Evropského parlamentu a Rady Evropskeé unie 1999/5/ES;
e jebezpecnyzapodminek pouziti uvedenych v navodu k obsluze k tomuto vyrobku.
Prohlaseni o shodé je vydavano na zakladé téchto podkladi:
Cislo dokumentu: Méfeno podle normy: Datum: Laboratof:
6440-060/2004 CSN ETSI EN 300 220-3 V1.1.1 :2001 05.02. 2004 VTUPV Vysgkov
6440-049/2004 CSN ETSI EN 301 489-3 V1.3.1:2002 05.02. 2004 VTUPV Vyskov
Y 740-049/03 CSN EN 60950:2001 23.05. 2003 VTUPV Vysgkov )

Nové Mésto na Moravé, 22. srpna 2005

Jifi Hruska, jednatel

RACOM s.r.o. « Mirova 1283 + 592 31 Nové Mésto na N!oravé « Ceska republika www.racom.eu
Tel.: +420 565 659 511 « Fax: +420 565 659 512 « E-mail: racom@racom.eu
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Obr. 7.1: prohlaseni o shodé
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