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Uvod

Uvod

Tento navod k obsluze slouzi jako zakladni dokument pro seznameni uzivatell s parametry
Technologické a méfici jednotky SEP, jejimi vlastnostmi, modifikacemi a s parametry pfipojo-
vacich dilu. Pro zvladnuti vSech funkci jednotky a systému MORSE je nutné postupovat podle
dalSich dokumentd v tomto navodu jmenovanych.
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Technologicka a méfici jednotka SEP

v wry

1. Technologicka a mérici jednotka SEP

1.1. Struény popis

Technologickd a méfici jednotka SEP je zafizeni, které je ur€eno ke snimani a nastavovani
digitalnich a analogovych vstupl a vystup. K dispozici jsou také 32bitové ¢€itace impulzi. SEP
byl vyvinut jako dopInék komunikaéniho systému MORSE pro body technologickych siti, kde
neni tfeba lokalni autonomni fizeni. SEP pracuje jako slave, ktery je fizen MORSE zafizenim
(radiomodem, GPRS modem, kontrolér...). Vy¢tené a nastavované stavy jsou pfenaseny na
zadanou adresu pfes MORSE sit.

1.2. Typické oblasti pouziti

Doplnéni Fidici technologie pfipojené k MORSE siti.

Vzdalené ,zrcadleni” vstupl na vystupy a opacné mezi riznymi body sité (bod—bod,
bod—multibod).

Vzdalené vycitani/nastavovani digitalnich/analogovych vstupl a vystupd béznymi vizuali-
zacnimi programy protokolem MODBUS.

Navrh a konstrukce tohoto zafizeni umoznuje dlouhodobé zatiZeni, proto je pfedevsim ur-
¢eno pro aplikace s trvalym provozem.

1.3. Prednosti

Galvanické oddéleni vstupu a vystupt

Rozliseni A/D a D/A prevodu 12 bit(

Napétové a proudové vstupy i vystupy

Komunikace protokolem MODBUS

Indikace stavl digitalnich vstupl a vystupt LED diodami
32bitové Citace impulsu zvlast na kazdém digitalnim vstupu
Robustni celokovova konstrukce

Montaz na DIN liStu

SEP - © RACOM s.r.0.



Technologicka a méfici jednotka SEP

1.4. Technické parametry

Rozhrani RS232
Komunikaéni rychlost 19 200 bps
Komunikaéni protokol MODBUS

Digitalni vstupy

max. 8 vstupl

komparacni urovné

L-H29V;H-L19V

maximalni napéti

24V

¢itani impulzu

zvlast na kazdém digitalnim vstupu

délka CitaCového registru

32 bit

aktivni hrana nabézna
frekvence Citanych pulzd max. 100 Hz
Digitalni vystupy 8 vystupl

provedeni

spinaci kontakt relé

zatizitelnost

250 VAC/2 A

Analogové vstupy

max. 8 vstupl

provedeni pfijima¢ proudové smycky 0—20 mA
rozlieni 12 bitd
pretizitelnost max. 200 mA
Analogové vystupy max. 2 vystupy
rozliseni 12 bitd
provedeni vysila€ proudové smycky 0-20 mA

max. zatéZzovaci odpor

250 Q

MTBF (stfedni doba mezi poruchami)

> 100 000 hodin

Napajeni 10,6-30 V

Spotieba az 500 mA podle vybavy
Ochrana proti pfepolovani zdroje ano

Rozsah provoznich teplot -25az +55 °C

Rozsah skladovacich teplot -35az +85 °C

Celkové rozméry 160 x 90 x 60 mm
Hmotnost 0,85 kg

Teplotni zavislost referenéniho zdroje 40 ppm

Ustaleni vnitini teploty cca 10 min
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Standardni typy

2. Standardni typy

NiZe uvedena tabulka uvadi typické a vyrobcem, bez dalSich konzultaci preferované vybaveni
SEPU. PFi objednavce je potfeba dale specifikovat typ rozhrani (RS232, RS422 nebo RS485)
a citlivosti pfipadnych analogovych vstupu a vystupu.

Tab. 2.1: Standardni vstupy a vystupy

Digitalni Analogové
Typ - -
vstupy vystupy vstupy vystupy

SEP 8000 8 0 0 0
SEP 8400 8 4 0 0
SEP 8800 8 8 0 0
SEP 8820 8 8 2 0
SEP 8842 8 8 4 2
SEP 8882 8 8 8 2

2.1. Typové znaceni

SEP 8XXX
pocet analogovych vystupu (0 az 2)
pocet analogovych vstupu (0 az 8)
pocet digitalnich vystupa (0 az 8)
pocet digitalnich vstupu (vzdy 8)

Napf. oznaCeni SEP 8040 oznacuje SEP, ktery obsahuje 8 digitalnich vstupl, zadny digitalni
vystup, 4 analogove vstupy a Zadné analogové vystupy.

Nestandardni vybaveni

Po konzultaci s vyrobcem je mozno vyrobit variantu SEPu s jinymi pocty vstupu a vystupl nebo
analogové vstupy a vystupy v napétovém provedeni.

8 SEP - © RACOM s.r.0.



PFiklady zapojeni

3. Priklady zapojeni

Technologicka a méfici jednotka SEP muze byt pouzivana v datovych sitich pouze s komuni-
kacni jednotku (CU) systému MORSE. (napf. MR400, MR160, MC100, MD400, MX160, MR25...)

1. Nejjednodussi zpusob propojeni
MTF
<« >
MTF format j/ \( MTF format
SEPA [«—=2 CUA CUB [ |SEPB

Nastaveni digitalnich vstupt SEPu A nastavi vystupy SEPu B a naopak. Veli¢ina zméfena
analogovymi vstupy 0 a 1 SEPu A bude generovana na analogovych vystupech 0 a 1
SEPu B a naopak.

A
A4
A
A4

2. Typické hvézdicové propojeni ,dispecer « vzdalené podfizené body*

MTF format ‘&TF—AMorse Technology Format
SEPA [~ CUA
4—/”2:—' MoDBUS MODBUS MASTER
MTF format SLAVE
MODBUS
SEPB [ cuB - " cuD [y O e
CACHE
MTF format
SEPC|[—=—| cuc H
3. Propojeni ,dispeCer <« blizké podfizené body*“
MTF format
SEP A |
—7
oy [T
SEP B |« iggi cuB CUD | ory | CENTER
CACHE
MTF format
SEP C &=
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Pfiklady zapojeni

Propojeni nékolika SEPU po sbérnici RS485 a jejich pfipojeni na jediny port komunikacni
jednotky neni podporovano. Kazdy SEP musi byt pfipojen na jeden komunikacni port ko-
munikacni jednotky a mit nakonfigurovan svuj protokol.
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Popis komunikace mezi SEP a komunika¢ni jednotkou

4. Popis komunikace mezi SEP a komunikaéni jednotkou

Komunika¢ni jednotka se s periodou (p) er dotazuje na aktualni nastaveni digitalnich vstupa,
stav CitaCovych registrd a hodnoty méfenych analogovych veli¢in a zaroven tymz dotazem
pfedava SEPu informaci o nastaveni digitalnich vystuptd a vystupnich analogovych veli¢in. PFi
zméné stavu kteréhokoliv nezablokovaného digitalniho vstupu proti pfedchozimu dotazu do-
chazi k odeslani uplné informace o stavech vSech digitalnich a analogovych vstupt. Takto Ize
pouzit pfi vhodné nastaveném parametru (t) hr zménu digitalniho vstupu ke spusténi méreni
analogovych veli€in. Méfené analogové veli€iny jsou v pfipadé nenulové hodnoty parametru
(f) i1ter podrobeny &islicové filtraci. Nasleduje zjisténi absolutnich hodnot rozdilll zméfenych
a pfedchozich zméfenych hodnot. Je-li kterykoli rozdil vétSi neZ nastavena prahova uroven
(t) hr, je odvysilana zprava na adresu nédu danou parametrem (d) est. Je-li rozdil mensi,
Ceka se na dalSi méfeni a cely proces se opakuje. Je-li rozdil po kazdém dotazu mensSi nebo
se analogova veli€ina neméni, k odvysilani zpravy dojde az po uplynuti doby nuceného ode-
slani zmérenych hodnot t (i) me. Stejny princip plati pro ¢itae impulzd na digitalnich vstupech.
Zméni-li se hodnota v kterémkoli registru €itace impulzu o hodnotu vétsi, nez je nastavena
parametrem (c) thr, je odvysilana zprava na adresu nédu danou parametrem (d)est. Po
obdrZeni paketu od nadfizeného zafizeni o nastaveni vystupu odesila MR25 do SEPu tuto
zpravu s nejblizS§im dotazem danym periodou (p) er.

4.1. Konfigurace protokolu SEP v komunikaéni jednotce

Na komunikaéni port radiomodemu (nebo jiné CU), na kterém je pfipojen SEP, se nastavi
protokol SEP a vhodné vyplni jeho parametry:

(d)est Adresa nodu sité MORSE, ktera reprezentuje nadfizeny systém.
Dalsi parametry Ize nastavit v intervalu 0—-255:

(tHhr Pfi zmé&né méfené analogové veli€iny v kterémkoliv méficim kanale o zde nasta-
venou hodnotu oproti pfedchozimu dotazu dojde k pfenosu vSech méfeni na ad-
resu (d)est. Zadava se ve stejnych jednotkach, v jakych se méfi. Doporucené
vychozi nastaveni je 255.

(c)thr Pfi pfekroCeni obsahu kteréhokoliv ¢itacového registru o zde nastavenou hodnotu
oproti pfedchozimu dotazu dojde k pfenosu vSech méfeni na adresu (d) est.
Zadava se v poctu pulzl. Nastavuje se v rozsahu 1-255.

(m)ask Blokace binarnich vstupu, platny rozsah je 00 az FFh — nastavenim kteréhokoliv
bitu do urovné 0 dojde k zablokovani odpovidajiciho binarniho vstupu. Takovyto
vstup se po dotazu z nadfizeného systému jevi, jakoby byl pfipojen na uroven
L.¢ itani impulzt a pfenos méfeni na adresu (d) est po splnéni podminky (c) thr
zUstava zachovan.

Pfi nastaveni masky FFh jsou pfenaseny vSechny vstupy, pfi nastaveni masky
01h je pfenaden pouze binarni vstup 00h.

(e)rr Typ chybového hlaSeni pfi poruse SEPu.
(s)ilence na dotaz nadfizeného systému neni odeslana zadna odpovéd’
(a)scii na dotaz nadfizeného systému je odeslana ASCII zprava ,sep is
dead"”

© RACOM s.r.o. — SEP 11



Popis komunikace mezi SEP a komunikaéni jednotkou

t(i)me

(ilter

(m)no na dotaz nadfizeného systému je odeslan posledni znamy stav
SEPu

Doba nuceného odeslani zméfenych hodnot na adresu (d) est v sekundach.
Po uplynuti této doby dojde k pfenosu bez ohledu na zmény méfenych veli¢in
nebo nastavené prahové urovné. Minimalni zadatelna hodnota je 10 s.

Vlyhlazovani zmén méfené veliCiny, obdoba elektronické dolni propusti. Pokud
méfena veli€ina obsahuje ruseni, Sum nebo se rychle méni, je mozné ji vyhladit
tak, aby nedochazelo k zbyteéné Castym prenosum pfi prekroCeni nastavené
prahové urovné. Jako filtr je pouzit Cislicovy ekvivalent elektrické dolni propusti
prvniho Fadu.

Prislusna diferenéni rovnice ma tvar:
y(n) = ax(n) +by(n - 1) kdea=1-b;b=e

PFi zadani k = 0 nedochéazi k zadné filtraci. Cim je vy$8i nastavené &islo, tim je
filtrace vstupni veli€iny ucinnégjsi.

Perioda ¢&teni vstupl a nastavovani vystupd na SEPu. Po uplynuti tohoto ¢asu
budou zméfené hodnoty pfesunuty ze SEPu do MR25 a souasné zapsany
hodnoty obdrzené z adresy (d)est na vystupy SEPu. Minimalni nastavitelna
hodnota je 100 ms.

DalSi polozky jsou uvedeny v podmenu (T)est

Bin(O)ut

(A)n out

(G)et values

(C)ounters

Nastavenim patfi€ného bitu sepne nebo jeho nulovanim rozepne zvolené relé.
Lze zadavat v dekadickém nebo hexadecimalnim (naptr. 0xF5) Ciselném
formatu.

Nastavi zvolenou hodnotu vystupni veliiny na analogovém vystupu 0 nebo 1.

Precte aktualni stav SEPu - nastaveni vystupl a zmérené veliiny na vSech
vstupech. Pokud nejsou nékteré analogové vstupy k dispozici, je vracena
hodnota —001.

Zobrazi aktualni hodnoty v registrech &itacl pro vSechny binarni vstupy.

12
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Uvedeni do provozu

5. Uvedeni do provozu

Zdroj stejnosmérného napajeciho napéti 12 V se pfipoji na svorky +PWR a GND. Pfitomnost
napajeciho napéti indikuje LED dioda.

Galvanické oddéleni rliznych svorek zafizeni popsané nize slouzi k zamezeni rusivych prou-
dovych smycek pfi analogovych méfenich. Oddélovani vysokych elektrickych potenciall je pfi
pouziti tohoto mechanického provedeni neni doporuceno.

Propojeni komunikaéniho portu s nadfizenym zafizenim je realizovano rozhranim RS232.
Komunikac&ni rychlost je 19200 bd. Svorka TxD je vystupem a svorka RxD vstupem. Datova
aktivita na komunikacnim portu je indikovana LED diodami. Komunika¢ni port neni galvanicky
oddélen od zemni svorky zdroje napajeni.

Aktivace digitalnich vstuptl je mozna dvéma zpulsoby:
* pfizemnénim patficného vstupu napf. kontaktem
» pfivedenim vnéjSiho TTL napéti

Nezapojeny vstup se jevi, jako by byl pfipojen na uroven H. Aktivace digitalnich vstupu je indi-
kovana diodami LED. Diody LED indikuji aktivaci patficného vstupu programovym vybavenim.
Vstupy jsou chranény proti pfepolovani a pfetiZzeni. Digitalni vstupy 0-3 a 4—7 maji spole¢nou
zemni svorku a jsou galvanicky oddéleny od sousedni Etvefice a od ostatnich svorek zafizeni.

Kazdy digitalni vstup je zaroveri vybaven programovym CitaCem, ktery je inkrementovan nabéz-
nou hranou vstupnich impulzl. Kazdy CitaCovy registr ma délku 32 bitd a je po resetu SEPu
nastaven na nulovou hodnotu. Programové Ize kazdy registr nastavit na libovolnou hodnotu z
intervalu 0 az 2°% - 1.

Digitalni vystupy jsou realizovany spinacim kontaktem relé. Aktivace digitalnich vystupd je in-
dikovana diodami LED. Diody LED indikuji povel pro aktivaci patficného vystupu programovym
vybavenim.

Citlivost analogovych vstuptl je 0 az 200 mA pfi hodnoté vstupniho odporu 10 ohm. Kazdy
analogovy vstup je od ostatnich svorek zafizeni galvanicky oddélen.

Kazdy analogovy vystup je zapojen jako zdroj napéti 0 az 2,5 V a zaroven jako zdroj proudu
0 az 20 mA na samostatnych svorkach. Takovyto analogovy vystupni par je od ostatnich svorek
celého zafizeni galvanicky oddélen.

© RACOM s.r.o. — SEP 13



Oznaceni vstupu a vystupu

6. Oznaceni vstupl a vystupu

G Y RACOM An'-
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Obr. 6.1: Oznaceni vstupd, vystupt a signalizacnich LED
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Shodnost vyrobku

7. Shodnost vyrobku

7.1. Normy

Normy pro drazni zarizeni

Elektronicka zafizeni draznich vozidel CSN EN 50155 ed. 2: 2002. ¢l. 10.2.8.2,
CSN EN 50121 ¢l.7:tab. 3a 4

EMC (elektromagneticka kompatibilita) CSN EN 50121-3-2¢l. 8

Zkousky razy a vibracemi CSN EN 61373

Vyrobek splfiuje normy tykajici se EMC CSN EN 55022 a CSN EN 50082, a je na n&j vydavano
prohlaseni o shodé s témito normami ve smyslu zakona ¢&. 22/97 Sb.

© RACOM s.r.o. — SEP 15



Shodnost vyrobku

...the broadest narrowband money can buy

™ RACOM

RADIO DATA NETWORKS

Prohlaseni o shodé — SEP

e N
e Vv souladu se smérnici Evropské unie 89/336/EHS o elektromagnetické kompatibilité a

e Vv souladu s ustanovenim nafizeni viady ¢. 18/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na
vyrobky z hlediska jejich elektromagnetické kompatibility.

Vyrobce: RACOM s.r.o.

Sidlo: Mirova 1283, 592 31 Nové Mésto na Moravé, Ceska republika

ICo: 46343423

Vyrobek: SEP

Ugel pouziti: Technologicka méfici jednotka c €

My, vyrobce vy$e uvedeného vyrobku, prohlaSujeme, Zze vyrobek:
e spliuje poZzadavky smérnice Evropské unie 89/336/EHS;
e jebezpelny zapodminek pouziti uvedenych v navodu k obsluze k tomuto vyrobku.

Prohlaseni o shodé je vydavano na zakladé téchto podkladu:
Cislo dokumentu: Méfeno podle normy: Datum: Laboratof:
Z730-617/2002 CSN-EN61000-6-2 17.12. 2002 VUPV Vyskov

Nové Mésto na Moravé, 22. srpna 2005
Jifi Hruska, jednatel

RACOM s.r.o. = Mirova 1283 - 592 31 Nové Mésto na Moravé - Ceska republika

Tel.: +420 565 659 511 « Fax: +420 565 659 512 « E-mail: racom@racom.eu

Obr. 7.1: Prohlaseni o shodé
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Pokyny pro instalaci technologické a méfici jednotky SEP

8. Pokyny pro instalaci technologické a mérici jednotky SEP

» Zafizeni je ur€eno pro primyslové pouziti pro montaz do prostorl s omezenym pristupem
(el. rozvadécu).

* Pfipojeni musi provadét osoba znala dle vyhlasky &. 50/78 Sb. Zdroj je uréen pro montaz
do rozvadéce na DIN liStu. Montazni panel i DIN lista musi byt fadné zeména dle platnych
norem. Poloha konvertoru musi byt takova, aby nebylo branéno cirkulaci vzduchu nutné
pro chlazeni.

+ Pfipojeni vodi¢u musi byt provedeno do ozna¢enych svorek v souladu s platnymi normami.
Svorky jsou u€eny pouze pro pfipojeni médénych vodi€l do prufezu max. 2,5 mm? a ne-
slouzi pro vypinani zafizeni pod napétim. V pfipadé vétsi vzdalenosti od konvertoru
ke zdroji, kdy by bylo nutno pouzit instalaéni pfivody delSi nez 3 m, se doporucuje pfejit
v co nejkratsi vzdalenosti od nabijeCe na vodie o vétSim prufezu k omezeni vykonovych
ztrat na vedeni pfi maximalnich nabijecich proudech.

» Barevné znaceni vodicl na strané malého napéti musi splfiovat pozadavky pfislusnych
norem.

8.1. Montaz jednotky

Technologicka a méfici jednotka SEP je specialni zafizeni, které vyzaduje odbornou montaz.
Montéaz vSech dodanych zafizeni zajistuje firma RACOM u uzivatele vlastnimi silami. Pro na-
slednou udrzbu firma RACOM zaskoli odborné pracovniky uzivatele a jako pomucka jim slouzi
dokument Provozni predpis pro radiové datové sité a MORSE Firmware - Dokumentace.

© RACOM s.r.o. — SEP 17



Zaruka a servis

9. Zaruka a servis

Vyrobce prebira odpovédnost za vady po dobu 24 mésicu. Zafizeni smi opravovat pouze vy-
roboce RACOM s. r. 0., Mirova 1283, 592 31 Nové Mésto na Moravé, Ceska republika
tel.: +420 566 618 578
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Podminky provozu technologické a méfici jednotky SEP
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10. Podminky provozu technologické a mérici jednotky SEP

10.1. Dllezita upozornéni

Vyhradnim vlastnikem v3ech prav k tomuto navodu k obsluze je firma RACOM s. r. o. (dale
v tomto navodu uvadéna pod zkracenym nazvem RACOM). V8echna prava vyhrazena. Pofi-
zovani pisemnych, titénych ¢i kopirovanych kopii tohoto manualu nebo zaznamu na rizna
média nebo preklad jakékoliv ¢asti tohoto manualu do jinych jazykd (bez pisemného svoleni
vlastnika prav) je zakazano. RACOM si vyhrazuje pravo na zmény v technické specifikaci nebo
ve funkci tohoto produktu nebo na ukonceni vyroby tohoto produktu nebo na ukonéeni jeho
servisni podpory bez pfedchoziho pisemného upozornéni zakazniku. Firmware firmy RACOM
je dostupny zdarma. Zdrojové kddy jsou majetkem firmy RACOM a nejsou k dispozici Zzadnému
uzivateli. Jakékoli komercni pouZiti softwaru s touto licenci je zakadzano. Jakékoliv zmény
v softwaru a dokumentaci nejsou povoleny. Firmware firmy RACOM je uvolnén se zamérem,
Ze bude uzite€ny, ale bez konkrétni zaruky.

Za zadnych okolnosti neni Racom nebo jina firma ¢i osoba zodpovédna za vedlej$i, nahodné
nebo souvisejici Skody, které vyplyvaji z pouziti tohoto produktu. Vyrobce neposkytuje uzivateli
zadnou formou zaruky obsahujici ujisténi o vhodnosti a pouzitelnosti pro jeho aplikaci. Vyrobky
firmy RACOM nejsou vyvijeny, ur€eny ani zkouseny pro pouziti v zafizenich, ktera pfimo
ovliviuji zdravi a zivotni funkce lidi a zvifat, a to ani jako soucast jiného dulezitého zafizeni,
a neposkytuje zaruky, pokud je vyrobek firmy pouzit v téchto zminénych zafizenich.

10.2. Podminky odpovédnosti za vady a instrukce pro bezpeény provoz
zarizeni

Ctéte pozorné tato bezpeénostni opatfeni pred pouzitim vyrobku:

* Odpovédnost za vady se nevztahuje na vyrobek, ktery byl pouZit v rozporu s instrukcemi
uvedenymi v navodu k obsluze, nebo pokud bylo otevieno pouzdro, v némz je nabijec
umistén, nebo kdyz byl proveden neodborny zasah do zafizeni.

* Zarizeni uvedena v tomto navodu k obsluze mohou byt pouZita pouze v souladu s instruk-
cemi uvedenymi v tomto navodu. Bezchybny a bezpeény provoz tohoto zafizeni je zaru€en
pouze pfi nalezité prepravé, skladovani, provozu a ovladani téchto zafizeni. Totéz plati
i pro jejich udrzbu.

* Pro prevenci Skod na konvertoru a ostatnich koncovych zafizenich musi byt pfi odpojovani
nebo pfipojovani kabelu k datovému rozhrani konvertoru vzdy odpojeno jeho napajeni. Je
tfeba zaijistit, aby rlzna zafizeni byla uzemnéna na stejny potencial. Pfed pfipojenim kabelu
napajeni ma byt odpojeno vystupni napéti zdroje.
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