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1. Uvod

Pfijima¢ GPS zpracovava polohové signaly z druzic. Z téchto signalu uréuje zejména Cas a
umisténi na zemském povrchu (zemépisna Sifka a délka, nadmorska vyska). Data z GPS
muazeme pouzit pro aktivni sledovani vozidel, napfiklad vysilanim dat z vozidla v uréenych
Casovych intervalech na dispecink.

Data z GPS se mohou zpracovavat riznymi rezimy. Podle typu zpracovani se k informacim z
GPS "pfibaluji" dal$i informace a podle nastaveného kritéria vznikaji pakety odesilané do sité
MORSE.

2. Format dat

Datagram zacina "Typem RF zpravy", ktery mize nabyvat riznych hodnot.
0x06 GPS BASIC, soufadnice, rychlost
0x05 preruseno spojeni s GPS na RS232
0x07 GPS RSS, souradnice, Base, RSS
0x08 GPS REC, pfenos pfes rekordér
0x00 obsolete - GPS BASIC old

0x01 obsolete - nahrazeno typem 0x08
0x02 obsolete - nahrazeno typem 0x08
0x03 obsolete - nahrazeno typem 0x04
0x04 obsolete - nahrazeno typem 0x05

Dale jsou popsany jen aktualné pouzivané typy.

2.1. GPS BASIC
Datagram pro pfenos zakladnich informaci z protokolu GPS do fidiciho centra.

Vyznam jednotlivych parametr(:
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Typ RF zpravy: 0x06

Délka paketu: 16 byte

Parametr (p)eriod: (p) > 0, zapnuto

Rezim (m)ode: (M) MOBILE/RSS/TIME

Format paketu:
|type/8|fix/2|sec/6|1lat/32|1lon/32|speed/8|azimuth/8|status/16|height/16]
Meaning of items:

type - 1 byte - typ RF zpravy = 0x06
fix - 2 bity - typ informace o poloze
00 - neni fixovéna
01 - je fixovéna 2D, neni diferencidlni korekce
10 - je fixovéna 2D, je diferencidlni korekce
11 - je fixovédna 2D, neni informace o dif. korekci
sec - 6 bitl - sekunda v béZici minuté
lat - 4 byty - zemépisnd $itka v 1/100000 minuty,
MSB = 0 znamena N - sever
1 znamena S - jih
lon - 4 byty - zemépisnd délka v 1/100000 minuty,
MSB = 0 znamena E - vychod
1 znamena W - zépad
speed - 1 byte - rychlost v km/h (max 255)
azimuth - 1 byte - azimut v 1/256 kruhu
status - 2 byty - MSByte,LSByte - car status
MSByte obsahuje informace o stavu vstupu pripojené jednotky MTS,
SEP, ADIO
0x03 - ptriklad - ADIO vstupy DIO i DI1 jsou ve stavu ON
LSByte obsahuje ve svém LSBit informace o stavu signdlu RTS:
0x00 - RTS = log 1 (-5 aZz -15V) nebo je odpojen
0x01 - RTS = log 0 (+5 az +15V)
height - 2 byte - nadmotskd vyska v jednotkach 0,1 m, rozsah 0...6500m,
OxFFFF = neni fixovéno v médu 3D

2.2. Lost Connection

Ztrata spojeni s GPS.

Typ RF zpravy: 0x05

Délka paketu: 1 byte

Parametr (p)eriod: (p) > 0, nema vliv na intervaly vysilani zpravy
RezZim (m)ode: (M) MOBILE/RSS/TIME

Format paketu:

| type/8|
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type - 1 byte - type of RF message = 0x05

Zprava je vysilana na adresu (d) st pfi ztraté spojeni mezi portem SCC a GPS.

2.3. GPS RSS

Datagram pro méfeni pokryti uzemi radiovym signalem.

Typ RF zpravy: 0x07

Délka paketu: 16 byte

Parametr (P): (P) > 0, zapnuto

Rezim (m)ode: (M) MOBILE/RSS/TIME

Format paketu:
|type/8|fix/2|sec/6]1lat/32|1lon/32|base/32|res/8|RSS/8]|
Vyznam jednotlivych parametr(:

type - 1 byte - typ RF zpravy = 0x07
fix - 2 bity - typ informace o poloze
00 - neni fixovana
01 - je fixovana 2D, neni diferencidlni korekce
10 - je fixovana 2D, je diferencidlni korekce
11 - je fixovana 2D, neni informace o dif. korekci
sec - 6 bitd - sekunda v bézici minuté
lat - 4 byty - zemépisnd Sitka v 1/100000 minuty,
MSB = 0 znamend N - sever
1 znamena S - jih
lon - 4 byty - zemépisnd délka v 1/100000 minuty,
MSB = 0 znamend E - vychod
1 znamend W - zapad
base - 4 byte - adresa pouzité zakladnové stanice
res - 1 byte - rezerva
RSS - 1 byte - RSS (-dBm) ( Received Signal Strength) - sila signalu
zakladnové stanice

Polozky fix, sec, 1lon, 1at jsou nulové pfi ztraté spojeni s GPS.

2.4. GPS REC

Datagram pro pfenos zakladnich informaci z protokolu GPS do fidiciho centra s vyuZitim
funkce Rekordéru. Pracuje pouze ve firmwarovém modulu K.

Typ RF zpravy: 0x08

Délka paketu: 34 byte

Parametr (p)eriod: (p) > 0, zapnuto

Rezim (m)ode: (m) MOBILE+REC/RSS/TIME
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Format paketu - plati prvnich 20 byte, dalSi jsou "proprietary" tj. mohou byt pfi vyvoji zménény:

|type/8|fix/2|sec/6|1lat/32|1lon/32|speed/8|azimuth/8|status/16/height/16]
lgmt/32|ft/32|no/32|base/32|DQ/8|RSS/8]|

Vyznam jednotlivych parametru:

type - 1 byte - typ RF zpravy = 0x06
fix - 2 bity - typ informace o poloze
00 - neni fixovéna
01 - je fixovana 2D, neni diferencialni korekce
10 - je fixovana 2D, je diferencidlni korekce
11 - je fixovana 2D, neni informace o dif. korekci
sec - 6 bitd - sekunda v bézici minuté
lat - 4 byty - zemépisnd $itka v 1/100000 minuty,
MSB = 0 znamena N - sever
1 znamena S - jih
lon - 4 byty - zemépisnd délka v 1/100000 minuty,
MSB = 0 znamend E - vychod
1 znamena W - zapad
speed - 1 byte - rychlost v km/h (max 255)
azimuth - 1 byte - azimut v 1/256 kruhu
status - 2 byty - MSByte,LSByte - car status
MSByte obsahuje informace o stavu vstupl pripojené jednotky MTS,
SEP, ADIO
0x03 - ptriklad - ADIO vstupy DIO i DI1 jsou ve stavu ON
LSByte obsahuje informace o stavu CU:

|res/11|st cold/l|st gps/llst rf/l|st pwr/l|st rts/1|

res: 0 - rezerva
st cold: 0 - normdlni stav

1 - probéhl COLD START (POWER ON)
st gps: 0 - spojeni s GPS pracuje

1 - spojeni s GPS preruseno
st rf: 0 - mobilni spojeni pracuje

1 - mobilni spojeni preruSeno
st pwr: 0 - napajeni ze sité

1 - napadjeni z baterii
st rts 0 - RTS = log 1

1 - RTS = log 0

height - 2 byte - nadmofrskd vyska v jednotkéch 0,1 m, rozsah 0...6500m,
OxXFFFF = neni fixovéno v médu 3D

gmt - 4 byte - béZny Cas v sekundach uplynuly od 00:00:00 GMT, 1.1.1970

ft - 4 byte - format time - ¢as GMT, kdy probéhlo formatovani
rekordéru, slouzi k identifikaci rekordéru

no - 4 byte - poradové ¢islo zdznamu v rekordéru

base - 4 byte - adresa pouzité zakladnové stanice

DQ - 1 byte - data quality - kvalita sign&lu zakladnové stanice

RSS - 1 byte - RSS (-dBm) ( Received Signal Strength) - sila signalu

zdkladnové stanice
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Polozky fix, sec, lon, lat jsou nulové pfi ztraté spojeni s GPS.

Poslednich 20 zaznamU rekordéru Ize prohlizet povelem iR0. Zaznamy maiji délku 20byte (ty-
pe....gmt), teprve pfi vyslani do sit¢ MORSE jsou doplnény o zbyvajicich 14byte.

2.5. GPS BASIC old

Datagram shodny s GPS BASIC, je vSak kratSi o poloZku heihgt/16 a reaguje odliSné na ztratu
spojeni s GPS. Nedoporucuje se.

Typ RF zpravy: 0x00

Délka paketu: 14 byte

Parametr (p)eriod: (p) > 0, zapnuto
Rezim (m)ode: (o) mobile/obsolete

Format paketu:

|type/8|fix/2|sec/6|1lat/32|1lon/32|speed/8|azimuth/8|status/16]|

3. Implementace protokolu v systému MORSE

Data z GPS jsou pfedavana sériovym portem do protokolu a ten pak odesila datagramy podle
zvoleného maédu do sité MORSE. Prfiklady téchto datagramu jsou uvedeny dale.

3.1. GPS BASIC and GPS RSS
Pfiklad uvadi oba rezimy. VétSina aplikaci pouziva pouze rezim GPS BASIC.

Na adresu (d)st:690F80AAh je s periodou (p) : 10s odesilan datagram GPS BASIC obsahujici
informaci o soufadnicich a vySce. GPS se nepohybuje, proto udaj o rychlosti je nulovy a azimut
obsahuje nahodnou hodnotu.

NaadresuRSS (D) st:690F80BBh je odesilan datagram GPS RSS s informaci o soufadnicich,
o adrese aktualni stanice Base 690F8101 a sile signalu RSS=0x55 to je 85dec.

12:50:11.000] [690F80AA 690F80111S02I  OUT 16| 09 Ouser
064A 11BA 20A0 05BF F5EO 009A 3F00 1876
12:50:15.000] [690F80BB 690F80111S02I  OUT 16| 09 Ouser

074E 11BA 208C O05BF F5D6 690F 8101 1E55

Polozka 0x3F00 "status" obsahuje data vyslana z pfipojeného zafizeni MTS, SEP nebo modulu
ADIO. Jedno z téchto zafizeni je pfipojeno napfiklad k sousednimu nédu a jeho cilova adresa
je shodna s nédem uréenym pro GPS. Protokol GPS tato pfijata data zacleni do datagramu
GPS BASIC odesle je spole€né se zpravou o poloze na adresu (d) st. Uvedeny pfiklad Ox3F
odpovida stavu, kdy na SEPu jsou digitalni vstupy DIO az DI5 ve stavu ON a vstupy DI6 a DI7
ve stavu OFF. Nejnizsi bit "0" polozky 0x3F00 pochazi ze signalu RTS na sériovém portu GPS.
Odpovida stavu, kdy je vodi¢ RTS odpojen nebo je ve stavu ON, tedy log 1. Pfivedenim stavu
OFF, napfiklad spojenim se sousednim vodi¢em CTS, by se status zménil na Ox3F01.
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3.2. Ztrata komunikace s GPS

Ztrata spojeni s GPS na sériovém portu je hlaSena do centra. Na adresu (d) st: 690F80AAQ
je misto datagramu GPS BASIC odesilana zprava "05". Tato je poprvé vyslana 3 sekundy po
ztraté spojeni s GPS, dale pak kazdych 60 sec.

Na adresu RSS (D) st:690F80BBh je s periodou (P) :10s odesilan datagram obsahujici
nuly na misté soufadnic.

12:49:05.000] |690F80AA 690F8011(S02I  OUT 1| 09 Ouser
05
12:49:05.000] |690F80BB 690F8011[S02I  OUT 16| 09 Ouser

0700 0000 0000 0000 0000 690F 8101 1E55

3.3. GPS REC

Pfenos s podporou rekordéru Ize vyuZzit v pfipadé, Ze mobilni radiové spojeni do centra je obCas
preruseno. Rekordér je ¢ast paméti v radiomodemu, do které jsou zapisovany datagramy z
protokolu GPS. Teprve odtud jsou pak pfedavany do radiové sité. Je-li radiové spojeni preru-
Seno, jsou datagramy ukladany pouze v rekordéru. Po obnoveni spojeni jsou pak odeslany do
centra. Tuto innost v centru zajistuje A-GPS daemon. Modem musi obsahovat fw modul K.

Pfiklad datagramu za normalniho provozu:

11:25:47.004 |690F80AA 690F8011|S00I  OUT 34| 09 3user
0840 11BA 20AA 05BF F69E 00FF 0000 1886 41E6 4CAA 41E6 2D60 0000 0471
690F 8101 1EA47

Ztrata radiového spojeni:

12:55:54.004 [690F80AA 690F8011[S00I  OUT 34| 09 4user
0840 11BA 138A 05BF F3BA 00F4 0004 15E9 41E6 61CY9 41E6 2D60 0000 0BDC
0000 0000 OOFF

V datagramu je nastaven bit "st_rf" = 1 v 7. wordu 0x0004, adresa bazové stanice je nulova.
Datagramy jsou generovany, ukladany do rekordéru, pfedavany do ndédu, nejsou vsak vysilany
radiovym kanalem.

Ztrata spojeni s GPS:

14:13:28.014| |690F80AA ©690F80111S00I  OUT 34| 09 Ouser
0800 0000 0000 0000 0000 0000 0008 0000 41E6 73F8 41E6 2D60 0000 OF6D
690F 8022 1D3C

Bit"st_gps" =1 v 7. wordu 0x0008, soufadnice jsou nulové. Je vygenerovan pouze 1 datagram.

3.4. Transparentni prenos
PFiklad dat pfijimanych portem SCC2 z GPS, zobrazeno v kédu ASCII:

08:44:52.099 rx;1i 129 | S02
SGPRMC, 074452,Vv,4934.1067,N,01604.6597,E,000.0,000.0,131204,002.2,E*60
SGPGGA,074452,4934.1067,N,01604.6597,E,0,00,,,M,,M,,*59
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Transparentni datagram odesilany na adresu (&) tra dst:690F80CCh pfi parametru
N (M) EA: GPRMC, zobrazeno v ASCII:

08:44:52.100] [690F80CC ©690F80111502I  OUT 73| 09 Z2user
SGPRMC, 074452,Vv,4934.1067,N,01604.6597,E,000.0,000.0,131204,002.2,E*60

4. Nastaveni parametru protokolu v CU

GPS parameters:

h(w) type:GARMIN

(m) ode :MOBILE/RSS/TIME
(c)orr. mode:QOFF
(t)ime sync:QFF

(d)st:690F80AAh (p)eriod:10s d(i)stance:0*100m
(r)egion of interest:QFF

(W)y:0 (N):0

(E):0 (S):0

TX (f)ix only:OFF

RSS (D)st:690F80BBh (P):10s

(A)tra dst:00000000h (a)tra period:0s N(M)EA:
(G)ps state o(b)solete stuff

(q)uit

>>

Vyznam jednotlivych parametr(:

h (w
(
(

) type:GARMIN - volba typu pripojené GPS
G) GARMIN
M) MOTOROLA

(m) ode:MOBILE/RSS/TIME - pracovni reZzim protokolu

(M) MOBILE/RSS/TIME - zdkladni reZim, generuje datagramy

GPS BASIC
(m) MOBILE+REC/RSS/TIME - gen. datagramy GPS REC, pouze fw modul K
(T) CORR. SOURCE TRANSPARENT - pfijem dat od zdroje korekci, transparent
(R) CORR. SOURCE RTCM - prijem dat od zdroje korekci, médd RTCM
(0) mobile/obsolete - generuje datagramy GPS BASIC old
(0) OFF

(c)orr. mode:0FF - vyuziti korekci v cilové GPS
(0) OFF - wvypnuto
(T) CORR. TARGET TRANSPARENT - zapnuto, transparentné
(R) CORR. TARGET RTCM - zapnuto, méd RTCM

(t)ime sync:0FF - synchronizace vnit¥nich hodin modemu podle signdlu GPS
o(n) - zapnuto
o(f)f - vypnuto

Parametry pro vysilani informace o poloze:
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(d)st:690F80AAh - cilové adresa
(p)eriod:10s - perioda odesiléani zprav, (p):0 zastavi vysiléni
d(i)stance:0*100m - po vlozeni nenulové hodnoty jsou generovana také

hl4Seni pri zméné polohy GPS o zvolenou vzdalenost
Vysilani téchto zprav je ovlivnéno parametry (r)egion, (f) ix a pfipojenim GPS.

(r)egion of interest: - zprdva na adresu (d)st je odeslana jen za
podminky, Ze vysledné soutadnice lezi uvnit?¥ obdélniku (W), (E), (N), (S),
pouziva se pro odfiltrovani chybnych soutadnic
o(n) - zapnuto
o(f)f - vypnuto

TX (f)ix only:ON - zprava na adresu (d)st je odeslana jen za podminky,

Ze GPS zachytila pottebnéd data, "je fixovana"
o(n) - zapnuto

o(f)f - vypnuto
W):0 - West - zapadni okraj oblasti

) :0
):0 - East - vychodni
N):0 - North - severni
):0 - South - jiZni
- hranice oblasti (r)egion of interest v jednotkach 1/100000 minuty,
zdpadni zemépisnd délka se vyjadfuje zépornym &islem,
jizni zemépisna $itka se vyjadfuje zapornym c¢islem

Priklad vymezeni oblasti 12deg az 19deg vychodni zemépisne délky a 48deg az 51deg severni
zemépisné Sifky (Ceska republika):

(r)egion of interest:ON
(W) : 72000000 (N):306000000
(E) : 114000000 (S):288000000 ...48 x 6000000 = 288000000

Parametry pro vysilani zprav o poloze a o sile signalu od CU Base:

RSS (D)st:690F80BBh - cilovad adresa
(P):10s - perioda odesiléani zprav, (P):0 zastavi vysiléani

Parametry pro vysilani transparentnich dat:

(A)tra dst:00000000h - cilova adresa
(a)tra period:0s - perioda odesilani zprav, (a):0 zastavi vysiléani
N(M)EA: prvnich 5 ASCII znakl poZadované Casti zpravy.

Napfiklad pokud komunikace GPS -> CU vypada takto:

09:32:29.459 rx;i 141 | S02

S$GPRMC, 083229,A,4934.1109,N,01604.6641,F,000.0,167.5,101204,002.2,E*72
SGPGGA,083229,4934.1109,N,01604.6641,E,1,05,4.2,635.1,M,44.2,M,,*45
muazeme znaky GPGGA vlozit do parametru M:

N (M) EA:GPGGA
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a pak je cela druha &ast zpravy odesilana transparentné v hexadecimalnim tvaru na adresu
(A) tra.

(G)ps state - pomocné parametry pro GPS:

Gps state:
(s)tatus
GARMIN:
)isable all

nable selected sentences
eset unit

(d
(9)
(e)
(r)
()
>>

(s)tatus - informace o stavu GPS:
>>GPS status:

NSat:5 - pocCet zachycenych satelitt

Fix:1 - 1 = fixovano, 0 = ne

lon:16.077715deg - zemépisna délka, stupné

lat:49.568445deg - zemépisnd S$itka, stupné

alt:621.300000m 3Dfix:1 - nadmofskd vy3ka, fixovano pro 3D
speed:0.000000km/h - rychlost mezi poslednimi dvéma body
azimuth:355.600000deg - smér mezi poslednimi dvéma body

UTC:2004-12-10 8:50:20 - ¢as GMT

vstat:0000 - pomocnd data o stavu vozidla, shodné s poloZkou

"status" v paketu GPS BASIC
Other parameters are only determined for development purposes.

)isable all

) 600

e)nable selected sentences
r)eset unit

(d
(9
(
(

5. History

Tento popis plati od verze fw704, porobné uspofadani parametrd protokolu od fw705. Datagramy
s rekordérem jsou vyzkouSeny ve verzi K673.
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