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1. Uvod

Modbus je typicky pfedstavitel rodiny protokoll uréenych pro sbérnici realizovanou na RS485. Pouziva
256bajtové ramce opatfené 16bitovym CRC. Protoze Modbus rozliSuje typy pfenasenych dat (bitové,
bajtové, wordové), jsou zavedny typy ramcl pro odliSeni téchto variant. Modbus typ ramce popisuje
Cislem funkce, kterou ramec realizuje. Dale je uveden pfehled nej¢astéjSich funkci protokolu Modbus.

2. Prehled funkci Modbusu pro ¢teni a zapis z rtiznych ¢asti paméti PLC:
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3. Popis jednotlivych funkci:

3.1.- 01 -(Read Output Status)

Cte z automatu Slave stavy vystupd (relé, tranzistorové spinace, apod.). Zakladnim jednotkou &tenou
pomoci této funkce je jeden vystup - v naSich pomérech je to jeden bit. ProtoZze ovSem protokol umi
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prenést jako nejmensi element jeden baijt, jsou bity vystupl sdruzovany do bajtl. Master mize adresovat
vice bitl naraz, pak je obdrzi naskladané do nékolika bajti odpoveédi.

Typické tvary ramcu pak vypadaji takto:

vyzva

| adr/8 | fce/8 | start/16 | number/16 | crc/l6 |
odpovéd

| adr/8 | fce/8 | cnt/8 | data/8 * cnt | crc/l6e |

adr - adresa automatu na sbérnici Modbus, tato adresa musi byt jedineéna v ramci celé sbérnice.
Adresa je stejna jak u dotazu tak i odpovédi.

fce - funkce, kterou automat vykona po pfijeti ramce
start - pocatecni adresa dat (vystupu), ktera budou zpracovana

number - pocCet polozek (bitd), které budou zpracovany

cnt - pocet datovych baijtd ramce

data - vlastni data dotazu zarovnana na osm bitu
adr - zabezpec&ovaci slovo

Priklad:

Méjme stav vystupu v naSem automatu od nulté adresy 0x1480. Automat ma adresu na Modbusu 0x10.
Pomoci funkce 01 nejprve pfecteme vSechny naraz a pak jen druhou polovinu.

Dotaz pro prvni pfipad:
1001 0000 0010 crc —chceme 16 vystupll od nulté pozice

odpovéd:
1001 0214 80 crc —vraceno vSech 16 vystupl. Je potfeba upozornit, Ze data nejsou zarovnavana
na sudy pocet bajtd, jak je obvyklé v MORSE sitich.

Dotaz pro druhy pfipad:
1001 0008 0008 crc —chceme 8 vystupu od osmé pozice

odpovéd:

1001 0180 crc —vraceno 8 vystupu. Jak je vidno, vystupy jsou organizovany ve formatu Intel (maly
endian).

3.2. - 02 - (Read Input Status)

Tato funkce je naprosto totozna s prfedchazejici funkci, ale ¢te ze Slave automatu vstupy. Tvary ramct
jsou rovnéz shodné.
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3.3. - 03- (Read Holding Registers)

Funkce vraci z automatu 16bitové pamétoveé registry. Tyto registry jsou obecné pouzitelné (General
purpose). V naSem pfipadé jsou pouzité pro cache a paketovy rezim. Ramce pak vypadaji takto:

vyzva
| adr/8 | fce/8 | start/16 | number/16 | crc/l6 |
odpovéd

| adr/8 | fce/8 | cnt/8 | data/8 * cnt | crc/l6 |

adr - adresa automatu na sbérnici Modbus
fce - funkce, kterou automat vykona po pfijeti ramce
start - pocatecni adresa dat (vystupu), ktera budou zpracovana

number - pocet polozek (wordy), které budou zpracovany

cnt - pocet datovych bajtt ramce

data - obsah pozadovanych registri zarovnany na 16 bitd
crc - zabezpec€ovaci slovo

Priklad:

V nasem automatu z pfechazejiciho pfikladu jsou obsahy tfi registl od nulté adresy
0x1480, 0x3450a0x4054.

Dotaz:
1003 0000 0003 crc

Odpovéd:
1003 0614 8034 5040 54 crc —opétramec neni zarovnan na sudy pocet bajtu.

3.4. - 04- (Read Input Registers)

Funkce je v principu shodna s funkci pro Eteni registri. Na rozdil od ni ovSem vraci stavy analogovych
vstupU.

3.5. - 05- (Force Single Output)

Tato funkce nastavuje jeden vystup, t.j. jeden bit. Protoze binarni vystup Ize jen nastavit nebo smazat,
jsou tvary povely velmi jednoduché.

vyzva

| adr/8 | fce/8 | start/16 | OxFF00 | crc/16 | —pro nastaveni 1 vystupu
| adr/8 | fce/8 | start/16 | 0x0000 | crc/16 | —prosmazani 1 vystupu
odpovéd

| adr/8 | fce/8 | start/1l6 | OxFFOO | crc/16 | nebo
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| adr/8 | fce/8 | start/16 | 0x0000 | crc/16 | —je prostou kopii dotazu.

adr - adresa automatu na sbérnici Modbus

fce - funkce, kterou automat vykona po pfijeti ramce

start - pocatecni adresa dat (vystupu), ktera budou zpracovana
crc - zabezpec€ovaci slovo

3.6. - 06- (Preset Single Register)

Nastavi obsah jednoho registru = 1 word. Je podobna funkci pfedchazejici, jen misto stavu bitu se
objevuje stav registru.

vyzva
| adr/8 | fce/8 | start/l6 | data/l6 | crc/l6 |

odpovéd
| adr/8 | fce/8 | start/16 | data/l6 | crc/l16 | —je opét prostou kopii dotazu

adr - adresa automatu na sbérnici Modbus

fce - funkce, kterou automat vykona po pfijeti ramce
start - pocateCni adresa dat, ktera budou zpracovana
data - obsah zapisovaného registru

crc - zabezpec€ovaci slovo

3.7. - OF hex- (Force Multiple Outputs)
Soucasné nastaveni vice vystupu.

vyzva
| adr/8 | fce/8 | start/1l6 | number/16 | cnt/8 | data/8 * cnt | crc/l1l6 |

odpovéd
| adr/8 | fce/8 | start/1l6 | number/1l6 | crc/l6 |

adr - adresa automatu na sbérnici Modbus
fce - funkce, kterou automat vykona po pfijeti ramce
start - pocatecni adresa dat (vystupu), ktera budou zpracovana

number - pocet bitd pro zapis

cnt pocet byte nutnych pro pfenos adresované skupiny bit(
data - stavy zapisovanych vystupu, wordy obsahuji prohozené bajty ve tvaru L,H, L,H, L,H, ...
cre - zabezpecovaci slovo
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3.8.-10 hex- (Preset Multiple Regs)
Podobné jako pfedchazejici funkce nastavuje vice registri sou¢asné.

vyzva
| adr/8 | fce/8 | start/16 | number/16 | cnt/8 | data/l6 * numb | crc/1l6 |

odpoveéd
| adr/8 | fce/8 | start/16 | number/l16 | crc/l6 |

adr - adresa automatu na sbérnici Modbus
fce - funkce, kterou automat vykona po pfijeti ramce
start - pocatecni adresa dat (vystupu), ktera budou zpracovana

number - pocet wordul pro zapis

cnt - pocet byte nutnych pro pfenos pozadované skupiny wordu
data - stavy zapisovanych registru
crc - zabezpecovaci slovo

3.9. - 17 hex- (READ/WRITE HOLDING REGISTERS)

Spojuje funkci 03 ¢teni a 06 zapis.

vyzva

| a/8 | £/8 | rst/1l6 | rno/l6 | wst/1l6 | wno/l6 | wcnt/8 | wdata/cnt*8
|lcrc/16 |

odpoveéd
| a/8 | £/8 | cnt/8 | data/cnt*8 | crc/l6 |

a - adresa slave

f - funkce READ/WRITE HOLDING REGISTERS
rst - start Ctené oblasti

rno - pocet registri ¢tené oblasti

wst - start zapisované oblasti

wno - pocCet registru zapisované oblasti

wcent - pocet byte dat v ramci

wdata - data, ktera maji byt zapsana

Pokud Slave automat ¢emukoliv v dotazu/povelu nerozumi je povinnen vratit vyjimku (exception). Vy-
jimka by méla informovat Mastera o situaci, ve které se pokusil pracovat bud nedovolenou fuknci pro
dany Slave nebo s daty mimo platny rozsah pro dany Slave automat.
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- odpovéd na dotaz nebo na povel s chybnym zadanim
| adr/8 | 0x80+fce /8 | excode/8 | crc/l6e |

adr - adresa automatu na sbérnici Modbus
fce - funkce, ktera vyjimku vyvolala
excode - Cislo vyjimky, specifikuje kde pfesné a jaka se stala chyba
* 1 -chybné &islo funkce
» 2 -chybna adresa dat
* 3 - chybny obsah dat
* 5 - potvrzené pfijeti povelu, jehoz provedeni je pomalé
* 6 - odmitnuti, Slave je zaméstnan vykonem pomalého povelu

crc - zabezpecovaci slovo
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