...the broadest narrowband money can buy

£ R_RACOM

RADIO DATA NETWORKS

Protokol SEP pro MORSE - priklady

verze 6.57
26. éervence 2011

1. Priklad komunikace SEP - SEP

SEP 522 MR25 MR25 |R°22 | sgp
A 690F5505 690F5606 B
prot. SEP prot. SEP

Pfiklad komunikace ilustruje na komentovaném monitoringu komunikaci na lince RS232 mezi jednotkou
SEP (A) a CU, odeslani paketu siti MORSE pfi zméné na binarnich vstupech Bl, pfijeti paketu MORSE
cilovou CU a kone¢né& komunikaci na RS232 mezi cilovou CU a jednotkou SEP (B).

Popis technologické jednotky SEP je uveden na www.racom.eu, v kapitole Podpora/MORSE systém/In-
terface protokoly1.

1.1. SEP-A - vysilani:

Zpravy, které jsou zde oznaceny asem 08:45:45 az 08:45:47 se opakuiji s periodou (p) ol1 a pfena-
Seji po SCC informace o stavu ¢itacl, povely k nastaveni vystupl a zpravu o stavu vstupu. Pfi zjisténé
zméné vstupu je vyslan paket MORSE (08:45:47) a pokracuje vyména informaci linkou SCC.

1.2. SEP-B - prijem:

Po prijeti paketu MORSE (08:45:47) je pfijata informace o stavu vstupt BI, Al0,Al1 ze SEPu-A vlioZzena
do nejblizSiho cyklu na SCC (08:45:48.430) jako pfikaz pro nastaveni BO, AOO, A01 do SEPu-B. Infor-
mace o stavu Citacl v SEPu-A se do SEPu-B nepfenasi, Ize ji vyuzit jen v eventualni pfipojené aplikaci.

Pro pfehlednost jsou dlouhé fadky monitoringu zkraceny tak, Ze na fyzickém kanalu jsou odstranény
data ¢itacl C6, C7 a na CNI kanalu C1 az C7.

! http://www.racom.eu/cz/support/protocol.html
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Protokol SEP pro MORSE - pfiklady

1.3. SEP A — vysilani

Komunikace na SCC lince CU 690F5505 <-> SEP A:

08:45:45.019 rx;1i
011E 187F 3F21 F500

08:45:45.951 tx
0104 0010 0010 FOO3
08:45:46.016 rx;i
0104 2023 0000 0002
08:45:46.952 tx
011E 7r00 D700 1BOO
08:45:47.018 rx;i
011E 187F 3E21 F500
tt-— —-

29 | s00
1300 5300 5700 6600 5C00 S57FF FEOO 3200 D600 1BD2 24

8 | s00
37 | s00

0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
-> stav ¢itac¢e C0=00000023

10 | s00
474D
29 1 s00

1300 5700 5700 6600 5C00 53FF FEO0O 3200 D600 1B6F B9

3E=zménéné hodnota BI, 21F5=stav AIO

MORSE paket vyslany do CU 690F5606:

CNI mon | toa
08:45:47.029]
TF3E 21F5 0013 0057
++ ===
3E=BI, 21F5=AI0,

08:45:47.953 tx
0104 0010 0010 FOO3
08:45:48.009 rx;i
0104 2023 0000 0002
08:45:48.954 tx
011E 7Fr00 D700 1BO0O
08:45:49.018 rx;i
011E 187F 3E21 F500

08:45:49.955 tx
0104 0010 0010 FOO3
08:45:50.010 rx;i
0104 2023 0000 0002
08:45:50.956 tx
011E 7F00 D700 1BO0O
08:45:51.018 rx;i
011E 187F 3F21 F500

frm |dst src | size|TT N
| 690F5606 690F5505|S001 ouT 58] 89 Quser
0057 0066 005C 0053 FFFE 0032 00D7 001B 0000 0023 0000

00000023=C0

8 | s00
37 | S00
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
10 | S00
474D
29 | s00

1300 5300 5700 6100 5C00 53FF FEO0O 3200 D600 1B26 3F

8 | s00
37 | S00
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
10 | S00
474D
29 | s00

1300 5300 5C00 6600 5C00 53FF FS900 3200 D600 1BDD 23

++ -> nalezena zména 3F=BI, proto je vyslan paket MORSE:

08:45:51.028]|
TE3F 21F5 0013 0053

[690F5606 690F5505(/S00I  OUT 58| 89 (Ouser
005C 0066 005C 0053 FFF9 0032 00D7 001B 0000 0023 0000

++ -> 3F=BI zménénd hodnota
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08:45:51.957 tx 8 | S00

0104 0010 0010 FOO3

08:45:52.009 rx;1i 37 | S00

0104 2024 0000 0002 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

++ ++++ ++  -> nalezen novy stav Citace C0=00000024,vyslan paket
MORSE:
08:45:52.013] |690F5606 690F5505|S00I  OUT 58] 89 Ouser
7F3F 21F5 0013 0053 005C 0066 005C 0053 FFF9 0032 00D7 001B 0000 0024 0000
+HH4+ 44

novy stav C0=00000024
1.4. SEP B - prijem

Od CU 690F5505 priSel MORSE paket:

CNI mon | toa frm |dst src | size|TT N
08:45:47.414| |690F5606 690F5505|5001 IN 5889 2user
7F3E 21F5 0013 0057 0057 0066 005C 0053 FFFE 0032 00D7 001B 0000 0023 0000
e ittt
3E=BI, 21F5=AI0, toto je stav vstupl z CU 690F5505,
00000023 je stav c¢itace C0, do SEPu B neni predavan

Komunikace CU 690F5606 <-> SEP B, SCC linka:

08:45:47.428 tx 8 | S00
0104 0010 0010 FOO3
08:45:47.463 rx;1i 37 | S00
0104 2010 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
08:45:48.430 tx 10 | S00
011E 3E21 F500 1300 F9E3
HH-- —- -> 3E  je nyni povel pro nastaveni vystupl BO v SEPu B
-> 21F5 je nyni povel pro nastaveni vystupu AOO v SEPu B
08:45:48.475 rx;1i 29 | S00
011E 183E 7r00 D700 1B0OO 7300 1C00 6A00 8000 OEOO 2100 5D21 ECO0 1301 A4
++ - -
odpovéd SEPu B obsahuje novy stav BO=3E a A00=21EC (rozdil 21F5->21EC
vznikd prepoctem mezi fyzik&lnimi rozméry a hodnotami prevodniku)

08:45:49.431 tx 8 | S00

0104 0010 0010 FOO3

08:45:49.507 rx;1i 37 | S00

0104 2010 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 OOOO 0000 0000 0000 0000
08:45:50.432 tx 10 | S00

011E 3E21 F500 1300 F9E3

08:45:50.517 rx;1i 29 | S00

011E 183E 7F00 D700 1D00 5900 2200 6A00 8000 1300 2100 5C21 F100 1330 C2
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Od CU 690F5505 priSel MORSE paket:

08:45:51.413] [690F5606 690F5505|S5001 IN 5889 3user
7F3F 21F5 0013 0053 005C 0066 005C 0053 FFF9 0032 00D7 001B 0000 0023 0000

-> zména 3F=BI

08:45:51.433 tx 8 | S00

0104 0010 0010 FOO3

08:45:51.508 rx;1i 37 | S00

0104 2010 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 OOOO 0000 0000 0000

0d CU 690F5505 priSel MORSE paket:

08:45:52.398] [690F5606 690F5505|S5001 IN 5889 4user
7F3F 21F5 0013 0053 005C 0066 005C 0053 FFF9 0032 00D7 001B 0000 0024 0000

zména obsahu ¢itace CO <- ++++ et

08:45:52.434 tx 10 | sS00

011E 3F21 F500 1300 F832

08:45:52.516 rx;1i 29 | S00

011E 183F 7F00 D700 1C00 6300 2200 6A00 8000 1300 1700 5D21 F100 1309 C5

++ -> z4pis 3F=BO do SEPu B

1.5. Poznamky k monitoringu:

1.

Perioda (p)oll je zde nastavena pro snadnéjsi sledovani na 1000 ms, bézné se pouziva 100 az
300 ms.

Hodnota ¢itacl na SCC (SEP-A fadek 08:45:46.016) ma inverzni pofadi bajtu, viz (08:45:47.029).
Citag se inkrementuje vzestupnou hranou BI.

Stav Al indikovany hodnotou napf. FFFE (08:45:47.029) vznika pfi odpojeném vstupu vlivem za-
porné kalibra¢ni konstanty (1) ower.

Hodnota AIO = 0x21F5 (SEP-A 08:45:47.018) je v rozméru fyzikalni jednotky (zde 0 az 20000 uA,
tj. 0 az Ox4E20) pfenesena a vilozena do SEPu-B (08:45:48.430). Tam je podle kalibracnich
konstant pfepoctena na jednotky pfevodniku (0 az OxFFF) a viozena do D/A pievodniku AOQO. Pfi
nasledujicim dotazu na stav AOO v SEPu-B (08:45:48.475) je pomoci samostatného vstupu Al9
zmérena fyzikalni hodnota AOO s vysledkem v rozsahu A/D pfevodniku (0 az OxFFF), pfepoctena
na fyzikalni rozmér (0 az 0x4E20) a odeslana do CU, zde jako AOO = Ox21EC. Tyto nezbytné za-
okrouhlovaci chyby jsou dani za komfort komunikace s uzivatelem ve fyzikalnich jednotkach. Po-
vS§imnéme si, ze v pfipadé sousedniho kanalu Al1, AO1, Al10, které maji zde nastaveny kalibraCni
konstanty na rozsah 0 az OxFFF, t.j. 0 az 4095, ke zkresleni pfenasené hodnoty 0x0013 nedochazi.

Parametry protokolu SEP pouzité v pfikladu:
+ CU 690F5505 a SEP-A:

p(a)rtner:690F5606h t(i)me:0s (p)oll:100*10 ms
(t)hr:250 (c)thr:1 (f)ilter:0 (m)ask:FFh
(e)rr:SILENCE (v)er:SEP 1.03

(G) roup mode:OFF

© RACOM s.r.o.



Protokol SEP pro MORSE - pfiklady

SEP-A mél sepnuty vstupy BI6, BI7, béhem zaznamu kratce sepnut BIO, na AlO byl pfivadén
proud cca 9mA

+ CU 690F5606 a SEP-B:

SEP parameters:

p(a)rtner:690F5505h t(i)me:0s (p)oll:100*10 ms
(t)hr:250 (c)thr:1 (f)ilter:0 (m)ask:FFh

(e)rr:SILENCE (v)er:SEP 1.03
(G) roup mode:QFF

SEP-B mél sepnuty vstup BI7

2. Priklad komunikace SEP — CENTRUM

Y< ...................... :'%Y

SEP MR25 MR25 CONTROL
CENTER
69112201 .-~ 691122FF
prot. SEP .- prot. Modbus Master PLC
Y L mode Cache
SEP MR25
69112202
prot. SEP

Pfenos zmény binarniho vstupu do centra probiha stejné jako v pfedchozim pfikladu:

Komunikace na RS232 - SEP ma vzdy adresu 01, stfida se funkce 1E pro ovladani vstupl/vystupu a
funkce 04 pro ¢&teni stavu Citacu:

011E 1800 FFOO 1500 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0062 80
-- -> stav BI1 je 1111 1111

08:37:47.711 tx 8 | 500

0104 0010 0010 FOO3

08:37:47.744 rx;i 37 | 500

0104 2006 0000 0007 0000 0000 0000 0045 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

—_— - - -> stav ¢itace BI1 je 0000 0007

08:37:48.712 tx 10 | S00

011E 0000 0000 0000 7FC6

08:37:48.760 rx;i 29 | sS00

011E 1800 FDOO 1400 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 OOEB 28
++ -> zména BI1 na 1111 1101

08:37:48.766] [691122FF 69112202|S00I  OUT 58] 89 Ouser
00FD 0014 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0006 0000
0006 ... -> vyslan paket SEP do centra (00FD na zacatku paketu)

08:37:49.713 tx 8 | s00
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0104 0010 0010 FOO3
08:37:49.747 rx;1i 37 | S00
0104 2006 0000 0007 0000 0000 0000 0045 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000

08:37:50.714 tx 10 | s00

011E 0000 0000 0000 7FC6

08:37:50.762 rx;1i 29 | S00

011E 1800 FDOO 1500 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 OOFB F9
08:37:51.716 tx 8 | S00

0104 0010 0010 FOO3

08:37:51.752 rx;1i 37 | S00

0104 2006 0000 0008 0000 0000 0000 0045 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
++ ++++ 4 -> zména stavu Citace BI1

08:37:51.756] [691122FF 69112202|S00I  OUT 58] 89 Ouser
00FD 0015 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0006 0000
0008 ... -> vyslan paket SEP se zménou ¢itace do centra +++4+
++++

08:37:52.717 tx 10 | s00

011E 0000 0000 0000 7FC6

08:37:52.765 rx;1i 29 | S00

011E 1800 FFOO 1500 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0062 80

++ -> zaznamendna zména BIl na 1111 1111
08:37:52.772| |691122FF 691122021500I  OUT 58| 89 Quser
O00FF 0015 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0006 0000
0008 ... -> vyslan paket SEP se zménou BI1l do centra

V centralnim CU

se tyto informace ukladaji do paméti cache protokolu Modbus, odkud si je vyCitd PLC Master. Stav
cache mUzeme sledovat pomoci povell "mp0M". Zbyvajici €as platnosti zaznamu pro jednotlivé SEPYy:

>>a
>>

Station activity in Modbus cache:

/1 /2 /3 /4 /5 Je /7 /8 /9 /A /B /C /D /E /F /10

0 21 25 0 0 0
>>
Obsah cache pro SEP 2:
>>d2
>>
cache data at position 2:

/0 /1 /2 /3 /4 /5 /6 /7 /8 /9 /A /B /C /D /E /F RASCII:

00000000 00 FD
>>

Délka cache je definovana v Art tabulce pfislusné k protokolu Modbus v CU 691122FF, viz popis
protokolu Modbus. V uvedeném pfikladu je v Art:
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Protokol SEP pro MORSE - pfiklady

dest: gw:
0000001E 00010000

Takto vytvofena cache ma délku 1 word a uklada je prvni 2 byte z obsahu paketu SEP. Délka cache
je volitelna, napf. pro ukladani celého paketu:

dest: gw:
0000001E 001C0000

Cache pak vypada takto:

>>d2
>>
cache data at position 2:

/0 /1 /2 /3 /4/5 /6 /7 /8 /9 /A /B /C /D /E /F ASCII:
00000000 00 FD 00 14 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ....vvvvuvuennn..
00000010 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 06 00 00 00 OB ...vvuvvruennnn.
00000020 00 00 00 00 00 00 00 45 00 00 00 00 00 00 00 00 ....... |
00000030 00 00 00 0O 00 0O 0O 0O ...,
>>

Stav binarnich vstupt Binp = FD je na adrese 01, stav Cita¢e Binp1 = 0000 000B je na adresach 1C
az 1F.

Priklad prenosu informace z centra do SEPu.

V CU 691122FF vySleme povelem "its" do CU 69112202 paket obsahujici povel Modbus pro nasta-
veni Bin out na 0x01:

Send packet: (N):1 (d) :69112202h -> cilova CU

(t)ype:008Ah -> typ paketu Protokol data
s(o)urce:691122FFh
d(a)tas........ ?U -> (01 OF 00 00 00 08 01 01 3F 55

random data (l)ength:0byte -=
(r)epeat period:0ms + (j)itter:0Oms

IP (P)ing

(s)tart r(e)port sto(p)

(q)uit

>>

Monitoring reakce cilové CU:

08:06:49.862 tx 10 | s00

011E 0000 0000 0000 7FC6

08:06:49.926 rx;i 29 | S00

011E 1800 FFOO 1500 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0062 80
08:06:50.863 tx 8 | S00

0104 0010 0010 F0O3

08:06:50.913 rx;i 37 | S00

0104 2000 0000 0000 0000 0000 0000 0011 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
0000 ... -> vychozi stav

08:06:51.641]| |00000002 000000FF|S00I IN 10[8A luser
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010F 0000 0008 0101 3F55

++ -> povel Modbus
08:06:51.642] [691122FF 00000002|S00I  OUT 10| 8A Ouser
010F 0000 0008 0101 3F55
08:06:51.646] [691122FF 69112202|S00I  OUT 58] 89 Ouser
OlFF 0015 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 ...
++ -> odpovéd do centra obsahuje pivodni povel

+ vysledny paket SEP

08:06:51.864 tx 10 | s00
011E 0100 0000 0000 7E17
++ -> povel z protokolu SEP do PLC SEP

08:06:51.926 rx;i 29 | S00
011E 1801 FFOO 1500 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 003F 15
++ -> odpovéd SEPu se zménénym bindrnim vystupem

08:06:52.865 tx 8 | S00

0104 0010 0010 FOO3

08:06:52.912 rx;i 37 | S00

0104 2000 0000 0000 0000 0000 0000 0011 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
0000 ... -> pokracuje komunikace protokol SEP - PLC SEP

Poznamka
Vyslanim paketu "010F 0000 0008 0100 FE95"z centra mizeme "Bin out" opét vy-
pnout.

Parametry protokol pouzitych v pfikladu:

MODBUS parameters: (m)ode:RADIOSLAVE (a)utomaster:OFF
(c)ache:ON (p)acket:0FF (t)rans:0FF

aster (S)lave
utomaster

(s)ervices (0)1d menu (sw ver =< 5.74)
(g)uit
>>5

slave parameters:

Modbus (a)ddress:FFh

(r)epeat discard:0

d(e)vice type:SEP -> pro PLC SEP
(g)uit

>>q

>>C
cache parameters:

8 © RACOM s.r.o.
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(c)ache table No:4

# ART dest: qw:
# nnnnffff hhhhllll
# No Fce high low addr

# BEWARE! IF YOU CHANGE CONTENT OF THE TABLE,
# YOU SHOULD RESTART (INIT) THIS PROTOCOL!

radioslave only:
net (r)x TO - Mirror:30s
adr o(f)fset:0 n(u)mber:5 net addresses
address. t(y)pe: MORSE
(s)imulator:0OFF

radiomaster only:
net (t)x TO - mirror:30s
(e)rr. report:NONE err. (a)dr:0h err. (m)ask:0000h
(0)1d cache menu (since sw.630)
(q)uit
>>0

>>A

Address Resolution Table: (N)o:4
(d)est:0000001E g(w):00010000
(g)et p(u)t (D)elete item
de(f)ault gw

(c)lear

(r)yead all

(q)uit

>>r

>>

ART No 4:

items: 1

default gw: 00000000 (0.0.0.0)

dest: gw:

0000001E 00010000 (0.0.0.30 0.1.0.0) -> zvolena kratka cache
>>

Parametry SEP v CU 69112201 a 69112202:

SEP parameters:

p(a)rtner:691122FFh t(i)me:0s (p)oll:100*10 ms
analog (t)hr:250*10 (f)ilter:0

(c)ounter thr:1 (m)ask:FFh

(e)rr:SILENCE (v)er:SEP 1.03 (old - before 11.2001)
(G) roup mode:OQFF

c(o)mpatibilty:OFF

(g) roup params

(C)alibration
(T)est menu
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(0)1d menu (sw < 5.94)
(g)uit

3. Priklad konfigurace pro rezim Group

V tomto prikladu:

skupina No0O SEPu na adrese 69109001 komunikuje se skupinou No0 na 69109081

skupina No0O SEPu na adrese 69109002 komunikuje se skupinou Nol na 69109081

*** CU s adresou 69109001 ***

SEP parameters:

p(a)rtner:69109081h t(i)me:30s (p)oll:10*10 ms
analog (t)hr:10*10 (f)ilter:3

(c)ounter thr:10 (m)ask:FFh

(e)rr:SILENCE (v)er:SEP 1.03 (old - before 11.2001)
(G) roup mode:ON

c(o)mpatibility:OFF

(g) roup params

(C)alibration
(T)est menu
(0)1d menu (sw < 5.94)
(g)uit

>>qg

Group processing:

local threshold | remote

group ani c¢nt | address group

__________________ +_______________
(0) 100 000 | 81h 0
(1) 000 000 | 00h 0
(2) 000 000 | 00h 0

*** CU s adresou 69109002 ***

SEP parameters:

p(a)rtner:69109081h t(i)me:30s (p)oll:10*10 ms
analog (t)hr:10*10 (f)ilter:3

(c)ounter thr:10 (m)ask:FFh

(e)rr:SILENCE (v)er:SEP 1.03 (old - before 11.2001)
(G) roup mode:ON

c(o)mpatibility:OFF

(g) roup params

10
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(C)alibration

(T)est menu

(0)1d menu (sw < 5.94)
(q)uit

>>qg

Group processing:

local threshold | remote

group ani cnt | address group

__________________ .I._______________
(0) 100 000 \ 81h 1
(1) 000 000 \ 00h 0
(2) 000 000 \ 00h 0

*** Centralni CU s adresou 69109081 ***

SEP parameters:

p(a)rtner:69109001h t(i)me:30s (p)oll:10*10 ms
analog (t)hr:10*10 (f)ilter:3

(c)ounter thr:10 (m)ask:FFh

(e)rr:SILENCE (v)er:SEP 1.03 (old - before 11.2001)
(G) roup mode:ON

c(o)mpatibility:OFF

(g) roup params

(C

(T
(0)1d menu (sw < 5.94)
(@)uit

5B109081h>g

alibration
est menu

)
)

Group processing:

local threshold | remote

group ani cnt | address group

__________________ _|._______________
(0) 100 000 \ 01lh 0
(1) 100 000 \ 02h 0
(2) 000 000 \ 00h 0

4. Historie

Plati pro sw 667 z 6/2004
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