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...the broadest narrowband money can buy

Rok 1989 neni jen rokem sametové revoluce a padu komunismu

v tehdejsim Ceskoslovensku, ale i rokem kdy byly polozeny
zaklady budouci firmy RACOM.V malé dilné jsme jesté pred
revoluci zacali vyrabét zafizeni pro radioamatéry a dafilo se nam je
i Uspésné exportovat.

Radioamatérsky trh nam byl brzy maly, a proto jsme se zacali
rozhlizet jinam...

RACOM, dodnes ryze ¢eska soukroma spole¢nost, se od roku

1991 zabyva vyvojem a vyrobou zafizeni pro pfenos dat, predevsim
radiovych modemd. Projektovani, instalace a sprava siti postavenych
na komponentech vyvinutych a vyrobenych firmou RACOM je nedilnou
soucasti Sirokého spektra sluzeb poskytovanych nasim zakaznikdm.

Jiz od 90. let 20. stoleti patfime mezi svétovou Spicku a vyznamné

se podilime na ur¢ovani trendd vyvoje v naSem oboru. Dnes
disponujeme vlastnim technologickym stfediskem pro SMT a smiSenou
montaz, dcefinou spole¢nosti RACOM Slovensko a rozsahlou siti
mezinarodnich partnerd, ktefi zajistuji export vétsiny vyroby.

Nase vyrobky se vyznacuji vysokou technickou urovni, kvalitou,
spolehlivosti a pfidanou hodnotou pro uzivatele. Jednou z hlavnich
vyhod je znacna variabilita, ktera umozniuje navrhovat komunikacéni
feSeni na miru konkrétnim aplikacim.

Tisice instalovanych modema a stovky spokojenych zakaznikd
v desitkach zemi vSech kontinentt jsou diikazem toho, Ze délame svou
praci dobre.
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MORSE

Prednosti systému MORSE:

M O R S E

MORSE je uceleny komunikaéni systém zalozeny na hardwarovych
a softwarovych komponentech vyvijenych a vyrabénych firmou
RACOM. Jadrem této paketové sité jsou radiové modemy, i kdyz
je mozno pouzivat prakticky jakékoliv pfenosové médium.

Sit je vzdy projektovana a dimenzovana podle konkrétnich
pozadavkll zédkaznika a jeji konfiguraci Ize kdykoli pfizplsobit
novym potfebam. Systém MORSE je idealni pro aplikace
vyzaduijici Casty prenos kratkych zprav s minimalni dobou odezvy.

Ovérena funkénost a spolehlivost — rozsahlé sité s vice nez 1300
body

Instalace od polarniho kruhu pres pousté po rovnik:

v nejvyspelejSich i v rozvojovych zemich

Pevné sité typu bod-bod, bod-multibod, multibod-multibod
Mobilni burikové sité — kazdy pevny bod sité mlze byt zaroven
zakladnovou stanici pro mobilky

Rlzna prfenosova média: radiovy kanal, GPRS, IP..
Implementovano vice nez 70 primyslovych protokolt
(Modbus, IEC, DF1, DNP3, Profibus apod.)

PIna integrace Ethernetu a IP (TCP i UDP)

Rozptylena inteligence - stejny hardware pro vzdalené stanice,
centra i repeatery

Neomezeny pocet retranslaci - kazdy radiomodem mize
zaroven pracovat jako koncovy bod i jako repeater

Unikatni protokol na radiovém kanale: antikolizni a vysoce
zabezpeceny

Virtualni sité pro rlizné aplikace v ramci jedné MORSE sité
Vzdalena kontrola, diagnostika a nastaveni komponentd
Aktualizace firmware zdarma, moznost upgradu za provozu
prostfednictvim dalkového pristupu
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Telemetrie & SCADA

MORSE systém s desitkami primyslovych protokolll na uzivatelském
rozhrani je idedlni pro pfenosy dat pfi fizeni technologickych procest
v realném Case, tzv. SCADA aplikaci.

Takovymi aplikacemi jsou napfriklad distribuce pitné i odpadni vody,
vyroba a distribuce elektfiny, plynu ¢i ropnych produktd. Pomoci
MORSE systému mUze byt také ovladano verejné osvétleni nebo
prenaseny informace na panely méstskych informacnich systéma.

Aplikace

A pl i k ac e

Mobilni sité

Unikatni schopnosti systému MORSE - komunikovat s mobilnimi
prostifedky v burikové siti — se vyuziva pfi fizeni méstské hromadné
dopravy, pro prenosy dat z/do vlakd, sledovani vozidel taxi-sluzby,
komunikaci s vozidly zachranné sluzby nebo komunikaci s lodémi
na otevieném mori.
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Pro svoji univerzalnost a vyspélost Ize MORSE systém pouzivat
k prenosu dat v Sirokém spektru aplikaci od klasickych telemetrii
az po pristup na Internet. Najdete ho i tam, kde jiné radiové
systémy pouzit nelze a kde byste ho tudiz ani necekali.

Transakéni sité

Transakeni sité vyzaduiji extrémné kratkou dobu odezvy - tim se
stavaji idealni aplikaci pro nasazeni MORSE systému. Radiomodemy
RACOM s vysokou prenosovou rychlosti a vynikajicim pfepinacim
C¢asem zajistuji napfiklad komunikaci pro platebni terminaly,
bankomaty Ci loterijni systémy.

Diky vyjimecné kvalité hardwaru mohou byt MORSE sité budovany
v prostiedi nejriznéjsich hospodarskych, klimatickych
i zemépisnych podminek.

R
IP sité

Schopnost zajistit transparentni IP rozhrani prfedurcuje MORSE
systémy k vyuziti v oblastech, kde nejsou k dispozici sité vybudované
pomoci bézné infrastruktury napf. na otevieném mofti nebo v
odlehlych oblastech zemi tfetiho svéta.

Zabezpeceni a strezeni

Diky svym charakteristikam a pouziti radiového kanalu je MORSE
systém idealni i pro komunikaci v zabezpecovacich systémech.
RACOM za timto ucelem dodava své modemy nejen policejnim
slozkam, ale i soukromym agenturam.

Pristup na Internet

MORSE systém se Uspésné vyuziva pro pfistup na Internet

na extrémné dlouhé vzdalenosti nebo v oblastech s malo rozvinutou
infrastrukturou.




...the broadest narrowband money can buy

Hardware

R adiomodemy

Radiové modemy pro pasma 160-900 MHz jsou zakladnimi
stavebnimi prvky komunikacniho systému MORSE. Od béznych
modemU na trhu se odliSuji vysokou inteligenci, ktera z nich déla
spiSe radioroutery.

V nabidce RACOMu jsou modemy pro vSechna bézna pasma

a Sitky kanalu, half-duplexni i full-duplexni s vykonem az 25 wattd.
Jejich rychlost a doba prepinani jsou vzdy na hranici fyzikalnich
moznosti. Modularni koncepce zafizeni umozriuje prizpUsobit
feSeni individualnim potfebam zakaznika. Mechanicka a klimaticka
odolnost je ovérena ve stovkach nejrliznéjsich aplikaci na vSech
kontinentech.

Prednosti

e Dosah azZ desitky kilometrt (bez nutnosti pfimé viditelnosti)
e Prenosova rychlost az 196 kbps
e Doba prepinani pfijem/vysilani < 1,5 ms

e Sleep mod - odbér 2,5 mA

e Programy pro dalkové ovladani, nastaveni a diagnostiku zdarma
e Pevné sité typu bod-bod, bod-multibod, multibod-multibod

e Mobilni bunkové sité

Technické parametry

Frekvence

Kanal [kHz] / rychlost [kbps]

VF vykon
Citlivost
Moduly

Napajeni
Rozsah provoznich teplot

135-175 MHz

290-380 MHz

380-470 MHz

861-870 MHz

12,5 kHz / 10,68 kbps

25 kHz / 21,68 kbps

200 kHz / 133 kbps

250 kHz / 196 kbps

0,1-5W nebo 0,1-25 W
lepsi nez -107 dBm pro BER 10
RS232 (max 4x)

RS422 / RS485 (max 2x)
Ethernet (max 2x)

GPS (max 1x)

I/0O (2xAl, 2xA0, 2xDI, 2xDO)
13,8V (10,8-15,6V)

-25°C az +55°C

>
S
@
ke
o)
S
o
kel
IS
o

Vyrobky spliuji nejpfisnéjsi evropské ETSI EN 300 113 normy
pro zafizeni LBT (Listen Before Transmit), rovnéz i americké FCC
a kanadské RSS normy. Pro provoz v mobilnich prostredcich jsou
homologovany podle normy EHK10.
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MG100

je obdoba radiového modemu, jako prenosové médium je zde
pouzivano GPRS. Z pohledu uzivatele a moznosti na rozhranich je
MG100 pIné kompatibilni s radiovymi modemy. To umoznuje doplnit
komunikacéni sit MORSE i tam, kde neni pouziti radiové technologie
mozné.

Hardware

H ar d w a r e

Kontroléry

rozsifuji MORSE sit vétSinou tam, kde jiz existuje komunikaéni kandl
(napfiklad IP sité) a kde neni potfeba vyuzivat radio nebo GPRS.
Kontroléry jsou z pohledu uzivatele a moznosti na rozhranich opét
plné kompatibilni s radiovymi modemy.

MRoutery

nachazeji uplatnéni predevsim v centrech siti a specialnich aplikacich.
Podle typu MRouteru je k dispozici nékolik rozhrani typu Ethernet,
pres ktera Ize MORSE sit propojit do mnoha fyzicky oddélenych IP
siti.

Kromé radiomodemd RACOM vyviji a vyrabi dalsi komponenty
pro MORSE systém, bez kterych by sit& nedosahovaly tak
$pickovych parametrd.

Doplrikovy hardware umoziuje predevsim integrovat do systému
MORSE kromé radiového kanalu i dalSi pfenosové cesty.

Napajeci zdroje

Pri extrémné rychlém prepinani pfijem/vysilani, kterého dosahuiji

radiomodemy RACOM, jsou kladeny vysoké pozadavky na tvrdost

a kvalitu napajeciho zdroje. RACOM si proto sam vyrabi Spickové

napéjeci zdroje 3 typU:

e MS2000 - sitovy napajeci zdroj s vystupnim napétim 13,8V
nebo 24V a unikatné feSenym zalohovanim

e MSU120 - solarni napéjeci zdroj s vystupnim napétim 13,8V

e DCC24 - konvertor stejnosmérného napéti 24/13,8V
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PrisluSenstvi

RACOM vyrabi i dalSi dopliikovy hardware:

e OPI - galvanické a optické oddélovace a prevodniky rozhrani

e SEP - technologicka a méfici jednotka

e rozvadéce

V ramci komplexnich dodavek RACOM nabizi i Siroké spektrum
pfisluSenstvi, které sice nevyrabi, ale je pro fungovani komunikacniho
sytému nezbytné.




VHF Data

MORSE sit pro komunikaci
s lodémi na otevieném mofi
v Norsku:

e GPS pozice
* emaily
e platebni terminaly
e predpovédi pocasi
www browsing

ek
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Software

S o ft w ar e

Software vyvijeny v RACOMu

Kvalita softwaru musi odpovidat $pi¢kové Urovni hardwaru, ktery je Ize rozdélit do 3 zakladnich skupin:
v RACOMu vyrabén. Proto klademe maximalni diraz na troven

a spolehlivost softwaru, ktery pro systém MORSE vyvijime. VeSkery
software je kontinualné zdokonalovan a testovan a jsou do néj
flexibilné implementovany pfipominky zakaznik( z praxe. Tim jsou
soustavné zvySovany vykon, kvalita a efektivita MORSE systému.

Firmware

je ,,dusi“ radiového modemu, pripadné dalSich zafizeni. Mimo

jiné zabezpecuje komunikaci na uzivatelskych rozhranich, ovlada
nastaveni radiové Casti zafizeni a v neposledni fadé fesi komunikaci
na radiovém kanale. To v8e v redlném Case s maximalni rychlosti

a efektivitou.

Veskeré aktualizace softwaru jsou uzivatellm systému MORSE
poskytovany zdarma a sit tedy mdze byt trvale udrZzovana na
nejvyssi mozné urovni.

Utility

zahrnuji soubor diagnostickych a konfiguracnich nastrojl

pro sit MORSE. Tyto nastroje jsou poskytovany zdarma a jejich
prostfednictvim je uzivatel schopen sam konfigurovat, diagnostikovat
a testovat nejen jednotlive komponenty, ale i celé sité.

Network Management

Komplexni balik softwaru pro dohled a management MORSE siti
jsme nazvali RANEC. Slouzi nejen pro spravu siti, ale i pro jejich
projektovani a navrh. Diky softwaru RANEC mize zakaznik v realném
Case sledovat provoz sité a alarmy, ukladat a analyzovat riizné
statistiky pro jednotlivé body, ale také pracovat s digitalnim modelem
terénu a provadét mnoho dalSich operaci.
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www.racom.eu




...the broadest narrowband money can buy

Sluzby

S | uz by

Firma RACOM poskytuje svym stavajicim i potencialnim
zakaznikdm fadu sluzeb, které jim pomahaji pfi provozu nebo
realizaci radiové datové sité.

Pfed Uvodnim rozhodnutim, zda je systém MORSE tim
nejvhodnéjSim feSenim pro danou aplikaci, je tfeba vypracovat
dlUkladnou analyzu, kterou provadime zdarma.
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Priklady sluzeb poskytovanych RACOMem:

Navrh a projektovani radiovych siti

Pred vlastni realizaci sité provadime teoretické vypocty pomoci
digitalniho modelu terénu s vyuzitim vlastniho softwaru RANEC,
zrealizujeme kontrolni méfeni v terénu s pouzitim konkrétnich
radiovych modemU a zpracujeme projektovou dokumentaci

pro telekomunikaéni Gfady i pro vlastni realizaci.

Realizace
RACOM disponuije vlastni instalacni skupinou, ktera montuje a ozivuje
sité MORSE.

Servis a technicka podpora

Nabizime Siroké spektrum servisnich sluzeb, které vzdy doladime
podle potieb konkrétniho zakaznika. Napf. pfilezitostnou dalkovou
technickou podporu, trvalé monitorovani sité nebo servis s moznosti
zasahu na misteé jiz od 4 hodin. Samoziejmosti je pofadani Skoleni
pro uzivatele systému.

MODANET

Je vefejna telekomunikaéni sit na pfenos dat realizovana na systému
MORSE, kterou RACOM provozuje v Cechach a na Slovensku.
MODANET je dikazem toho, Ze MORSE systém je vhodny pro
budovani rozsahlych celostatnich siti se stovkami radiomodem0

se simultannim provozem fady rdiznych aplikaci mnoha uzivateld.
Zakaznici ocenuji na MODANETu pfedevSim rychlou a operativni
realizaci, snadné rozsifeni a zmény v siti bez poplatkl. Zakaznikdm
rovnéz odpada starost s administrativou spojenou s provozem privatni
sité (periodicka hlaseni, oznamovani zmén apod.) a odpovédnost

za jeji provoz vici statnim organdim. UzivatelGm pfitom zUstavaji
zachovany vSechny ostatni vlastnosti a vyhody privatni sité.
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Telemetrie & SCADA

Systém MORSE zaji$tuje komunikaci pro stovky telemetrickych

aplikaci na celém svété, napriklad:

e Vodarenstvi — vice nez 500 siti v mnoha zemich

¢ Plynarenstvi - nejvétsi sit realizovana na MORSE systému
(Slovensky plynarensky priemysel, Slovensko — vice nez 1300
bod)

e Energetika a teplarenstvi — nasazeni v jadernych elektrarnach,
pfi spravé distribuCnich siti energie i tepla

¢ Naftovy primysl - pfenosy dat z tézebnich a prospektorskych
zafizeni

¢ Monitoring zivotniho prostiedi (Saudska Arabie), pocasi (Jemen),
seismologie (Recko)

Reference

R e fer e n c e

Systém MORSE je diky své technologické vyspélosti a kvalitni ' Mobilni sité
technické podpore Uspésné provozovan v desitkach zemi vSech
kontinentd svéta. Prostfednictvim rozsahlé mezinarodni sité
partnerd RACOMu maji uzivatelé systému MORSE vzdy blizko

k technické podpore a realizaci kdekoliv na svété. Mezi uzivatele
systému MORSE patfi firmy vSech velikosti soukromého i statniho
sektoru.

e Meéstska doprava - fizeni hromadné dopravy
(Brno, Ceska republika — vice nez 700 vozidel)

e Metro — komunikacni systém pro méstské vlaky
(Porto, Portugalsko — vice nez 70 vlak)

e Taxisluzba - fleet management taxisluzby
(Solur, Recko — vice nez 600 vozidel)

e Zachranny systém - fizeni systému zachranné sluzby
(Graz, Rakousko - vice nez 60 ambulanci)

Nize uvedené referenéni aplikace jsou pouze ilustrativnim vyc&tem
téch nejzajimavéjsich, dalsi informace jsou dostupné
na www.racom.eu.

Transakéni sité
¢ Platebni terminaly - celostatni sit POS terminald na benzinovych
pumpach (Ceska republika — vice nez 300 mist)

IP sité

e VHF Data - mobilni sit pro komunikaci s lodémi na otevieném
moti (Telenor, pobrezi Norska)

e ANS - sit s celostatnim pokrytim pro komunikaci mezi bankami
(Arrow Network Systems, Ghana)

Zabezpeceni a stirezeni
e Dohledova centra policie, celostatni sit (Ceska republika, MORSE
systém a vice nez 4 000 specialnich radiomodemd)

Pristup na Internet
e JAVELIN - systém pouzivajici MORSE sit k pFipojeni k Internetu
pro stfedni Skoly (celostatné, Ghana)

Ostatni
¢ Bezdratové pirenosy mezi¢asl pti sportovnich zavodech
(orientacni béh, zavody motokar, motocyklova Sestidenni apod.)
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