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VéZeni pratelé,

RACOM se po nékolika letech opét roz-
hodl k ucasti na veletrhu. Z nepfebemé
nabidky jsme si vybraliHannover Messe,
ktery se kond ve dnech 24.-28. dubna
2006 v Némecku.

O Ucasti na veletrzich mame obdobné
pochybnosti jako ostatni firmy: "Ma v
dnesni dobe jeSté viibec smysl| Ucastnit se
veletrh(1?", "Vrati se alespon ¢ast ne-
malych finanénich naklad(?", "Nebylo by
lepSi vynaloZzené prostfedky investovat
jinak?", "Navstévuiji vystavy jesté vibec
odbormici?" Asi mi date za pravdu, Ze na
tyto a obdobné daldi otdzky se tézko
hledaji odpovédi.

V&fim, Ze naSe rozhodnuti je spravné.
V dnedni dobé pfeplnéné nepfimou komu-
nikaci pfes web, emaily a SMS se chceme
vrétit k osobnim setkdnim s naSimi sta-
vajicimii potencidlnimizakazniky. Internet
awww prezentace jsou jisté nenahraditel-
né, avSak osobni kontakt je osobni kon-
takt. MoudrejSi budeme zacatkem kvétna,
av8ak uZ ted véfime, Ze jsme se rozhodli
Spravné.

Nasi Gcasti na Hannover Messe jsme
¢aste€né podfidili i naplii letodniho
prvniho &isla RacomNews. Kromé bé&z-
nych informaci o novinkach a aktivitdch
RACOMu Vam podrobnéji pfedstavime
nékteré realizované a pfipravované pro-
jekty v Némecku. VSechny tyto projekty,
stejné jako prezentace v Hannoveru, jsou
realizovany ve spolupraci s firmou
Degetel, partnerem RACOMu pro né-
meckytrh.

Vé&fim, Ze alespori s nékterymi z Vas se v
Hannoveru setkdme — v3ichni jste srde¢né
zvanilHannover —hala8, stanek &. B15.

MartinLacha
feditel obchodu a marketingu
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MORSE v Némecku

Némeckéa spole¢nost Degetel rozSifla své produktové portfolium o radiové modemy spole¢-
nosti RACOM a stala se tak naSim obchodnim partnerem pro némecky trh. Diky této skute¢-
nosti mohla byt v Némecku zahajena realizace nékolika zajimavych projekt(, u kterych se
prévé komunikaéni systtm MORSE osvé&dEil jako nejvyhodnéjsi z nabizenych technickych
fe8eni. Nasleduijici pfiklady ukazuiji praktické vyuZiti unikatnich viastnosti systému MORSE
v konkrétnich projektech.

Informacni panely na zastavkach s on-line ¢asem pfijezdt autobust
V Koliné nad Rynem byly na nékolika autobusovych zastavkach uve- m
deny do pilotniho provozu elektronické informaéni panely poskytované &
tfemi rdznymi dodavateli. Jako komunikacni trasa byla zvolena a pro-
stfednictvim Degetelu uvedenado provozu, radiova datova sit MORSE.
Na informaénich panelech je zobrazovana nejen redina doba zbyvajici
do pfilezdu autobusu do zastavky, ale cestujici také mohou byt infor-
movani 0 aktualnich zméndach v dopravé. Systtm MORSE je pro tuto
aplikaci navrZzen tak, aby radiové modemy umisténé na zastavkach
mohly byt vyuZity také jako zakladnové stanice mobilni sit¢ MORSE pro
sledovéni vozidel MHDv dal3ichfazich projektu.

700 autobusovychzastavek v oblasti mésta Kolin nad Rynem
Pilotni projekt: 1 zékladnova stanice se 3 displeji

Frekvence 434 MHz, 1 simplex kandl/ 2 autobusové linky

Pfipojeni zékladnové stanice (MR400) k IP pétefni z&kaznika

Cas pijezdu je aktualizovan kazdych 30 sekund

Specialni zpravy adodatecné informace ve formé béziciho textu
Vzdaleny dohled nad jednotlivymibody sité MORSE pfimoz RACOMu

Vzdaleny dohled objektu

V této aplikaci je MORSE sit' wyuzita jako komunikacni trasa pro vzdéleny pfistup z vozidel
vybavenych laptopem do centrélniho bezpecnostniho systému pro vzdaleny dohled objektu.
PFenosova rychlost na radiovém kandle v tomto systému dosahuje pfinejmensim rychlosti
béZné ISDN piipojky. Pfi rozhodovéni a hledani nejvhodnéjsiho feSeni byly provedeny testy
s altemativnimi technologiemi jako napf. bezdratové LAN a GPRS. Pro testovani sit¢ MORSE
byl vybran radiomodem MR90O, ktery diky moznosti sdruZeni vice kanall zajistuje pfenoso-
vou rychlost dat 98 KBps v bezlicenénim pamu 869 MHz. Pouzitym komunika&nim protokolem
byl TCP/IP, ktery je v siti MORSE piné implementovan. Unikatni viastnosti radiovych modemd
RACOM byly nakonec diivodem, pro€ si zakaznik, po absolvovani komplexni testovaci faze,
zvolil systém MORSE. Radiomodem MR900 je jediny vyrobek, ktery byl schopen vyhovét
vSem narocnym pozadavkim kladenym na tuto zakaznickou aplikaci.

Vzdaleny pfistup dobezpeénostniho systému (VNC)z laptopu ve vozidle
Vzdélenostvice nez1km

Frekvence 869 MHz, modulaCnirychlost 98 KBps

Pfenos kompletni stranky do 10 sekund

Mobilni pouziti ve vozidlech vybavenych laptopem

Rizeni objem0 dodavek energie z vétrnych elektraren do energeticke sité
Provozovateli vétrnych elektraren bylo dodano nékolik point-to-point
pfenosovych stanic se 4 digitalnimi signaly. Tyto 4 kontakty indikuji
operatorovi elektraren, kolik procent energie je moZné dodat do
energetické sité pfi jejim souCasném zatiZeni. Z&kaznik pozadoval, aby
pfenos digitaini informace byl proveden on-line, jakmile dojde ke zméné
stavu a aby bylo vzdy zpétné potvrzeno Uspé$né doruceni paketu.
Vzhledem k velké vzdalenosti mezi body je vyZadovan pfenos pfes
GPRS. Diky jedine¢nym vlastnostem sité MORSE byly vybrany radiové
modemy MG100 s telemetrickou jednotkou SEP.

GPRS pfenos Fidicich dat zabezpeceny protokolem

Z&lozni baterie sinteligentnim zdrojem MS2000

Pevna IP adresa pfes aplikaci RACOMu RANEC Service Center

Vzdaleny dohled zafizeni pfimo zRACOMu
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MORSE & fizeni méstské hromadné dopravy v Brné

Ridici a Informaéni Systém (RIS) v Dopravnim podniku mésta Bma (DPMB) je typickym piikladem aplikace, ve které je vhodné pouzit k pfenosu
dat systém MORSE spole¢nostiRACOM. Diky unikatnimviastnostem radiovych modemd MORSE dosahuije RIS v DPMB svétovych parametr.

V soucastné dobé je aplikace v DPMB jedna z nejvétsich a nejsofistikovanéjSich aplikaci pro fizeni méstské hromadné dopravy (MHD) nejen

v Ceské republice, ale ive svéts.

RIS z pohledu uzivatele
KaZdy podnik provozujici MHD se snaZi o maximaini zefektivnéni

a zarovef piinaSi vy$Si spokojenost zakaznikd. Spokojenéjsi
zakaznici nasledné preferuji hromadnou dopravu na ukor dopravy
individualni — provozovatel MHD ma vy38i trzby a navic se snizuje
dopravni zatizeni mést.

On-line kontrola jizdnich radi. Kazdé vozidlo pfedava do centra
informaci o své poloze z pfijimaée GPS kazdych 30 sekund.
V centru je vyhodnocena skuteénd poloha vozidia vzhledem
k pozadované poloze dle jizdniho Fadu, pfipadné poloha v(iéi
ostatnim vozidltim na stejné lince. Ridi¢ dostava zpét pislusnou
informacia pokyny nadisplej palubniho po€itace.

Podpora prace dispecerd. V fidicim centru jsou vSechna data
ukladana na datovy server. K serveru miZe pfistupovat neomezeny
poCet klientl. Graficti klienti zobrazuji vybrana data dle zadani
jednotlivych dispecerd. K systému je také pfipojena velkoplosna
projekéni sténa.

Informaéni panely ve vozidlech. Systém umoZriuje v realném
Case z centra pfenést a ve vozidle (vozidlech) zobrazit zadany text
na informacnich panelech uvnitf nebovné vozidla.

Hlasice ve vozidlech. Obdobné jako texty pro vizudlni panely Ize
on-line pfenést hlaseni do fonickych hlasi¢a vnitfnich i vnéjsich.
Preference vozidel MHD na kiizovatkach. Vozidlo MHD, které je
zpozdéné Vi jizdnimu Fadu mlze pfi pfijezdu ke kfizovatce
pozadat fidici systém kfiZzovatky o volny prijezd (zelenou).
UmoZriuje-lito situace provoz kfiZzovatek je optimalizovan s vyhodou
provozidla MHD.

Propojenifonické ada-
tové sité. DispeCer mu-
Ze dynamicky vytvafet
skupiny uzivateld fonic-
ké sité a mluvit ke véem
najednou. Moznosti vy-
tvafeni skupin uzivateld
fonické sité se vyuziva
v pfipadé dopravnich
nehod, zablokovani do-
pravy v urgittm misté
apod.

SCADA systém. Sit
MORSE pfendsi data
i pro zcela nezavisly te-
lemetricky systém fi-
zeni trakéniho rozvodu
elektrické energie do-
pravniho podniku.

Statistiky. Data uloZend na centralnim serveru mohou byt pouZzita ke
statistickym UCel0m anasledné napf. koptimalizacijizdnich Fadu.
Rozsifovani. Diky pouZiti MORSE systému m& DPMB otevienou
mozZnost k implementaci dalSich aplikaci, napf. pfipojeni on-line
terminall pro akceptaci béZnych bankovnich platebnich karet nebo
specialnich predplatnich karet ve vozidlech, pfipojeni automatd na
prodej jizdenek apod.

MORSE & RIS

MORSE je optimalni komunikaéni systém pro RIS. Diky unikatnim

vlastnostem pouzitych radiomodemd Ize dosadhnout minimalnich

pfenosovych éasl i pfi maximalnim zatizeni v siti.

Infrastruktura. PoZadované Uzemi (cca 250 km’) je pokryto 25 za-

kladnovymi stanicemi. V MORSE systému jsou 3 typy zakladnovych

stanic:

a) pfipojeni pfes IP (Ethemet). Hlavni z&kladnové stanice jsou
pfipojeny pfes privatni WAN. Pro komunikaci s centrem se vyuziva
unikatni viastnost MORSE systému, kdy Ize MORSE pakety
prenaset pies jakékoliv pfenosové médium, v tomto pfipadé IP
sit’.

b) pfipojeni pfes radiovy kanal. V mistech s niZ8i hustotou provozu
jsou zékladnové stanice pfipojeny do centra pomoci radiomo-
dem(i nazvlastnim radiovém kanalu.

c) pfipojeni na ,mobilnim” kmito¢tu. V okrajovych mistech sité
s nejniz8i hustotou provozu mohou byt zakladnové stanice do
centra pfipojeny pfes sousedni zakladny na stejném kmitoGtu,
ktery se pouZiva i ke komunikaci s mobilnimi prostfedky. Tento
zpusob pripojeni je mozny diky dal$i unikatni viastnosti systému
MORSE, kdy Ize na jednom kmitoétu provozovat nékolik
virtualnich siti.

Mobilni prostfedky. V siti je trvale v provozu pfiblizné 700 mobilnich

prostfedkd — autobus, tramvaji, trolejbusti a sluzebnich vozidel.

Kazdé vozidlo komunikuje do centra minimalné kazdych 30 sekund.

| presto, ze MORSE systém patfi k nejrychlejSim radiovym systémim

na svété, musel byt vozovy park rozdélen do 2 skupin. Kazda skupina
pouZiva jeden simplexni kanal v pasmu400 MHz o Sifce 25 kHz.

ZpUsob komunikace. Mobilni provoz v MORSE systému pouziva
unikatni vnitfni algoritmus. Tento algoritmus maximélné vyuziva
$pickovych parametri radiovych modemd RACOM — minimalni pre-
pinaci €as (< 1,5 ms) a maximalni pfenosova rychlost (21,68 kbps).
Mobilni stanice odesila kazdy paket v dany moment na nejsilngjsi
zakladnovou stanici. Tim se dosahuje maximalni mozné pravdépo-
dobnosti doruéeni paketu. Palubni pocita ve vozide komunikuje
s radiomodem pfes RS485 protokolem Modbus, datovy server
vcentru je sesitf MORSE propojen protokolem UDP/IP.

Hardware. Kazdé vozidlo je osazeno 2 radiomodemy: MR25 (gene-
racni pfedchidce MR400) v pasmu 400 MHz s rychlosti 21,68 kbps
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a MR900 v pdsmu 868 MHz s rychlosti 96 kbps. MR25 je pouZivan
pro pfenos dat z/do palubniho pocitade (b€Zny mobilni provoz),
MR900 je pouZivan ve vozovnach pro kazdono¢ni upgrade SW
palubniho po€itace a hlasicl ve vozidle a pfi jizdé pro komunikaci
s kfizovatkami. Pfi upgrade SW zafizeni ve vozidle je pouZivana
dal$i unikatni vlastnost systému MORSE - broadcastové Sireni
zprav, kdy jsou nahravana vechna vozidla sou¢asné.

Frekvence. Radiova sit celkem pouZiva pét privatnich simplexnich
kanall Sitky 25 kHz v pasmu 400 MHz: dva pro komunikaci
s mobilnimi prostfedky, tfi pro komunikaci se zakladnovymi
stanicemi typu b). V pasmu 900 MHz je pouzivan jeden kandl o Sifce
250kHz (generalni povoleni).

Management sité. Kmanagementu a dohleduradiové sit¢ MORSE
jsou pouzivany dalSi unikatni produkty firmy RACOM: RANEC
(MORSE Network Centre) a MRemote (MORSE Remote control).
RANEC je komplexni modulami balik HW a SW, ktery umoZiuje
klasicky Network management (monitorovani provozu, zobrazeni
alarmd, on-line zasahy v sitiapod.).

MRemote je modul dalkového pristupu, pfes ktery je trvale pfi-
pojeno servisni a dohledové centrum RACOMu pro pfipad poZa-
davku dalkové podpory i servisu.

Zaver

Sit MORSE je v DPMB pouZivana od roku 2004. ZkuSenosti pro-
vozovatele ukazuji, Ze sit spinila vdechna ofekavani co se tyte
kapacity, rychlostii spolehlivosti. Ponékud vy33i pofizovaci naklady
nyni vyvazuji minimaini provozni naklady a nezavislost na
vefejnych datovych sitich.

Tézko si Ize predstavit, Ze by jina technologie pfi stejnych provoz-
nich a pofizovacich nékladech dokazala splnit poZadavky, které
jsou na MORSE sit v této aplikaci kladeny: v siti je pfeneseno cca
50 MB dat za den (ve 3pickach aZz 5 MB/hod.) v paketech
0 primérné velikosti 43 Byte. Typické dopravni zpozdéni (Cas
doruéeni paketu) je 900 ms (nejkratsi doba je 40 ms, nejdelsi do
5sec).

Ridici a informacni systémy v oblasti méstské hromadné dopravy
jsou v soucasnosti velmi aktualnim tématem. Dikazem toho je cela
fada navstévniku, ktefi do Dopravniho podniku v Bmé pfijizdégji
Cerpat zkuSenosti. Jen za posledni rok navstivilo DPMB za ucelem
pfedvedeni popisovaného RIS pfiblizné 40 firem z 20 zemi
5kontinentd.
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Inovace MR400 a MR160
GPS modul

Od bfezna 2006 je mozné
objednévat radiomodemy
MR400 a MR160 s integrova-
nym modulem GPS, ktery se
standardné osazuje do druhé-
ho slotu, napf. MR400M2C-N-
GPS-232-N-N.

Technické parametry
Prijimac: 16 kanalu
frekvence L1, kddovani C/A
pfesnosti: pozice:2,5mCEP
SBAS: 2,0mCEP
¢as:RMS 50ns, 99 % < 100 ns, granularita 43 ns
anténa:  externi, konektor SMA
podpora vicenasobnych SBAS systému pro korekce
(WAAS, EGNOS)
Vystupy: (namodulu jsouk dispozici nasledujici pro vnéjsi zafizeni):
RS232s protokolem NMEA-0183
Casovépulsy: perioda 1s, délka100ms
(napoZadavekperioda1msaz 60 s)

Vstupy: jedendigitalni vstup (pfenos o jeho stavudo centra)

GPS modul v MORSE siti komunikuje existujicim protokolem GPS,
ktery je pouZivan pro komunikaci s externé pfipojenymi GPS pfijimadi.

SLEEP rezim

V mistech, kde je kladen dliraz na minimaini spotfebu radiomodem0
lze MR400 a MR160 provozovat v tzv. rezimu SLEEP. V tomto reZimu
klesne odbér radiomodemu pouzena 2,5 mA.

Pfechod do reZimu SLEEP Ize provést specialnim paketem pfes sit
(ze z&kaznické aplikace nebo ze software RANEC).

Navrat doaktivniho stavu je moznytfemi zplisoby:

1. po uplynuti nastaveného ¢asu (10-86 400 sec)

2. pfivedenimlibovolnéhodatového paketu na SCC2 nebo SCC3

3. pferudenim napajeninavice nez 15 sec

MR160-25W

RACOM dokoncil vyvoj radiomodemu MR160 s vystupnim vykonem
25 W. Kromé standardniho modelu s vykonem 5 W bude po dokonceni
pravé probihajiciho homologaéniho procesu na trhuk dispozici i verze
svystupnim vykonem 25 W.

MD160

RACOM vyvinul radiomodem MD160, plné duplexni verzi MR160.
MD160 ma vystupni vykon 25 W a pracuje na duplexnim paru kmi-
to¢td, typicky s odstupem4,6 MHz.

Nyni dokon¢ujeme Upravy protokolu na radiovém kandlu, aby byly
maximalné vyuzity oba duplexni kanaly a zvysila se tak propustnost
akapacita MORSE sité.
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RACOM predstavuje nového partnera

Na pocatku prosince roku 2005 zahajil RACOM spolupraci s nizo-
zemskou spolecnosti Schipper Mobiele Telecom.

Schipper Mobiele Telecom pusobi na trhu telekomunikaci jiz 11 let
a je, mimo jiné, jednim z hlavnich dodavatelt komunikacnich
systém0 pro rotterdamsky pfistav. Prvni projekt realizovany v ramci
vzajemné spoluprace s firmou RACOM je zaméfen na FeSeni
komunika¢niho systému pro transportéry kontejnert pohybujicich
se v oblastizminéného pfistavu.

MORSE v Japonsku

Diky svym unikatnim technickym vlastnostem nachazeji vyrobky
RACOMu vyuzitii v téch technicky nejrozvinutéjSich zemich, mezinéz
nepochybné patfi i Japonsko. Zemé vychazejiciho slunce je 45. zemi,
kam byl MORSE systém vyvezen. RACOM dodal komunikacni
systém MORSE pro datové pfenosy mezi ropnou ploSinou a okolnimi
lodémi ve spolupracis japonskou spoleénosti SKK Fuchinobe.

Pilotni instalace projektu pravé probiha a obé spolecnosti doufaji, Ze
se jednao zacatek dlouhodobé, vzajemné prospésné spoluprace.

V ramci pilotniho projektu byla nainstalovana prvni z&kladnova
stanice a 14 vozidel. Radiové modemy MR400 pfenaseji z transpor-
tér( do centra GPS pozici vozidla a dalsi fidici informace v obou
smérech. Uvodni testy probéhly Gisp&$né a vyrobky RACOMu opét
prokazaly své kvality. Schipper Mobiele Telecom ma se svymi
partnery a zakazniky otevfené dalsi projekty, u kterych se pfedpo-
klada vbrzké dobé nasazeni systému MORSE.

Vydano v dubnu 2006 firmou RACOM. V pfipadé Vaseho zajmu o zasilani RacomNews na Vasi e-mailovou adresu se zaregistrujte na www.racom.cz.
Kontakt: RACOM s.r.0., Mirova 1283, Nové Mésto na Moravé 592 31, Ceska republika, tel.: +420 566 618 578, racom@racom.cz, www.racom.cz.
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