Technické parametry

Radiové parametry

Parametr 10 GHz 11 GHz

10.15 - 10.65 GHz 10.70 — 11.70 GHz
10.30 - 10.59 GHz 10.50 — 10.68 GHz
Sub-band Lower (GHz) Upper (GHz) Lower (GHz) Upper (GHz)

Kmito¢tové pasmo

sub-band A 10.30-10.42 10.47-10.59 10.70-10.96 11.20-11.45
sub-band B 10.15-10.30 10.50-10.65 10.96-11.20 11.45-11.70
sub-band C 10.500-10.551  10.583-10.642
sub-band D 10.534-10.593  10.625-10.680
Sitka pasma [MHz] 7,14,28 AB:1.75,3.5,7, 14, 28, 30, 40, 56

C,D:1.75,35,7, 14, 28

Duplexni rozestup libovolna kombinace 490 MHz, 530 MHz pro A, B

17 GHz
ISM pasmo
17.10 — 17.30 GHz

bez sub-bandl

3.5,7, 14, 28, 40, 56

volitelny

24 GHz
ISM pasmo
24.00 — 24.25 GHz

bez sub-bandi

3.5,7, 14, 28, 40, 56

volitelny

L a U kanall 91 MHz pro C, D 60—192,5MHz/CS3.5MHz  60-241,5MHz/CS 3.5 MHz
85 — 143,5 MHz / CS 56 MHz 85 —192,5 MHz / CS 56 MHz

Modulace QPSK, 16, 32, 64, 128, 256 QAM, bezztratova ACM
UzZivatelska dat. rychlost [Mbps] 8.5-170 A,B:2.5-360; C,D: 25-170 4.9 - 360 4.9 - 360
Forward Error Correction LDPC
Datova citlivost @BER 10e® CS 7 MHz CS 28 MHz CS 1.75 MHz CS 40 MHz CS 3.5 MHz CS 56 MHz CS3.5MHz CS 56 MHz
QPSK -96 -89 -99 -88 -96 -87 -96 -86
16 QAM -88 -82 -93 -81 -89 -80 -89 -79
32 QAM -83 -78 -89 =77 -85 -76 -86 -75
64 QAM -80 -75 -88 -74 -82 -73 -83 -72
128 QAM =72 -85 -70 -69 -79 -68
256 QAM -69 -68 -66 =77 -65
Vystupni vykon -5 dBm do +10 dBm +23dBm/QPSK,+17dBm/256 QAM -25 dBm do +5 dBm -30 dBm do +10 dBm
ATPC NE ANO ANO ANO
Latence (RFC 2544) typ. 140 ps (64 B/170 Mbps) typ. 81us (64 B/360 Mbps); 234 ps (1518 B/360 Mbps)

Uzivatelské rozhrani
Servisni rozhrani (volitelné)
Napajeni

PFikon

Teplota prostredi
Mechanické provedeni
Rozméry

Hmotnost

Management

Konfigurace a management
Monitoring v redlném ¢ase
Diagnostické nastroje
Grafy

Statistiky

Instalace

Sitovy management

Antény

RGzni vyrobci

Standardy

Radiové parametry
EMC

Bezpecénost

ver. 1.1

1 Gb Eth. (10/100/1000) (IEEE 802.3ac 1000BASE-T), doporuceny kabel S/FTP CAT7
100 Mb (10/100) Eth. (IEEE 802.3u 100BASE-TX), S/IFTP CAT7 nebo CAT5e
PoE, 40 - 60 VDC, IEEE 802.3at do 100m, uZivatelské rozhrani
17 W 24 W 21W 23 W

- 30 to + 55°C (ETSI EN 300019-1-4, class 4.1.)
FOD (Full Outdoor)
245 x 245 x 150 mm

2.9kg 2.8 kg 2.5kg 2.5kg

kompletni specifikace viz. uzivatelsky manual

HTTPS, SSH, Telnet

RSS, SNR, BER

spektralni analyzator, pinger, konstelaéni diagram

teplota, napajeci napéti, RSS, SNR, BER, datova rychlost
samostatné statistiky pro vSechny typy pakett na linkach Radio a Eth
Indikace RSS napétim na konektoru BNC

SNMP ver.2c, konfigurovatelné zpravy TRAP

Class 2,3; pfima montaz 30-120 cm parabolické antény, moznost montaze pfes flexibilni vinovod

ETSI EN 302 217-2-2 V1.3.1. (2009-04), limity pro ACCP/CCDP ETSI EN 300 440-2 V 1.4.1
ETSI EN 301 489-1 V 1.8.1 (2008-04), ETSI EN 301 489-17 V1.3.2 (2008-04)

EN 60 950-1:2004

Charakteristika

RAy je vysokorychlostni point-to-point mikrovinny spoj, ktery vyvinula a
vyrabi spole¢nost RACOM, svétovy lidr v oblasti vyvoje a vyroby radiovych
modemu a bezdratovych zafizeni.

V souladu s dvacetiletou tradici na primyslovém trhu, se stalo standardem,
ze vsechny vyrobky RACOM vynikaji svymi technickymi parametry,
profesionalnim designem, vyjimeénou spolehlivosti a kvalitou.

Produktova fada RAy je profesionalni feSeni pro PTP spoje na licen€nich a
bezlicenénich pasmech. V§echny modely pfinaseji unikatni feSeni radiové
¢asti, optimalizované pro vyjimec¢nou citlivost a odolnost vucéi ruseni. To
prinasi uzivatellm moznost budovat vysokokapacitni spoje na dlouhé
vzdalenosti pfi udrZzeni maximalni dostupnosti linky.

Diky témto vlastnostem, jsou mikrovinné spoje RAy idealni volbou jak pro
paterni sité, tak pro lastmile FeSeni.
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10 GHz | 11 GHz | 17 GHz | 24 GHz

Mikrovinny spoj

Volna i licen¢ni pasma

Odolny vici ruseni

Uzké kanaly (od 1.75 MHz)
Dlouhé vzdalenosti

ACM, ATPC

Web management + diagnostika
Full outdoor, snadna instalace
Dusledna vystupni kontrola
Nizka spotreba

Nizké provozni naklady

Typické aplikace
® RozSireni LAN siti

® Poskytovatelé internetu (ISP)
® Telemetrie a SCADA

£ RACOM

www.racom.eu



Radiové parametry

Vysoka odolnost piijimace vaéi ruseni

VyuZiti Uzkych kanall (od 1.75 MHz)

Volitelnd modulace: QPSK, 16, 32, 64, 128, 256, QAM
Bezztratova ACM (Adaptive Coding and Modulation)
ATPC (Automatic Transmit Power Control)

Licencovand pdsma

10, 11 GHz

MozZnost libovolné kombinace kanald (10 GHz)

Celé frekvenéni pasmo pokryto jen dvéma subbandy
— niz8i naklady na servis a logistiku (11 GHz)

Diagnostika

Web interface

Teplota, napajeni, RSS, SNR, BER a datova rychlost jsou
monitorovany s historii dostupnou ve formé textu a grafu
SNMP véetné generovani TRAPU

Vestavény spektralni analyzator pro vyhledani kanall
Automaticka detekce polarizace jednotky

Konstela¢ni diagram pfijimaného signalu

Bezpecnost / Standardy

Konfigurace pres HTTPS, SSH

Trvala real-time kontrola vyrobniho &isla protistanice
Splfiuje v8echny pfislusné mezinarodni normy.
Kli¢ové parametry jsou zméfeny a garantovany
certifikovanou laboratofi

Spolehlivost

Vyrobeno z komponent pro heavy-duty pouziti
Ochrana proti pfepéti a elektrostatickému naboji
Certifikovany rozsah teplot -30°C to +55°C

Kazdy kus dikladné testovan v klimatické komore
Robustni vstupni filtr bez ladicich prvku

Volna ISM pdsma

17,24 GHz
Univerzalni L/U jednotka pro obé stany spoje (17, 24 GHz)
Siroka konfigurace duplexniho rozestupu (17, 24 GHz)

Snadna instalace

FOD (Full Outdoor), hlinikova skfif, montaz pfimo na
parabolickou anténu

Zména polarizace pouhym oto¢enim o 90°

(4 upevnovaci Srouby)

Indikace RSS pfi smérovani antény — analogové
napéti na konektoru BNC

Instalaci a nastaveni Ize provést v nékolika minutach

Prislusenstvi

AC, DC napdjeci zdroje

Pfepétova ochrana a zemnici kity

IP67 konektory

PFfima montaz antén riiznych vyrobcu
Flexibilni vinovod jako univerzalni feSeni

Typické aplikace

Rozsireni LAN siti

* Firemni klientela
* Nahrazeni optickych viaken, propojeni budov

Kli¢ové vyhody spoji RAy
* Nizka a konstantni latence < 0.1 ms

* Ethernet, transparentni L2 vrstva
¢ Viynikajici odolnost vci ruseni

Poskytovatelé internetu (ISP)

* Patefni a vyznamné last-mile linky

*  Mnoho TCP streaml, vysoka zatéz linky
Klicové vyhody spoju RAy

*  VLAN management

*  SNMP trapy, podpora pro NMS
«  Siroké moznosti diagnostiky pfes web

Telemetrie a SCADA

* Maximalni spolehlivost a rychlost odezvy sité

* Nutnost zpracovat velké mnozstvi malych pakett v minimalnim ¢ase

Kli¢ové vyhody spoju RAy

*  Vysoka spolehlivost linek
* Dlouhy dosah
¢ Minimalizace OPEX nakladl

Mikrovinny spoj

RAy — optimdlni feSeni pro Vasi sif

Mikrovinné spoje RAy jsou Uspé&3né nasazovany v celé
fadé zemi, jako jsou Filipiny, Libanon, Mexiko,
Polsko, Jamajka, Slovensko a samoziejmé take
Ceska republika. Provoz v raznych klimatickych
oblastech potvrzuje spolehlivost spoju i v téch

Vyjime¢na spolehlivost spoju RAy je dlvod stale
rostouciho poctu aplikaci u korporatni klientely. Spoje
RAy jsou nasazeny v siti nadnarodniho operatora
Vodafone, jako doporuCované feSeni je nabizeji
spole¢nosti ha-vel internet a WIA. Diky spolupraci se
spolec¢nosti VanCo.cz, jsou spoje RAy masivné
nasazovany v sitich poskytovatell internetu (ISP).

Stale rostouci skupinu aplikaci pfedstavuji sité v oblasti
Telemetrie a SCADA.
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