
(obr. 1) tvo¯Ì PC, bÏûn˝ kancel·¯sk˝ softwa-
re (MS Office, intranet apod.), druh˝ v˝kon-
n˝ PC se dvÏma displeji pro pr·ci v RIS,
stolnÌ hovorov· souprava pro r·diovÈ spoje-
nÌ, monitor mÏstskÈho okruhu pr˘myslovÈ
televize s ovl·dacÌ konzolou, systÈmov˝ tele-
fonnÌ p¯Ìstroj a sÌùov· tisk·rna.

Data RIS lze v dispeËerskÈm s·le zobrazit
na velkoploönÈ projekËnÌ stÏnÏ Barco. Roz-
hranÌ dispeËera a RIS tvo¯Ì t¯i klientskÈ sta-
nice ñ datov·, grafick· a fÛnick·, kterÈ jsou
vz·jemnÏ propojitelnÈ, takûe akce v jednÈ
stanici klientu dovoluje podle uûivatelskÈho
nastavenÌ zp˘sobit okamûitou odezvu v jinÈ
stanici.

DopravnÌ podnik mÏsta Brna, a. s., (DPMB)
m· v souËasnÈ dobÏ nejvÏtöÌ systÈm ¯ÌzenÌ
mÏstskÈ hromadnÈ doprav (MHD) v »eskÈ
republice. ÿÌdicÌ a informaËnÌ systÈm
DPMB ñ RIS je komunikaËnÌm a analytic-
k˝m n·strojem dispeËerskÈho ¯ÌzenÌ. SlouûÌ
v rychlÈmu odhalenÌ odchylek v provozu
a k jejich ˙spÏönÈ eliminaci. KromÏ toho
potlaËuje subjektivnÌ posuzov·nÌ informacÌ.
DispeËer se m˘ûe rozhodovat na z·kladÏ
skuteËn˝ch a zaruËen˝ch informacÌ a ihned
si m˘ûe ovÏ¯it dopad svÈho rozhodnutÌ.
NenÌ p¯itom zatÏûov·n zbyteËn˝mi rutinnÌ-
mi Ëinnostmi.

1 ÿÌdicÌ a informaËnÌ systÈm RIS 

1.1 Funkce a cÌle 
Na projektu ¯ÌdicÌho a informaËnÌho

systÈmu RIS se podÌlelo nÏkolik firem.
Gener·lnÌ dodavatel firma Buse dodala
palubnÌ poËÌtaË a vyvinula aplikace RIS.
Vedle nÌ se na projektu spolupracovaly fir-
my: T-mapy (serverov· aplikace dispeËer-
skÈho systÈmu), Herman (nap·jecÌ jednotka,
indukËnÌ modem, akustick· ˙st¯edna),
Konektel (fÛnick· trunkov· r·diov· sÌù)
a Racom (datov· r·diov· sÌù ).

SystÈm RIS m· n·sledujÌcÌ funkce a cÌle:
■ podpora pr·ce dispeËera a ¯idiËe;
■ neust·lÈ vyhodnocov·nÌ jÌzdy podle jÌzd-

nÌho ¯·du;
■ dopravnÌ pr˘zkum, statistika a pl·nov·nÌ;
■ cÌlenÈ informace pro cestujÌcÌ;
■ informace o skuteËnÈ poloze vozidel

pomocÌ GPS;
■ p¯ed·v·nÌ dat v reûimu on-line;
■ p¯ednost vozidel MHD na ¯Ìzen˝ch k¯iûo-

vatk·ch.
SystÈm RIS je v souËasnosti pouûit

ve 240 tramvajÌch, 145 trolejbusech,
289 autobusech a v öesti z·sahov˝ch vozid-
lech. Do kaûdÈho vozu MHD byly instalov·-
ny n·sledujÌcÌ p¯Ìstroje: palubnÌ poËÌtaË, inte-
ligentnÌ jednotka nap·jenÌ, akustick· ˙st¯edna,
fÛnick· radiostanice, p¯ijÌmaË GPS a Ëty¯i
antÈny. KromÏ byla vozidla vybavena mikro-
fonem, reproduktory, ovl·dacÌmi tlaËÌtky
a radiomodemy pro kmitoËtovÈ p·sma 425
MHz a pro 900 MHz. Vöechna dr·ûnÌ vozidla
majÌ indukËnÌ modem s vysÌlacÌmi cÌvkami.

1.2 Podpora pr·ce dispeËera 
K obsluze RIS slouûÌ aplikace server/kli-

ent. PracoviötÏ pro jednoho dispeËera

Řízení veřejné dopravy v Brně Datov· klientsk· stanice prezentuje uûi-
vateli okamûit˝ provoz MHD (on-line) nebo
umoûÚuje prohlÌûenÌ archivnÌch dat (off-
line). Podle individu·lnÌho uûivatelskÈho
nastavenÌ zobrazuje jÌzdu vozidel na linio-
vÈm schÈmatu linek, barevnÏ vyhodnocuje
dodrûov·nÌ jÌzdnÌho ¯·du, odliöuje z·loûnÌ
autobusy, zobrazuje teoretickou polohu
odch˝len˝ch nebo chybÏjÌcÌch vozidel. SdÏ-
luje ˙pln· data vybranÈho vozidla, umoûÚu-

je jeho selektivnÌ
sledov·nÌ a dovoluje
rychlÈ sestavenÌ
fÛnickÈho spojenÌ
s vybran˝m vozem.
SlouûÌ k p¯Ìjmu
a odesÌl·nÌ kÛdo-
v˝ch a datov˝ch
zpr·v mezi centr·lou
a vozidlem.

Grafick· klient-
sk· stanice (obr. 2)
zobrazuje provoz
v re·lnÈm mÏ¯Ìtku
nad mapou nebo nad
ortofotomapou (po-
¯Ìzen· snÌmkov·nÌm
z letadla). Symboly
vozidel jsou zobra-
zeny se ötÌtkem
nesoucÌ z·kladnÌ
identifikaËnÌ a pro-
voznÌ ˙daje (obr. 3
a, b). ätÌtek je
barevnÏ odliöen
shodnÏ s datovou

klientskou stanicÌ. ZobrazenÌ je moûnÈ filt-
rovat podle poûadavk˘ uûivatele. Grafick·
stanice dovoluje sledovat pohyb vozidla
vybranÈho na datovÈm klientu a umoûÚuje
graficky definovat mnoûinu vozidel
k vytvo¯enÌ dynamickÈ skupiny fÛnickÈ
komunikace.

FÛnick· klientsk· stanice slouûÌ ke spr·-
vÏ radiofonnÌch hovor˘. Zobrazuje frontu
û·dosti o r·diovÈ spojenÌ. Odliöuje tÌsÚov·
vol·nÌ a ¯ÌdÌ spojenÌ v reûimu p¯epadenÌ.
VeökerÈ ˙daje o hovorech se automaticky
zaznamen·vajÌ do textovÈho souboru, kam
m˘ûe obsluha p¯ipisovat svÈ pozn·mky.
Vznik· tak elektronick˝ radiodenÌk. Obsah
hovor˘ se nahr·v· na velkokapacitnÌ z·zna-
movÈ mÈdium p¯ÌstupnÈ opr·vnÏn˝m pra-
covnÌk˘m po sÌti LAN. 

1.3 ⁄drûba dat v RIS
Na dispeËerskÈ centr·le je vytvo¯eno

samostatnÈ pracoviötÏ pro spr·vu systÈmu.
Je zde nainstalov·n systÈmov˝ simul·tor,
coû je kompletnÌ vozidlov· technologie RIS,
kter· se chov· jako skuteËnÈ vozidlo MHD.
Na simul·toru se odlaÔujÌ data informaËnÌch
systÈm˘ a firmware vozidlov˝ch komponen-
t˘. Simul·tor dovoluje p¯ezkuöovat odezvu
systÈmu bez nutnosti angaûovat skuteËn·
vozidla v terÈnu. Spr·vce RIS m· k dispozi-

Obr. 1 Pracoviště dispečera systému RIS pro řízení veřejné dopravy v Brně

Obr. 2 Grafická stanice systému RIS
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1.6 Poloha vozidla
KaûdÈ vozidlo MHD je vybaveno p¯ijÌma-

Ëem GPS (Global Positioning Satellite)
a jeho prost¯ednictvÌm se kaûdou sekundu
zÌsk·vajÌ ˙daje jeho poloze a p¯ed·vajÌ se do
palubnÌho poËÌtaËe, kter˝ zajiöùuje pravidelnÈ
odesÌl·nÌ dat polohy na dispeËink. Z GPS se
rovnÏû zÌsk·v· hodnota svÏtovÈho Ëasu
k synchronizaci hodin palubnÌho poËÌtaËe.
Synchronizace udrûuje p¯esnost palubnÌch
hodin v toleranci (0,1 s). P¯esnost urËenÌ
polohy je z·visl· na pohybu vozidla. Pohybu-
jÌcÌ se vozidlo dok·ûe systÈm rozeznat s p¯es-
nostÌ 5 aû 2 m. Naproti tomu poloha vozidla,
kterÈ delöÌ dobu stojÌ nebo kterÈ se nach·zÌ
v nep¯Ìzniv˝ch p¯Ìjmov˝ch podmÌnk·ch, se
zobrazÌ s jistou chybou, odhadem 20 aû 10 m.
Za norm·lnÌch podmÌnek systÈm rozezn·
nap¯Ìklad jÌzdu tramvaje v kolejiöti vedle sil-
niËnÌho p·su, zajÌûdÏnÌ autobusu k ostr˘vku
anebo stranu vozovky, na kterÈ stojÌ pohoto-
vostnÌ vozidlo dispeËinku. 

1.7 P¯ed·v·nÌ dat v reûimu on-line
é·dn˝ ˙daj o kterÈmkoliv vozidle nesmÌ

b˝t na dispeËinku staröÌ neû 30 s. K p¯ed·v·-
nÌ dat z vozidel na dispeËink proto bylo nut-
nÈ vybudovat pat¯iËnÏ dimenzovanou dato-
vou r·diovou sÌù.

Datov· sÌù je tvo¯ena 23 z·kladnov˝mi,
retranslaËnÌmi a vykr˝vacÌmi stanicemi, kterÈ
obsluhujÌ p¯ibliûnÏ 95 % ˙zemÌ obsluhovanÈ-
ho MHD. Bez moûnosti datovÈho spojenÌ jsou
m·lo frekventovanÈ lokality na okraji mÏsta,
kde by nebylo hospod·rnÈ budovat pevnÈ
body datovÈ sÌtÏ. V takov˝ch lokalit·ch fun-
guje fÛnick· sÌù. Vozidlo MHD vysÌl· sv· data
v intervalu 20 aû 25 s, p¯iËemû technologickÈ
zpoûdÏnÌ pr˘chodu dat sÌtÌ na server dispeËin-
ku nenÌ vÏtöÌ jak 3 s. KaûdÈ vozidlo zaËÌn·
vysÌlat v n·hodnÏ zvolenÈm okamûiku. Tak je
zajiötÏno rovnomÏrnÈ vytÌûenÌ datovÈ sÌtÏ.

1.8 Preference vozidel MHD na ¯Ìzen˝ch
k¯iûovatk·ch

SystÈm RIS umoûÚuje v˝raznÈ zv˝öenÌ
˙rovnÏ ¯ÌzenÌ svÏtelnÈ signalizace na k¯iûo-

ci v˝konn˝ osobnÌ poËÌtaË s dispeËersk˝mi
aplikacemi. PC slouûÌ rovnÏû k ˙drûbÏ zdro-
jov˝ch dat systÈmu a ovÏ¯ov·nÌ provoznÌch
dat p¯ed jejich aplikacÌ do vozidel. Na pra-
coviöti spr·vce se programujÌ fÛnickÈ radio-
stanice.

1.4 Vyhodnocov·nÌ jÌzdy podle jÌzdnÌho
¯·du

D˘leûitou funkcÌ je vyhodnocov·nÌ jÌzdy
podle jÌzdnÌho ¯·du. SystÈm podporuje dodr-
ûov·nÌ jÌzdnÌho ¯·du ve dvou ˙rovnÌch, na
vozidle a v dispeËinku. Na vozidle m· ¯idiË
jÌzdnÌ ¯·d k dispozici v datech palubnÌho
poËÌtaËe. P¯i jÌzdÏ na lince se na displeji
poËÌtaËe zobrazuje n·zev zast·vky, Ëas
odjezdu, jednotn˝ Ëas a rovnÏû okamûit˝ roz-
dÌl re·lnÈho Ëasu a Ëasu podle jÌzdnÌho ¯·du.
V zast·vce m· ¯idiË informaci, zda jÌzdnÌ ¯·d
dodrûel, za jÌzdy pak Ëas, za jak dlouho m·
odjezd z n·sledujÌcÌ zast·vky.

Na dispeËinku se kontinu·lnÏ vyhodnocu-
je Ëas odjezdu zÌskan˝ z vozidla s Ëasem jÌzd-
nÌho ¯·du a odchylka se r˘zn˝mi zp˘soby,
nejËastÏji vizu·lnÏ, prezentuje na PC dispeËe-
ra. Vöechna data v systÈmu se archivujÌ, lze
kdykoliv dohledat jÌzdu libovolnÈho vozidla
a zjistit, zda ¯idiË dodrûel p¯edepsanÈ odjezdy. 

1.5 CÌlenÈ informace pro cestujÌcÌ
K pod·v·nÌ informacÌ cestujÌcÌ se pouûÌ-

v· tradiËnÌ model automatick˝ch hl·öenÌ
a vizu·lnÌch sdÏlenÌ p¯i jÌzdÏ po trase linky.
SystÈm RIS umoûÚuje, aby podle situaci
pod·val cestujÌcÌm informace dispeËer, a to
informace osobnÌ ñ pomocÌ fÛnickÈ r·diovÈ
sÌtÏ ñ anebo generovanÈ na vozidle na z·kla-
dÏ dat doruËen˝ch na vozidlo pomocÌ datovÈ
sÌtÏ. V digit·lnÌm hl·siËi je uloûena rozs·hl·
slovnÌ z·soba, ze kterÈ lze pomocÌ datov˝ch
p¯Ìkaz˘ vybÌrat slova a fr·ze a skl·dat celÈ
vÏty. ObdobnÏ lze poslat text na vybranÈ
vizu·lnÌ informaËnÌ panely.

Datov˝ p¯Ìstup je adresn˝ podle vozidla,
podle linky apod., informace se tak dostane
pouze k cÌlenÈ skupinÏ p¯Ìjemc˘ a neobtÏûu-
je tak nez˙ËastnÏnÈ. 

Obr. 3 Zobrazení vozidel na digitální mapě (a) a ortofotomapě (b) pomocí štítků

vatk·ch. Aby byla preference moûn· pro
vozidlo MHD z jakÈkoliv trakce a aby neby-
la nutn· n·kladn· pozemnÌ infrastruktura,
rozhodl se DPMB pro pouûitÌ r·diovÈho
datovÈho spojenÌ na kr·tkou vzd·lenost
(900 MHz).

2 Priv·tnÌ radiov· datov· sÌù

2.1 Princip mobilnÌ sÌtÏ
PotÌû se zaËlenÏnÌm mobilnÌch stanic do

sÌtÏ spoËÌv· v tom, ûe v kr·tkÈm Ëase mÏnÌ
svoji polohu v r·mci topologie sÌtÏ. Nelze
tudÌû pouûÌt statickÈ nasmÏrov·nÌ (routing)
pomocÌ retranslaËnÌch tabulek, nadefinova-
n˝ch na z·kladÏ vyprojektovanÈ a ovÏ¯enÈ
topologie sÌtÏ pro kaûd˝ bod zvl·öù. PlatÌ
tedy zvl·ötnÌ pravidla pro provoz v mobil-
nÌch sÌtÌch. Datov˝ paket pro mobilnÌ sÌù
nese t¯i adresy ñ adresu mobilnÌ stanice,
z·kladnovÈ stanice v jejÌmû dosahu se nalÈ-
z·, a koncovÈ pevnÈ stanice. Kaûd· mobilnÌ
stanice neust·le sleduje provoz v r·diovÈm
kan·lu a udrûuje v pamÏti informaci o nej-
silnÏjöÌ z·kladnovÈ stanici ze svÈ sÌtÏ.
Pokud v pamÏti nem· û·dn˝ platn˝ z·znam
o z·kladnovÈ stanici, vysÌl· mobilnÌ stanice
v˝zvu, na kterou odpovÌdajÌ vöechny pevnÈ
stanice v sÌti, kterÈ ji uslyöÌ. U pevn˝ch
(z·kladnov˝ch) stanic sÌtÏ, kde se p¯edpo-
kl·d· provoz mobilnÌch stanic, jsou nakon-
figurov·ny cesty ze vöech z·kladnov˝ch
stanic na dispeËink a opaËnÏ. MobilnÌ stani-
ce si tedy m˘ûe zvolit ktroukoli z·kladno-
vou stanici v sÌti. Velmi v˝znamnÈ je takÈ
u kaûdÈ mobilnÌ stanice nastavenÌ t˝kajÌcÌ
se p¯Ìstupu na kan·l a zp˘sobu ¯eöenÌ kolizÌ
(opakov·nÌ). 

Komunikace v DPMB probÌh· v pr˘my-
slovÈm standardnÌm protokolu Modbus smÏ-
rem vzh˘ru ñ mobilnÌ stanice inicializujÌ
komunikaci smÏrem k z·kladnov˝m stani-
cÌm a dispeËinku. 

2.2 Charakteristika datovÈ sÌtÏ
Firmou Racom byla vybudov·na rozs·hl·

priv·tnÌ datov· sÌù, kter· umoûÚuje spojenÌ

a                                                   b

Obr 4 Komunikace mobilních stanic se základnovými stanicemi a dispečinkem
vzduchem a po síti LAN
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v˝hybek. P¯i jÌzdÏ po nastavenÈ trase se ¯idi-
Ëi automaticky nabÌzÌ stavÏnÌ v˝hybek do
spr·vnÈho smÏru. ÿidiË tak m˘ûe pouze sle-
dovat n·vÏstidlo v˝hybky a nemusÌ se starat
o to, aby ve spr·vn˝ okamûik provedl spr·-
vnou manipulaci. K p¯ed·v·nÌ dat z vozidla
na za¯ÌzenÌ v˝hybky slouûÌ indukËnÌ datov˝
p¯enos.

3.2 Preference vozidla MHD na ¯ÌzenÈ
k¯iûovatce

ObdobnÏ jako data v˝hybek jsou v datech
jÌzdy vöech vozidel MHD zapracov·na data
k¯iûovatek, na kter˝ch zpoûdÏnÈ vozidlo
poû·d· o preferenci. é·dost vyhodnocuje
¯adiË k¯iûovatky a podle svÈho nastavenÌ pre-
ferenci p¯idÏlÌ. Vozidlo komunikuje s k¯iûo-
vatkou r·diovÏ v p·smu 900 MHz pomocÌ
radiovÈho modemu MR900. Dnes se komu-
nikuje se dvÏma k¯iûovatkami, na kter˝ch se
ovÏ¯uje komunikace a chov·nÌ dynamickÈ
preference.

D·lkov˝ dozor, kter˝ je d˘leûitou souË·s-
tÌ r·diovÈ datovÈ sÌtÏ od firmy Racom, ilus-
truje typick˝ p¯Ìpad nastavenÌ ¯ÌzenÌ k¯iûo-
vatky: 

P¯ed spuötÏnÌm preference tramvajÌ bylo
nutnÈ nastavit konfiguraci r·diovÈho datovÈ-
ho modemu v ¯adiËi semafor˘ na k¯iûovatce
ulic VÌdeÚskÈ a Vojtovy. PracovnÌci firmy
Racom se vzd·lenÏ z NovÈho MÏsta pomocÌ
internetu p¯ipojili na datovou sÌù DPMB
slouûÌcÌ ke komunikaci vozidel MHD s dis-
peËinkem. Vybrali si tramvaj projÌûdÏjÌcÌ
VÌdeÚskou ulicÌ, v p¯edstihu si p¯ipravili
pot¯ebnÈ data . PomocÌ mobilnÌ sÌtÏ (vyuûi-
tÌm projÌûdÏjÌcÌ tramvaje) se napojili do r·di-
ovÈho modemu v k¯iûovatce a nahr·li do nÏj
pot¯ebn· data. K¯iûovatka se nastavila a od tÈ
chvÌle zde funguje preference tramvajÌ.

3.3 D·lkov˝ dozor
Pro automatickou ˙drûbu dat ve vozid-

lech je d˘leûitÈ nahr·v·nÌ dat do vozidel
odstaven˝ch v noci ve vozovnÏ. V kaûdÈm
are·lu vozoven je instalov·n stacion·rnÌ
r·diov˝ modem MR900 propojen˝ do sÌtÏ
LAN. Na odstavenÈm (vypnutÈm) vozidle je
v ˙spornÈm reûimu zapnuta pouze integrova-
n· jednotka nap·jenÌ, kter· v pravideln˝ch
intervalech kr·tkodobÏ zapÌn· modem
MR900 a oËek·v· pl·n nahr·v·nÌ. V napl·-
novanÈm okamûiku nap·jecÌ jednotka Ñpro-
budÌì palubnÌ poËÌtaË a pot¯ebnÈ periferie
a spustÌ p¯Ìjem dat. Po ukonËenÌ p¯enosu se
vozidlo obdobnÏ ÑuspÌì.

D·lkov˝ dohled umoûÚuje parametrizaci
jednotliv˝ch komunikaËnÌch jednotek v sÌti,
mÏ¯enÌ a testov·nÌ jednotliv˝ch komunikaË-
nÌch spoj˘ (poËty paket˘, vyuûitÌ kapacity
spoj˘), cest a sÌtÌ, sledov·nÌ provozu, sledo-
v·nÌ a detekci technick˝ch a provoznÌch
parametr˘ sÌtÏ, diagnostiku poruch a d·lkov˝
servis sÌtÏ (zmÏna konfigurace sÌtÏ, nastave-
nÌ parametr˘ radiov˝ch modem˘ atd.), mÏ¯e-
nÌ vlastnostÌ radiov˝ch kan·l˘, archivaci

kr·tkodobÈho a dlouhodobÈho ruöenÌ a öumu
k optimalizaci r·diovÈho spojenÌ, zjiöùov·nÌ
d˘leûit˝ch hardwarov˝ch parametr˘ (teploty,
napÏtÌ) atd. 

3.4 Budoucnost
Uvaûuje se i o propojenÌ tÈto datovÈ sÌtÏ

se systÈmem ¯ÌdÌcÌm odbÏr elektrickÈ energie
ve vozidlech elektrickÈ trakce. Pak by bylo
moûnÈ d·lkovÏ vypÌnat topenÌ v odbÏrov˝ch
öpiËk·ch a snÌûit p¯Ìkon dopravnÌch prost¯ed-
k˘. TÌm by si mohl dopravnÌ podnik zajistit
v˝hodnÏjöÌ podmÌnky p¯i n·kupu elektrickÈ
energiÌ.

3.5 ZhodnocenÌ
SystÈm RIS urychluje detekci nep¯Ìzni-

v˝ch situacÌ a zlepöuje podmÌnky pro rozho-
dov·nÌ a komunikaci. KomunikaËnÌ n·stroje,
tj. fÛnick· a datov· sÌù, se vz·jemnÏ doplÚujÌ
a v nep¯Ìzniv˝ch podmÌnk·ch na okraji ˙ze-
mÌ zastupujÌ. Velkou v˝hodou a v dneönÌ
dobÏ jiû nezbytnou vÏcÌ je propojenÌ r·diovÈ
datovÈ sÌtÏ a LAN. DatovÈ a grafickÈ klient-
skÈ stanice spolu se sÌùov˝m p¯Ìstupem
k dat˘m v reûimu on-line a k archivu dat,
dovolujÌ vedoucÌm pracovnÌk˘m sledovat
provoz vozidel a hodnotit pr·ci sv˝ch pod¯Ì-
zen˝ch. 

SystÈm RIS takÈ umoûÚuje tolik pot¯ebn˝
trval˝ a objektivnÌ dohled nad provozem
MHD. Z kaûdÈho vozidla je trvale p¯ijÌm·no
a archivov·no mnoûstvÌ ˙daj˘: poloha GPS,
skuteËn˝ Ëas odjezdu od zast·vek, jÌzda po
trase linky, nastavenÌ kÛd˘ informaËnÌch
za¯ÌzenÌ atd. ArchivnÌ ˙daje lze efektivnÏ
vyuûÌt k anal˝ze provozu a jeho obtÌûÌ
a k hodnocenÌ pr·ce ¯idiË˘. 

D˘leûit˝m p¯Ìnosem je kontrola jÌzdnÌho
¯·du, jehoû dodrûov·nÌ je jednÌm ze stÏûej-
nÌch atribut˘ kvality dopravy. RIS je takÈ
usnadÚuje pr·ci ¯idiË˘m, kte¯Ì nemusÌ studo-
vat papÌrov˝ jÌzdnÌ ¯·d a poËÌtat jÌzdnÌ doby.
Na displeji poËÌtaËe se zobrazujÌ ˙daje jÌzd-
nÌho ¯·du a okamûit· odchylka.

SystÈm RIS v BrnÏ funguje a postupnÏ se
rozöi¯ujÌ doplÚkovÈ moûnosti, kterÈ sk˝t·
kvalitnÏ postaven· datov· sÌù. PomocÌ d·lko-
vÈho dohledu je sÌù dynamick· a je moûnÈ ji
v budoucnu libovolnÏ upravovat podle poûa-
davk˘ uûivatele. PouûitÈ technologie uöet¯Ì
mnoho prost¯edk˘ a zkvalitÚujÌ ve¯ejnou
dopravu. Jsou pohodlnÈ nejen pro ¯idiËe, dis-
peËery, vedenÌ dopravnÌ spoleËnosti, ale
hlavnÏ pro cestujÌcÌ.

Ing. Zuzana Kov·Ëikov· 
Racom NovÈ MÏsto na MoravÏ
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s centr·lou ñ dispeËinkem reûimu on-line. Je
tvo¯ena pevnou p·te¯nÌ sÌtÌ a pohybliv˝mi
mobilnÌmi za¯ÌzenÌmi. P·te¯nÌ sÌù tvo¯Ì
z·kladnovÈ stanice, kterÈ jsou rozmÌstnÏny
s ohledem na celoploönÈ pokrytÌ celÈho mÏs-
ta Brna vËetnÏ jeho p¯ÌmÏstsk˝ch Ë·stÌ.
Z·kladnovÈ stanice umoûÚujÌ obousmÏrnÈ
p¯en·öenÌ dat mezi mobilnÌmi a z·kladnov˝-
mi stanicemi a dispeËinkem. Vozidla MHD
p¯ed·vajÌ datovÈ sÌti pravidelnÏ kaûd˝ch
20 s provoznÌ ˙daje. Vöechny d˘leûitÈ

z·kladnovÈ stanice jsou mezi sebou a s dis-
peËinkem spojeny pevnou datovou sÌti
WAN. Pevn· datov· sÌù LAN (WAN) je sdÌ-
len· s ostatnÌmi aplikacemi DPMB. Datov˝
paket obsahuje dostupn· data o vozidle: ËÌs-
lo vozu, kurz, linku, smÏr, cÌl, skuteËn˝ Ëas
odjezdu od zast·vky, fyzick· polohu GPS,
˙roveÚ sign·lu fÛnickÈ radiostanice atd. Kaû-
dÈ vozidlo vysÌl· v jin˝ n·hodnÏ zvolen˝
okamûik. 

Mimo pravidelnÈ automatickÈ posÌl·nÌ
dat jsou v p¯ÌpadÏ pot¯eby z vozidla na cent-
r·lu a zpÏt p¯ed·v·ny kÛdovÈ zpr·vy, texto-
vÈ zpr·vy a povely pro informaËnÌ za¯ÌzenÌ
pro cestujÌcÌ. Firma Racom vytvo¯ila pro
¯ÌzenÌ dopravy v BrnÏ paketovou datovou sÌù.
Datov˝ paketov˝ p¯enos mezi z·kladnov˝mi
stanicemi, mobilnÌmi stanicemi a dispeËin-
kem zajiöùujÌ radiomodemy MR25 pro pri-
v·tnÌ kmitoËtovÈ p·smo 425 MHz a MR900
(obr. 5) pro volnÈ kmitoËtovÈ p·smo
900 MHz. R·diov˝ modem MR25 zajiöùuje
p¯ed·v·nÌ û·dostÌ o preferenci na ¯Ìzen˝ch
k¯iûovatk·ch a nahr·v·nÌ dat do palubnÌho
poËÌtaËe a do dalöÌch informaËnÌch periferiÌ
vozidla MHD (panely, hl·siË).

Z r·diov˝ch modem˘ MR lze postavit
jakoukoliv hybridnÌ datovou sÌù. R·diovÈ
modemy umoûÚujÌ datovÈ obousmÏrnÈ spo-
jenÌ s vozidly a nÏkterÈ z nich zajiöùujÌ rov-
nÏû bezdr·tov˝ p¯enos dat z okraje ˙zemÌ
k bod˘m napojen˝m na pevnou datovou sÌù
DPMB. Vzhledem k rozlehlosti systÈmu je
p·te¯nÌ sÌù na dvou priv·tnÌch kmitoËtech. 

3 DalöÌ funkce RIS

3.1 Automatick· volba stavÏnÌ v˝hybek
Dr·ûnÌ vozidla majÌ v datech trasy jÌzdy

zapracov·ny polohy, adresy a zp˘sob stavÏnÌ

Obr. 5  Rádiový modem MR900
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