...the broadest narrowband money can buy

£ RACOM

RADIO DATA NETWORKS

Systém MORSE

MORSE je uceleny komunikacni systém zaloZeny
na hardwarovych a softwarovych komponentech vyvijenych
a vyrabénych firmou RACOM.

Jadrem této paketové sité jsou radiové modemy, i kdyZ je mozno
pouzivat prakticky jakékoliv pfenosové médium. Sit’ je vzdy
projektovana a dimenzovana dle konkrétnich pozadavki
zakaznika a jeji konfiguraci Ize kdykoli pfizplsobit novym
potiebam. Systém MORSE je idealni pro aplikace vyZadujici
Casty pfenos kratkych zprav s minimalni dobou odezvy.

Typické oblasti pouziti

+ Telemetrie & SCADA — vodarenstvi, plynarenstvi, energetika, t€zba ropy, uhli...

* Mobilni sité — sledovani a management vozidel méstské hromadné dopravy, taxi, zachranné sluzby, vlaku, lodi....
* TransakeEni sité — platebni terminaly, loterie

+ IP sité — MORSE vytvari transparentni IP sit

- Zabezpeceni a stiezeni — pulty centralni ochrany

+ Pristup na Internet — na velkou vzdalenost nebo v mistech bez infrastruktury

+ Ovérena funkénost a spolehlivost — rozsahlé sité s vice nez 1300 body

» Instalace od polarniho kruhu pfes pousté po rovnik: v nejvyspélejSich i v rozvojovych zemich

+ Pevné sité typu bod-bod, bod-multibod, multibod-multibod

+ Mobilni bunkové sité — kazdy pevny bod sité mize byt zaroven zakladnovou stanici pro mobilky

* Rzna prenosova média: radiovy kanal, GPRS, IP...

* Implementovano vice nez 70 primyslovych protokolt (Modbus, IEC, DF1, DNP3, Profibus, Mbus apod.)
* PIna integrace Ethernetu a IP (TCP i UDP)

* Rozptylena inteligence — stejny hardware pro vzdalené stanice, centra i repeatery

+  Neomezeny pocet retranslaci — kazdy radiomodem muze zarover pracovat jako koncovy bod i jako repeater
+ Unikatni protokol na radiovém kanale: antikolizni a vysoce zabezpeéeny

+ Virtualni sité pro rizné aplikace v ramci jedné MORSE sité

+ Vzdalena kontrola, diagnostika a nastaveni komponentt

» Aktualizace firmware zdarma, moznost upgradu za provozu prostfednictvim dalkoveho pfistupu



...the broadest narrowband money can buy

Paketové prepojovani. Paketova sit je podstatné efektivnéjsi pro velmi asty pfenos kratkych zprav nez systémy okruhové, nebot
u okruhovych systému je nutna velka ¢asova rezie pro navazani spojeni (az jednotky sekund), coz je pro kratké zpravy (desitky
ms) neiumérné. V paketové siti mGze, na rozdil od sité okruhové, jeden bod sité ,najednou” pfijimat pakety od nékolika rdznych
odesilateld.

Rozptylena inteligence. V8echny body systému MORSE jsou rovnocenné — neni tfeba Zadné nakladné Fidici centrum sité nebo
hlavni pfevadé¢. Kterykoliv bod sité mize slouZit zaroven jako retranslaéni, v mobilnich aplikacich jako zakladnovy.

Antikolizni systém. MORSE disponuje vysoce u¢innym antikoliznim protokolem na radiovém kanalu. Tzn. v siti maze byt
provozovan master-slave algoritmus z centra a zaroven kterykoliv bod sité€ mize libovolné komunikovat s jakoukoliv protistanici.
U kazdého nddu sité, resp. uzivatelského rozhrani Ize navic individualné fesit algoritmy pfistupu na kmitoCet v€etné priorit.

Prenosova rychlost. Vysoka pfenosova rychlost = vysoka pfenosova kapacita a spolehlivost. Tim, Ze se jednotlivé zpravy
prenaseji krat$i dobu, sniZuje se i riziko napadeni zpravy ruSenim. Modulaéni pfenosova rychlost radiomodemd MORSE je
pro danou Sifku kanalu vzdy na hranici fyzikalnich moznosti: 12,5 kHz / 10,84 kbps, 25 kHz / 21,68 kbps, 200 kHz / 133 kbps,
500 kHz / 196 kbps.

Rychlost prepinani prijem/vysilani. Tento parametr ma v half-duplexnich paketovych sitich zasadni vyznam, nebot se uplatfiuje
jako &asova rezie pred vysilanim kazdé zpravy (paketu) a zasadné tedy ovliviiuje celkovou kapacitu systému. Casova rezie se
samoziejmeé znovu projevuje pfi kazdé retranslaci — opakovaném vysilani zpravy. Rychlost pfepinani u kvalitniho radiomodemu by
meéla byt lepSi nez 10 ms. VSechny radiomodemy v systému MORSE piepinaji za méné nez 1,5 ms!

Vytvareni hybridnich siti (integrace jakéhokoliv prenosového média). Do MORSE sité Ize kromé radiového kanalu integrovat
jakékoliv komunikaéni prostfedi (LAN, WAN, GPRS, satelit apod.) nejlépe s IP protokoly véetné Internetu.

Vys§si pocet uzivatelskych porti. Vice uZivatelskych portl na radiomodemu umozniuje pfi stejnych nakladech pfipoijit vice
zakaznickych zafizeni (stejnych nebo i odliSnych typl). Na radiomodemech jsou modularné k dispozici az 4 sériové porty,
2x Ethernet, integrovana GPS a modul digitalnich a analogovych vstuput/vystupu.

Protokoly na uzivatelském rozhrani. V systému MORSE jsou na uzivatelském rozhrani implementovany desitky protokol(
rliznych vyrobcu véetné specialnich rezim(, kdy je v centru moznost vytvareni virtualniho obrazu stavu PLC automatt v celé siti.

Konfigurace. Veskery konfiguraéni software pro systém MORSE je pfistupny v§em uZivatelim a je dodavan zdarma pro MS
Windows i Linux. MORSE systém umoznuje provadét jakékoliv zmény konfiguraci i dalkové (po siti) bez nutnosti pfimého
dratového propojeni s radiomodemem, ktery je konfigurovan.

Diagnostika po siti. U MORSE systému Ize manualné nebo automaticky (pomoci dohledového softwaru RANEC) dalkové
pribézné sledovat a kontrolovat kvalitu pfenosu, sit optimalizovat a nastavovat. V HW komponentech systému MORSE jsou
pFistupné statistiky (informace o mnozstvi a velikosti vyslanych/pfijatych paketli, mnozZstvi opakovanych/ ztracenych paketd na
jednotlivych linkach, kvalité slySitelnosti ostatnich stanic) typicky s tfidenni historii.

Dalkovy dohled pro hot-line servis. Nema-li provozovatel zdjem provadét servisni a diagnostické €innosti samostatné&, dodavatel
systému MORSE, pfipadné RACOM jako vyrobce, se muzZe po domluvé a stanoveni bezpec¢nostnich pravidel dalkové pfipojovat
(pouzitim MRemote modulu) do siti svych zakaznikd prostfednictvim Internetu, telefonnich linek, GPRS apod. V Ceské republice
Ize pro dohled a servis vyuzit MODANET, vefejnou telekomunikaéni sit v pasmu 400 MHz, kterou provozuje RACOM.

Testovani a sledovani kvality jednotlivych spoji. Radiomodemy systému MORSE jsou vybaveny mimo jiné specialnim software
uréenym k testovani a méreni kvality pfenosu dat, simulace provozni zatéze apod. Systém MORSE neustale (i pfi poslechu zprav
uzivatelského provozu) méfi a uklada do paméti slysitelnost stanic, silu signalu, datovou kvalitu, primérnou i pulzni aroven ruseni
apod.

Nahravani firmware po siti. V&em uZivatelim systému MORSE dodava vyrobce veskeré nové verze firmware zdarma. Nahrani
novych verzi firmware do radiovych modem Ize provést dalkové po siti i za provozu, bez nutnosti fyzické navstévy jednotlivych
bodu sité.

Provoz mobilnich prostredk(i. Kazdy z radiomodemu systému MORSE umi zaroven plnit funkci zakladnové stanice burikové sité
pro mobilni provoz, tzn. bez dalSich investic do infrastruktury Ize v daném Gzemi pokrytém siti MORSE zacit provozovat mobilni sit'.
Mobilni sit' Ize nezavisle vyuzivat pro jakékoliv dalSi aplikace.

Informacni otevienost. RACOM bezplatné zvefejriuje veskeré technické informace o systému MORSE a pravidelné pofada
Skoleni uzivateld.

Spliovani norem. V8echny komponenty systému MORSE splriuji evropské normy a je k nim vydano ProhlaSeni o shodé. VSechny
radiomodemy splriuji nejpfisnéjsi ETSI EN 300113 pro listen before transmitt zafizeni a vyhovuji i pozadavkim americké FCC part

90 a kanadské RSS 119.



