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Mobilni radiova sit

1. Mobilni radiova sit’

Pouziva se pro komunikaci mezi pohyblivymi stanicemi a centralou. Toto je starSi verze mobilniho re-
Zimu, nova je popsana v dalsi kapitole.

1.1. Princip komunikace

Base
\ \
.| 690FC000 |.
o | .
Center . . Mobil
| | . |
| 690F8000 | .| 690F1001 | od fw 10.x.x.x
| | | |
DGe N1
Ne 1Cn ...Center on FPe 1Mn ...Mobile on... 00
1b690FC000 ...adresa pro vybér base... ib690FC000
1kFFFFC000 ...maska pro vybér base... imFFFFC000
1c690F8000 ...adresa centra... ic690F8000
1p20 ...perioda hléaseni do centra... ik20

Mobilni sit obsahuje Centrum a potfebny pocet Bazi, které pokryvaji uzemi po némz se pohybuji Mo-
bilni stanice. Mezi Centrem a Bazemi muze byt spojeni pfimé nebo je provedeno pfes retranslace po-
moci routingovych tabulek. Mobilni stanice si vybira Bazovou stanici, od které dostava nejsilngjsi signal
a pres tuto stanici pak komunikuje. Centrum eviduje tuto komunikaci dopIinénou o informaci, pfes kterou
Bazovku je Mobilka pravé dostupna. Mobilka si vybira ze stanic, které slySi pouze ty Bazovky, jejichz
adresa se vrozsahu masky FPelk shoduje s adresou FpPelb . Dale je v Mobilce definovana adresa
Centra a perioda pravidelného hlaseni. V pfipadé, Zze na Centrum neni smérovana zadna uzivatelska

komunikace, je generovano pravidelné hlaseni.

Priklad pravidelného hlaseni (monitorovano Bazovou stanici):

Monitoring: source 005AB4B7]5.
15:20:49.91690FC000 690F1001|690FC000 690F1001|0F3*30* 71 0*90 1mb690F8000

15:20:49.91690F1001 690FC000| [0F3 RFTX 0 06 ack
15:20:49.9]1690F8000 690FC000]690F8000 690FC000|0F6 RFTX 0 90 1bc690F1001
15:20:49.91690FC000 690F8000| [0F6*29~ 94 0*06 ack

Prvni zprava, oznacena mb na konci, pfichazi z Mobilky do Baze a nese informaci, ze je ur€ena pro
Centrum s adresou 690F8000. Nasleduje potvrzeni pfijmu od Bazovky.

DalSi zprava, oznacena bc , je vyslana z Baze do Centra a nese informaci, ze Mobilka 690F1001 je
pro Centralu dostupna pfes toto Bazovku. Nasleduje potvrzeni od Centra.

1.2. Informace ukladané v centru a v mobilce

Do seznamu aktualné pfihlaSenych Mobilek je mozno nahlédnout v Centru pomoci menu smc. Pod-
minkou funk&nosti tohoto menu je provedeni restartu CU s odpojenou servisni $idirou.
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Mobilni radiova sit

>>sm
Mobile stuff
Center:
(a)ddr:00000000h (m)ask:00000000h
(c)enter status
Mobiles at RF:
(0) (1) (2) (3) (4)

(g)uit

>>C

>>

Nr Addr Base Timeout CnfTim

1 690F1001 690FC000 0289 0304
== send:1 stored:1 mobiles ==
>>

Vyznam poloZek:

Nr 1 pofadové Cislo Mobilky

Addr 690F1001 adresa Mobilky

Base 690FC000 adresa Bazovky, pres kterou je Mobilka pravé dostupna

Timeout 0289 zbyvaijici €as platnosti zaznamu (sec), po kazdém pfihlaseni Mobilky se nastavi
na hodnotu CnfTim, po dosazeni nuly je Mobilka vyfazena ze seznamu

CnfTim 0304 vychozi €as platnosti zaznamu, podle menu Nelv
send: 1 pocet vyslanych zaznam( o evidovanych Mobilkach
stored: 1 celkovy pocet zaznamU uloZzenych v Centru

Dulezité
A Pocet evidovanych mobilek omezen podle typu CU pouzitého jako
Centrum:

+ MR25, MR25ET, MCM302 - 64 Mobilek

+ MR400, MR300, MR160, MC100, MG100, MR90O0 - 450 Mobilek

+  SW Walrus - 2000 Mobilek
Pfi velkém poctu Mobilek je povelem smc zobrazena jen jejich €ast send. Z celkového seznamu
stored muzeme vybirat podle adres Mobilek menSi skupinu pomoci filtru (a)ddr a (m)ask.

V Mobilce miZeme dotazem sm1, kde 1 je Cislo RF kanalu v mobilnim rezimu, zjistit aktualni adresu
Bazovky a silu signalu, ktery je od ni pfijiman:

>>sml

Mob

>>

RF protocol HCSMA (Hruska's Carrier Sense Multiple Access)
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Mobilni radiova sit

mobile info on RF channel 1:
RSSI -73 dBm  base 690FC000
>>

Volani z Mobilky do Centra pak vypada napfiklad takto:

690F8000h>
u S00 690F1001 RO1
31/ 75 690FC000 RO1
29/ 67 690F8000 serd
serd 690F8000 RO1
30/ 67 690FC000 RO1
31/ 75 690F1001 wu S00
690F8000h>
Monitoring: source 005A7A1F|1.

12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:
12:

12:
12:
12:

Monitorovano v Mobilce s parametrem iMFPe pp

11.
11.

11

11

11.
11.

11

2041690FC000
2441690F1001

.2821690F8000
11.
11.

3731690FC000
4191690F1001

.4851690F8000
11.
11.

5021690FC000
5581690FC000

5761690F8000
6381690F1001

.6381690FC000

690F10011690FC000
690FCO000 |
690FC000|690F8000
690F10011690FC000
690FC000 |
690FC000|690F8000
690F8000 |
690F8000|690FC000

690FCO000|
690FC000|690F1001
690F1001 |

1.3. Navazani spojeni

690F1001|0E9 RFTX
[0ES*31~ 77
690FCO00 | 0EA*31* 75
690F1001 |0EA RFTX
|0EA*31~ 76
690FC000 | 0EB*30* 75
|0EB*18~ 83
690F80001001*31* 75

[001*31~ 99
690FCO00 | 0EC*31* 75
[0EC RFTX

rx

0 90
0*06
0%90
10 98
0*06
18*98
0*06
32*%9A

0*06
40*9A
0 07

(p) romisc.

dmb690F8000
ack
4bc690F1001
2mb690F8000
ack
2bc690F1001
ack
2cb690F1001

ack
2bm690F8000
mack

Pfi hledani spojeni do Centra vysila Mobilka paket cq, ktery obsahuje adresy:

frm 690FCO000 = srovnavaci baze pro hledani Bazovky

1v1:PACKET

+ toa FFFFCO000 = maska pro vybér Bazovky

Odpovi jen ty stanice, jejichz adresa vyhovi podmince baze a masky. Z téch si pak Mobilka vybere
stanici s nejsilngjSim signalem a tu pak pouziva jako Bazovku. Pokud pfi dalSim provozu zachyti od
jiné Bazovky silnéjsi signal, zacne ji pouzivat jako svoji Bazovku a sdéli tuto informaci do Centra.

Monitoring: source 004A1E27]1.

RF mon | toa frm |dst src | INo!DQ!RSS size|TT N
12:36.000|FFFFC000 690FC000| [000 RFTX 0 03 cq
12:43.000|FFFFC000 690FC000| [000 RFTX 0 03 cq
12:50.000|FFFFC000 690FC000| [000 RFTX 0 03 cq
12:51.000|690FC000 690F1001|690FC000 690F1001|490 RFTX 0 90 1Imb690F8000
12:51.040|690F1001 690FC000] [490*26~ 69 0*06 ack
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Mobilni radiova sit

13:11.0001690FC000 690F10011690FC000 690F10011491 RFTIX 0 90 2mb690F8000
13:11.0401690F1001 690FC000 | [491*31~ 69 0*06 ack

V monitoringu je zachyceno, Ze po volani cq bylo zachyceno ack od vhodné Bazovky a pak byla
pfes ni odeslana zprava do Centra.

Monitorovano v Bazi s parametrem iMFPe pp = rx (p)romisc.lvl:PACKET
1.4. Konfigurace

Centrum

Jak je naznaceno v uvodnim schématu, je funkce Centra definovana v menu Ne :

Nid|address |M | u s | L N |1 wn g H|sTO Err Cent vTO hTO
(0) 0053B76D - S00] - ROO|0O O O 0 -| 15 SERV OFF 304 30
(1) 690F8000 S00 S00| - RO1|10 0O 0 O -] 15 SERV ON 304 30
(2) 00000000 S01 S00| - R02|0 0 0 O -] 15 SERV OFF 304 30
(3) 00000000 502 S00| - RO3|0 0 0 0 -] 15 SERV OFF 304 30
(4) 00000000 S03 S00| - RO04|0 0 0 0 -] 15 SERV OFF 304 30
>>1

(C)enter:0ON e(x)tended:0FF (v)alidity T0:19*16 s (h)istory TO:30

Vyznam parametr(:

(C)enter:ON zapnuta funkce centraly mobilniho provozu
e(x)tended: OFF pro vyvojoveé ucely
(v)alidity TO: 19*16s ¢as, po ktery Centrum povazuje za platny zaznam o dosazitelnosti

Mobilky pfes uréenou Bazi
(h)istory TO: 30 (sec) po tento ¢as jsou zahazovany pakety se stejnym sitovym Cislem, tedy
opakované pakety, které mohly pfijit pfes jinou Bazovku. Pokud pakety

z Mobilky nejsou Cislovany, je zde tfeba nastavit nulu a tim kontrolu
vyfadit.

Baze

Bazovky nepotfebuji zvlastni nastaveni. Jejich adresy v8ak musi vyhovovat podminkam stanovenym
v Mobilce. Dale musi mit zajisténo spojeni s Centrem bud pfimé nebo pfes retranslace pomoci béznych
metod routingu. Také Centrum muze byt zafazeno mezi Bazovky.

Mobilka

Funkce Mobilky je ve verzi 8.x.x.x a nizZSich definovana v menu FPe v pfisluSném radiovém kanalu:

RF channels:

8 Jak na MORSE 2 - © RACOM s.r.o.




Mobilni radiova sit

Access | ACK |coding [Mobile
id a del 1 num TO|fix var rep P hT|mod typlbase mask center  per
(0) NORMAL 16 16 4 10| 600 400 5 30 |REP DBL|OFF
(1) NORMAL 16 16 4 10| 600 400 5  30|REP DBL|690FC000 FFFFFO00 690F8000 20
(2) NORMAL 16 16 4 10| 600 400 5 30 |REP DBL|OFF
(3) NORMAL 16 16 4 10| 600 400 5 30 |REP DBL|OFF
(4) NORMAL 16 16 4 10| 600 400 5 30 |REP DBL|OFF
>>1

(M)obile mode:ON (b)ase:690FC000 mas (k) :FFFFF000
(c)enter addr:690F8000 (p)eriod:20sec

Vyznam parametru:

(M)obile mode:ON zapnuta funkce mobilniho RF kanalu

(b)ase:690FC000 srovnavaci adresa pro vybér Bazovek

mas(k):FFFFF000 jako Bazovky mohou byt pouZity jen ty stanice, jejichZ adresy jsou
v rozsahu mas (k) shodnés (b) ase

(c)enter addr: 690F8000 adresa Centra mobilniho provozu

(p)eriod:20sec interval pravidelnych hlaSeni do Centra

Ve firmware fady 10.x.x.x a vyS8Sich jsou mobilni parametry pfesunuty do menu DGe :

Dynamic routing: Globals
m(o)de:MM MOBILE OBSOL
validity (t)imeout:120sec
(N)id:1

Parameters:

mm (m)obile

mm mob (i) le obsol

mm ro(u)ter

mm (b)ase

>>1
Mobile obsolete mode parameters:

(b)ase:690FC000 (m)ask:FFFFCO000 (c)entre:690F8000
(k)eep timeout:20sec

Vyznam parametr(:
m(o)de:MM MOBILE OBSOL zapnuta funkce mobilniho RF kanalu ve "starém" médu
(N)id:1 volba nédu, ktery pracuje v mobilnim rezimu

mm mob(i)le obsol dal$i parametry:

© RACOM s.r.o. — Jak na MORSE 2 9




Mobilni radiova sit

mm (b)ase:690FC000 srovnavaci adresa pro vybér Bazovek

mm (m)ask:FFFFC000 jako Bazovky mohou byt pouzity jen ty stanice, jejichZ adresy jsou
vrozsahu (m)askshodnés (b)ase

mm (c)entre:690F8000 adresa Centra mobilniho provozu

mm (k)eep timeout:20sec interval pravidelnych hlaseni do Centra

1.5. Vzdaleny pristup

Trasu Centrum-Baze-Mobilka nelze jednoduSe zaclenit do tabulkové trasy ani do Path paketu, kterym
vytvaFime pfistup ze vzdalené CU do Mobilky. Pokud ze vzdalené CU, napfiklad 69020100, vySleme
Path paket nasledujiciho tvaru:

Path32 editor

(c)lear
(h)elp

(1) 690A0100
(2) 690F8000
(3) 690FC000
(4) 00000000
(5) 690F1001
( 6) 690F1001
(q)uit

path 690F1001h>!

pak dosahneme cile jen za pfedpokladu, ze zname aktualni Bazovku 690FC000 a zaradili jsme ji do
trasy Path paketu:

path 690F1001h>

u 502 690A0100 RO1
31/ 63 690F8000 RO1
30/ 65 690FC000 RO1
30/ 64 690F1001  serd

serd  690F1001 RO1
30/ 64 690FC000 RO1
31/ 64 690F8000 RO1
30/ 68 690A0100 wu 502
path 690F1001h>

Retranslaéni paket, ktery pfiSel do Centra nepouZziva princip stavby mobilni trasy. Pro tyto pfipady se
pouziva konfigurace s Network Agentem s vytvofenim tzv. tunelu, jak se popsano v samostatném
¢lanku.

1.6. Prechod z fw 8.x.x.x na 10.x.x.x

Upgrade z fw 8.x.x.x a starSich na fadu 10.x.x.x s sebou nese zmény konfigurace. Menu FPe bylo
zruSeno a jeho parametry pfesunuty do menu DGe (mobilni parametry) a FAe (pfistup na RF kanal).

10 Jak na MORSE 2 — © RACOM s.r.o.




Mobilni radiova sit

PFi upgrade je doporu¢eno nahradit novou verzi hlavni modul, napf. E 10.0.62.0 a sou€asné base
modul napf. B 10.0.62.0.

Pokud je pfi¢inou upgrade odstranéni problému back-up baterie (viz Komentar' z 1.7.2008) a zména
konfigurace v siti je obtizna, je mozno postupovat takto:

Pouzijeme kombinaci hlavniho modulu fady 8, napf. E 8.0.11.0 a base modulu nejméné B 10.0.45.0,
napf. B 10.0.62.0. Hlavni modul fady 8 zachova plvodni konfiguraci v menu FPe, base modul B
10.0.62.0 spolecné se zalohovanim konfigurace (c)nf (b)ackup vyieSi problém vybité baterie.

Tento postup je mozno bezpeéné pouZzit pouze pro uvedenou kombinaci, tedy hlavni modul fady 8 a
base modul 10.0.45.0 a vy$8i. StarSi hlavni modul, napf. E 730 je mozno nahradit novéjSim E 8.0.11.0
a doplnit jej novym B 10.0.62.0.

Poznamka
Modifikovano pro verzi 10.0.86.0

! http://www.racom.eu/cz/support/comments.html
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Mobilni rezim SDR

2. Mobilni rezim SDR

Mobilni sit' zajistuje spojeni mezi Centrem a Mobilnimi stanicemi. Poskytuje fadu dalSich moznosti ve
srovnani se starym mobilnim reZzimem.

. Base
Router . . . Router . . . Base ...Mobile
\
\ .
Center PLC Base

Baze a Routry tvofi stabilni ¢ast sité, ktera je propojena standardnimi metodami routingu. Toto spojeni
je provedeno radiovym kanalem nebo ethernetem. Centralni aplikace maze byt pfipojena k CU Router
nebo k CU Base. Komunikace s Mobilkou pak probiha pfes nékterou z Bazi, kterou si Mobilka vybrala
jako optimalni. Tato volba se méni podle polohy Mobilky.

VSechny Baze vysilaji v pravidelnych intervalech kratké pakety, podle kterych voli Mobilka optimalni
Bazi. Pres takto zvolenou Bazi posila Mobilka datové pakety nebo udrzovaci pakety do Centra. P¥i
prichodu pakett do Centra jsou provedeny zaznamy do dynamickych routingovych tabulek v Bazich
a Routrech na trase do Centra.

Nasledny datovy paket z Centra do Mobilky pak postupuje podle téchto zaznamu. Zaznamy jsou aktu-
alizovany kazdym dalS$im paketem vyslanym z Mobilky.

12 Jak na MORSE 2 - © RACOM s.r.o.



Mobilni rezim SDR

2.1. Jednoduchy priklad

Jednoducha mobilni sit obsahuje Mobilku a dvé Baze, vSe propojeno radiovymi kanaly. K jedné z Bazi
je pfipojena centraini aplikace. Konfigurace vychazi z defaultnich hodnot.

Center
+ Base 1
\/
l_
| 690F0100 |
| |

Twl p02 n0200

Rpe T4250000
R4250000
17
10111
2 0111

DGe 0B
b b690F8000
mFFFF8000
c690F0100

* Adresy jsou voleny podle stanoveného schématu, viz kapitola Rozdéleni adres.
* Routingové tabulky propojuji Baze navzajem.

* V menu Rpe v Bazich jsou nastaveny parametry Rpe 1 0 aRpe 2 0 nahodnotu 111.

Base 2

\/
I
| 690F0200 |
| |

Twl p01 n0100

Rpe T4250000
R4250000
17
10111
2 0111

DGe 0B
b b690F8000
mFFFF8000
c690F0100

Mobil 1
\I/
S
| 690F8001 |
| |

Rpe T4250000
R4250000
17
1 0 4250000
2 0 4250000

DGe oM
m B690F0000
MFFFF8000
c690£0100

* V menu Rpe v Mobilce jsou nastaveny parametry Rpe 1 0 aRpe 2 0 nahodnotu kmitoltu.

* V menu DGe v Bazich je definovana parametry b, m oblast adres Mobilek.

* V menu DGe v Mobilce je definovana parametry B, M oblast adres Bazi.

* Ve vSech stanicich je polozkou c690F0100 stanovena adresa, ke které je pfipojena centralni

aplikace.

Pro pfehlednost pouziva pfiklad pouze radiové kanaly. Pro sloZitéjSi sité je vhodné propojit Baze
Ethernetem, jak je naznaceno dale. Popis funkce v dalSich kapitolach Ize sledovat v obou konfiguracich.

© RACOM s.r.o. — Jak na MORSE 2
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Mobilni rezim SDR

2.2. Zakladni popis

Novy mobilni rezim se pouziva pro komunikaci mezi pohyblivymi stanicemi a centralou. Konfiguruje
se v menu DGe. Od dosavadniho, ktery byl konfigurovan pfevazné z menu FPe, se liSi ve nékolika
bodech:

* Mobilka pouZiva pro vybér optimalni Baze nejen RSS ale i dalSi kritéria jako DQ nebo zatizeni RF
kanald

+ paket v siti ma standardni tvar, ktery je kratSi nez dosavadni specialni mobilni pakety

+ Baze mlze obsahovat nékolik modem s riznymi frekvencemi, Mobilka se pfeladi na optimalni z
nich

» pfi osazeni Baze i Mobilky modemy narrowband i wideband (Uzkopasmové i Sirokopasmové) voli
Mobilka optimum i po strance Sitky pasma, provoz full-duplex je mozny

» princip dynamického routingu, ktery byl dosud pouzit v Centru mobilni sité je nyni rozSifen na
vSechny stacionarni modemy

* pokud probiha provoz mezi Mobilkou a Centrem, nejsou vysilany udrzovaci pakety

* pokud se prferusi spojeni Baze-Centrum na kanalu ETH, je Baze vypnutim RF kanalu vyfazena z
provozu

2.2.1. Princip komunikace
Popiseme jednoduchou situaci v mobilni siti s jedinym kmito¢tem.

Sit obsahuje potfebny pocet n6dl v rezimu Router, které zajistuji spojeni s nddy ve funkci Base. Toto
spojeni mlze pouzivat kanali ETH nebo RFC. Routing mezi nimi je pevné stanoven standardnimi
metodami routingu. V siti jsou také nddy (zde 690F0101), které nejsou v rezimu Router. V téchto nédech
obsahuje routing také sméry na Mobilky.

V kazdé CU mezi centralni aplikaci a Bazemi je jeden z n6d( oznacen jako Router. V bazovych CU je
oznacen jako Base a vykonava souc€asné i funkci Router. Nody Router a Base musi byt voleny tak,
aby paket sméfujici do Mobilky opoustél CU pfes tento ndd. V téchto nddech je definovana mnozina
moznych Mobilek pomoci parametru (b) ase a (m) ask. Takto jsou rozpoznany pakety, které jdou
z/do Mobilky a tyto pakety jsou zpracovany postupy dynamického routingu.

Base vysilaji vintervalu Base info (t)imeout kratky paket, ze kterého Mobilky sbiraji informace
o Bazich.
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Priklad 1

Schéma sité se zakladnimi parametry

DGe 0B ..rezim base
dalsi b ..parametry
baze Mobile:
b690F8000 ..definice
. BASE 2 mFFFF8000 mobilek
c690F7EQ0S ..centrum
(e)cho:0 . .base-centre echo timeout
BASE 1 info (t)30 ...base info timeout
| 690F0100 |RFC
¢ ETH| 690F0101 |
: \ \
central
ROUTER MOBILE
| | : . | |
| 690F00FE |ETH: RFC| 690F8001 |
| | | |
DGe ©R ..rezim router DGe oM ...rezim mobile
u ...parametry m ...parametry
Mobile: Apps:
b690F8000 ..definice b690F7E00Q ..definice
mEFFF8000 mobilek mEFFFFEQQ aplikaci
c690F7E0S ..centrum pres MAS c690F7E0S ..centrum
Base:
B690F0000 ..definice
MFFFF8000 bazi
(h) ome: 0 ...volba zakladniho kmitoctu
(k) eep:30 ...interval volani Centra

Mobilni stanice jsou v rezimu Mobile. Pomoci parametri (b)ase a (m)ask je v nich definovana
mnozina moznych adres Bazi. Mobilka vybira optimalni Bazi podle fady okolnosti. Mezi nimi jsou:

» zachyceny paket Base info

» pfislusnost do vySe definované mnoziny bazi
» zatizeni baze RF provozem

* RSS a DQ signalu z baze

e adalsi
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Vintervalu (k)eep timeout odesila Mobilka udrzovaci paket na adresu (c)entre pfes vybranou
Bazi. Ve vSech Routrech v€etné Base, kterymi paket prochazi, je takto do dynamickych tabulek ulozena
aktualni cesta k Mobilce. Podle téchto tabulek jsou pak odesilany pakety z centralniho Routru (nebo i
z dalSich Routrl na trase) do Mobilky. Adresa (c)entre je jednou z mnoziny adres centralnich apli-
kaci Apps definovanych v Mobilce parametry (B) ase a (M) ask. Pokud je z Mobilky odeslan paket
na nékterou z téchto aplikaci, pak po nasledujici €asovy interval (k) eep neni posilan udrzovaci paket
aby se nezvySovala hustota RF provozu.

Nastaveni parametri Timeout

* (k)eep timeout v Mobilce musi byt kratSinez validity (t)imeout v CU Base a Router,
po ktery je udrzovana dynamicka informace o Mobilce

* Base info (t)imeout v CU Base musibytkrat§inez validity (t)imeout v CU Mobile,
po ktery je udrzovana informace o CU Base

* base-centre (e)cho timeout ma defaultni hodnotu 0. Pouziva se pro Baze pfipojené do
Centra kanalem ETH. Pfi nastaveni nenulové hodnoty, napfiklad 10 az 60sec, je vysilan v tomto
intervalu ping na adresu (c) entre. Pokud na dva pingy po sobé nepfijde odpovéd, pak je zakazano
RF vysilani této Base a dialog s ostatnimi Bazemi na lokaci. Tim je zabranéno napojeni Mobilky
na Bazi, ktera nema spojeni do Centra. Po obnoveni pingli na ETH je provoz RFC obnoven.

2.2.2. Pirehled zakladnich pakett

Monitorovano na Bazi

Base info

Baze vysila vintervalu DGebt kratké pakety base info.Adresa from je vlastni adresa, na misté
adresy to je umisténa informace o zatiZzeni RFC bazovky, data paket neobsahuje, typ paketu je 00:

15:18:29.055|C0000000 690F0100] [002 RFTX 0 00 bf

Keep packet

Mobilka vysila v intervalu DGemk udrzovaci pakety keep do centra na adresu DGemc. Paket neob-
sahuje data, typ paketu je 90:

15:18:44.939|690F0100 690F8001|690F7E05 690F8001[09A*30* 72 0*90 Odat 0
15:18:44.939|690F00FE ©690F01011690F7E05 690F8001|E00T IN ON90 Odat O

Takto vypada echo paket (!) vyslany z Mobilky do Centra:

u S00 690F8001 RO1
30/ 82 690F0100 -
- 690F0101 E0O

EOO 690F00FE serd

serd 690F00FE EQO

E00 690F0101 -

- 690F0100 RO1

31/ 80 690F8001 wu SO0
690F7E05>
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2.2.3. Informace ukladané v CU mobilni sité

CENTRUM

Dynamicka routingova tabulka
(znaky rd povelu mrd je nutno napsat soucasné)

>>mrd

>>Drt: 1 120
d690F8001 t690F0101 g0 113
>>

Obsahuje seznam adres Mobilek, které komunikovaly s Centrem a k nim pfislusnych adres to, pfres
které je Mobilka dosaZitelna. Tabulka se aktualizuje po kazdém paketu pfijatém z Mobilky. Pfitom je
nastavena doba platnosti na konci fadku na vychozi hodnotu podle DGet, viz téZ udaj na konci fadku
>>Drt: 1 120

Tato tabulka je pouzita i v pfipadnych dalSich CU mezi centralni aplikaci a Bazemi. Tyto CU obsahuiji
nod v rezimu Router.

Analogické udaje jsou dostupné povelem smc:

>>

Nr Addr Base Timeout CnfTim
1 690F8001 690F0201 0114 0120

== send:1 stored:0 mobiles ==

>>

BAZE
Dynamicka routingova tabulka

>>mrd

>>Drt: 3 120

d690F8002 t690F8002 g79 0
d690F8003 t690F8003 g90 0
d690F8001 t690F8001 g81 90
>>

Tabulka ma stejnou funkci, jako v pfipadé Centra. Jsou v ni zachovany také zaznamy o Mobilkach,
kterym jiz vyprSel timeout (max. 4 Mobilky).

Tabulka bazi

>>mrb

>>Bt: 3 120 dis:0

addr:690F0104 bir:0133 tt1:0.000000
addr:690F0108 bir:0233 tt1:0.000000
addr:690F0100 bir:0033 ttl1l:107.000000
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Pfrehled Bazi na spolecné lokaci (zde 3 Baze pracujici na 3 kmito€tech). Souhrnna informace o zatizeni
jejich RF kanalu je pfedavana do Mobilky paketem Base info.

MOBILKA
Pfehled dosazitelnych Bazi ziskame povelem mrm :

>>mrm

>>Mt: 2 120 TLeft:expired B:690F0100 Dis:0 Rss:-58 Crit:993 DQ:31 FID:0
KLeft:19 Clu:0 Wm:Loc:0.00 Rmt:0.00 Load:rx:0.00;0.00bps tx:0.00;23.99%ps
Problem: y:0.000 dy:1.343 TAdren:0

Addr:690F0100 Rss:-58 Dg:31 ttl:113
331 00 00 00 00 OO 00 00 0O 00 OO 00 00 0O 00 00
993
S . . . . . . .
Addr:690F0200 Rss:-87 Dg:31 ttl1:98
331 00 00 00 00 0O 00 00 0O 00 OO 00 00 0O 00 OO0
983 |
S . . .
0. Addr:00000000 n:0
1. Addr:00000000 n:0
2. Addr:00000000 n:0

Z fady debug parametrl v hlavi¢ce tabulky nyni uvedeme pouze:
* B:690F0100 -vybrana baze
* Crit:993 - kritérium kvality vybrané optimalni baze, vybrana je Baze s nejvys8im kritériem

Nasleduji Ctvefice fadkd pro kazdou lokaci. Lokace je spole¢né stanovisté, kde pracuje jedna baze
nebo vice bazi na riznych kmitoCtech.

Prvni obsahuje udaje o adrese, Rss, DQ a zbyvajicim ¢ase platnosti.

Na dalSich Fadcich je prostor pro evidenci vybérovych parametr pfi praci na vice kmitoétech. Pro
kazdy kmitoCet je vyhrazen jeden sloupek. Zde je vyuzit jen prvni z nich. PoloZzka 33 charakterizuje
zatizeni RF kanalu Baze. Polozka 993 je kritérium vypoc¢tené z udaju o Bazi a o historii spojeni.

Stru€nou informaci poskytne také menu smi:

>>sml

Mob

>>

RF protocol HCSMA (Hruska's Carrier Sense Multiple Access)
mobile info on RF channel 1:

RSSI -58 dBm base 690F(0100

>>

Zde je pouze informace o vybrané Bazi a sile signalu pfijimaného z této Baze.

18 Jak na MORSE 2 — © RACOM s.r.o.



Mobilni rezim SDR

2.3. Podrobna konfigurace

Konfigurace pouzita v PFikladu 1.

CENTRUM

Ne:

Nid|address |M | u s |
(0) 004B108E - S00]
(1) 690F00FE L EO00 E00]
(2) 00000000 S01 S00|
(3) 00000000 S02 S00|
(4) 00000000 S03 S00|

L N1
- R0O0JO
- E00/0
- RO2|0
- RO3|0
- R04|0

O O O O =
O O o o o3

Err

SERV
SERV
SERV
SERV
SERV

Cent vTO hTO
OFF 304 30
OFF 304 30
OFF 304 30
OFF 304 30
OFF 304 30

Je-li na misté Centralniho Routru pouzita CU MR400 a jsme pfipojeni servisni Shdrou, pak konfigurace

nodu 1 vypada takto:

(1) 690F00FE L EO00 S00| - E00/0 1 0 0 -| 15 SERV OFF 304 30
Ele:

Channel to Node Interface:

retranslation | user+service lim

idN At m | N A t Base m sec brc S e compr

(0) 1 NO AR |1 NO AR usr OFF NONE
EPe:

Internet Protocol:

Eid| ip address | net mask | qw

(0) COABOOFE 192.168.0.254

Ot:

INTERNET PROTOCOL GATEWAY:

M-IP-M:

FFFF0000 255.255.0.0

00000000 0.0.0.0

(A)rt:1; write (E)nable:OFF (b)ase:00000000 MAS(K):00000000 s(h)ift:0000
(r)epeats:0000 Sec(u)rity:0FF

(f)rag size:1400bytes
IP-M-1IP:
(I)PArt:0

(t)imeout:0

b(a)se:COA800FE (m)ask:00000000

IP(F)rag. size:552
MAS:

(s)Art:4; write (e)nable:ON
(B)ase:690F7E00 (M)ask:000000FF

Twlr:
Wide retab. No 1

01to:0101 02to0:0201 03t0:0301 7Eto:00FE

Ar:
ART No 1:
items: 2

default gw: 00000000 (0.0.0.0

dest: gw:

(p) roxy timeout:0s
(g)lue (append) up to:0Opackets
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690F0101 COA80101 (105.15.1.1 192.168.1.1 )
690F0201 COA80201 (105.15.2.1 192.168.2.1 )
DGe:

Dynamic routing: Globals
m(o)de:MM ROUTER
validity (t)imeout:120sec
(N)id:1

Parameters:

mm (m)obile

mm ro(u)ter

mm (b)ase

u:
Router mode parameters:

Mobile: (b)ase:690F8000 (m)ask:FFFF8000 (c)entre:690F7EQ0S
Load treshold: Lo(w)/M-L:200promile Hi(g)h/H-M:600promile
Load meas (T)au:5000ms (o)wn load treshold:500bps

debug via (S)ystem channel:OFF

(q)uit
BAZE
Ne:
Nid|address |M | u s | L N |1 wn g H|sTO Err Cent vTO hTO
(0) 0048E62D - S00] - ROO|0O O O O -| 15 SERV OFF 304 30
(1) 690F0100 S00 S00| - RO1|10 1 0 O -] 15 SERV OFF 304 30
(2) 690F0101 EO0 EOO] - EO00J0 2 0 0 -| 15 SERV OFF 304 30
(3) 00000000 502 S00| - RO3|0 0 0 0 -] 15 SERV OFF 304 30
(4) 00000000 S03 S00| - RO04|0 0 0 0 -] 15 SERV OFF 304 30
Ele:

Channel to Node Interface:

retranslation | user+service lim
idN At m | N At Base m sec brc S e compr
(0) 2 NO AR | 2 NO AR usr OFF NONE
EPe:
Internet Protocol:
Eid| ip address | net mask | qw |
(0) COA80101 192.168.1.1 FFFF0000 255.255.0.0 00000000 0.0.0.0
0t:
INTERNET PROTOCOL GATEWAY:

M-IP-M:

(A)rt:1; write (E)nable:0OFF (b)ase:00000000 MAS(K):00000000 s(h)ift:0000
(r)epeats:0000 Sec(u)rity:0FF (t)imeout:0 (p)roxy timeout:0s
(f)rag size:1400bytes (g)lue (append) up to:0packets
IP-M-IP:
(I)PArt:0
b(a)se:C0A80101 (m)ask:00000000
IP(F)rag. size:552

20 Jak na MORSE 2 — © RACOM s.r.o.



Mobilni rezim SDR

MAS:
(s)Art:0; write (e)nable:ON
(B)ase:00000000 (M)ask:00000000

Twlr:
Wide retab. No 1
00to:0101 02t0:0101 7Eto:0101

Tw2r:
Wide retab. No 2
00to:00FE 02to:00FE 7Eto:00FE 80to:0100

Ar:

ART No 1:

items: 1

default gw: 00000000 (0.0.0.0 )

dest: gw:

690F00FE COA800FE (105.15.0.254 192.168.0.254 )

DGe:

Dynamic routing: Globals
m(o)de:MM BASE

validity (t)imeout:120sec
(N)id:1

Parameters:

mm (m)obile

mm ro(u)ter

mm (b)ase

b:

Base mode parameters:

Mobile: (b)ase:690F8000 (m)ask:FFFF8000 (c)entre:690F7EQ5S
Base info (t)imeout:30sec base-centre (e)cho timeout:0sec
Load treshold: Lo(w)/M-L:200promile Hi(g)h/H-M:600promile
Load meas (T)au:5000ms (o)wn load treshold:500bps

(D) isable:OFF

debug via (S)ystem channel:OFF

Rpe:

Radio parameters:

(T)X:4432000%*100Hz (R)X:4432000*100Hz
Frequency off(s)et:NONE :0

Power - (l)evel:A mW:1697

(c)heck period:30

(1)-tx (2)-rx

de(f)ault (r)ead (w)rite

(I)nit (S)ync

(q)uit

1:
Allowed TX fregs: (*100Hz)
(0) :111 (8) :0

© RACOM s.r.o. — Jak na MORSE 2

21



Mobilni rezim SDR

>

Q
O O O O O O O

M o

1
2
3
4
5
6
7

O O O O O O O

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(q)

2:
Allowed RX fregs: (*100Hz)

(0) :111 (8) :0
(1) :0 (9) :0
(2) :0 (A) :0
(3) :0 (B) :0
(4) :0 (C) :0
(5) :0 (D) :0
(6) :0 (E) :0
(7) :0 (F) :0
(g)uit

Mobilni rezim ma definovan povolené kmito&tové kanaly poloZkami Rpe 1 0 111 aRpe 2 0 111.
Na misté parametru 111 postaci libovolna nenulova hodnota.

MOBILKA

Ne:

Nid|address |M | u s | L N |1 wngH|[sTO Err Cent vTO hTO
(0) 00520E60 - S00| - ROOJO O O O -] 15 SERV OFF 304 30
(1) 690F8001 S01 S00| - RO1]0 0 0 O -] 15 SERV OFF 304 30
(2) 00000000 S01 S00| - RO2/0 0 0 O -] 15 SERV OFF 304 30
(3) 00000000 S02 S00| - RO3]0 0 0 0 -] 15 SERV OFF 304 30
(4) 00000000 S03 S00| - RO4]0 0 0 0 -] 15 SERV OFF 304 30

DGe:

Dynamic routing: Globals
m(o)de:MM MOBILE

validity (t)imeout:120sec
(N)id:1

Parameters:

mm (m)obile

mm ro(u)ter

mm (b)ase

m:
Mobile mode parameters:

Apps: (b)ase:690FTEO00 (m)ask:FFFFFEOO (c)entre:690F7EQS
Base: (B)ase:690F0000 (M)mask:FFFF8000

(P)assive:0FF (h)ome frequency id:0

(r)etune timeout:30sec (k)eep timeout:30sec

(p)ifka timeout:60sec

Load treshold: Lo(w)/M-L:200promile Hi(g)h/H-M:600promile
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Load meas (T)au:5000ms (o)wn load treshold:500bps
debug via Event (L)og:OFF

debug via (S)ystem channel:OFF

Retune method parame(t)ers

(q)uit

Rpe:

Radio parameters:

(T)X:4432000%*100Hz (R)X:4432000*100Hz
Frequency off(s)et:NONE :0

Power - (l)evel:0 mW:25

(c)heck period:30

(1)-tx (2)-rx

1:
Allowed TX fregs: (*100Hz)
0) :4432000 (8) :0

(

(1) :0 (9) :0
(2)y :0 (&) :0
(3) :0 (B) :0
(4) :0 (C) :0
(5) :0 (D) :0
(6) :0 (E) :0
(7) :0 (F) :0
(q)uit

Allowed RX fregs: (*100Hz)
0) :4432000 (8) :0

(

(1) :0 (9) :0
(2)y :0 (&) :0
(3) :0 (B) :0
(4) :0 (C) :0
(5) :0 (D) :0
(6) :0 (E) :0
(7) :0 (F) :0
(q)uit

V menu jsou definovany povolené kanaly a kmitoc¢ty k nim pfifazené. V tomto pfikladu je to jediny kanal.
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2.4. Obecné usporadani Bazi

Mobilni sit’ podle pfikladu v Pfikladu 1 pouzivala pro spojeni mezi centralnim Routrem a Bazemi kanal
ETH. Nasledujici pfiklad obsahuje spojeni po ETH do Baze 1 a odtud pokracuje cesta po RFC do Baze
2.

Pfiklad 2
DGe oB ..rezim base
b . .parametry
Mobile:
b690F8000 ..definice
mFFFEF8000 mobilek
c690F7EQS ..centrum
(e)cho:0 . .base-centre echo timeout
BASE 1 info (t)30 ...base info timeout
| 690F0100 |RFC -> Mobile
..ETH| 690F0101 |
| |
central
ROUTER BASE 2
\ \ . REC| 690F0200 |RFC -> Mobile
| 690F00FE |ETH. | |
\ I | |
DGe OR ..rezim router DGe oB ..rezim base
u . .parametry b . .parametry
Mobile: Mobile:
b690F8000 ..definice b690F8000 ..definice
mFFFF8000 mobilek mFFFF8000 mobilek
c690F7E0S ..centrum c690F7EQS ..centrum
(e)cho:0 . .base-centre echo timeout
info (t)30 ...base info timeout
MOBILE
| |
Base <- RFC | 690F8001 |
| |
DGe oM ...rezim mobile
m ...parametry
Apps:
b690FTEQD ..definice
mFFFFFEQQ aplikaci
c690F7EQS ..centrum
Base:
B690F0000 ..definice (h)ome:0 ...volba kmitocCtu
MFFFF8000 bazi (k)eep:30 ...1lnterval volani Centra
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Pouzita konfigurace vychazi z Pfikladu 1 s t€mito upravami:

ROUTER
Twl: 02 to 0101

BASE 1
Twl: 02 to 0200
Tw2: 02 to 0100

BASE 2
Twl: 00 to 0100
01 to 0100
7E to 0100

Pfiklad echo paketu (!) z Mobilky pfes Bazi 1:

690F00FEh>
u S00 690F8001 RO1
30/ 69 690F0100 -
- 690F0101 EOO
EQO 690F00FE serd

serd 690F00FE EO0OQ

EOO 690F0101 -

- 690F0100 RO1

31/ 69 690F8001 wu S00
690F00FEh>

Echo paket pres Bazi 2:

690F00FEh>
u S00  690F8001 RO1
31/ 72 690F0200 RO1
31/ 77 690F0100 -
- ©690F0101 E0O
EO0  690FO00FE  serd

serd  690F00FE E0O

E0Q ©90F0101 -

- ©90F0100 RO1

30/ 77 690F0200 RO1

31/ 72 690F8001 wu S00
690F00FEh>

Spojeni mezi Bazemi po SCC

Vyuziti SCC kanalu pro spojeni mezi Bazemi (retranslace do dratl) ma omezené moznosti. Paket
z Mobilky musi provést zaznam do dynamickych routingovych tabulek v Bazi nebo Routru. Tento paket
musi vstoupit do nédu v rezimu Baze nebo Routr jednim z kanalll RFC, ETH nebo SCC. Pfitom kanal
SCC Ize pfipojit pouze jeden (napfiklad SCC3 v menu Sle3rN1 a sou¢asné Ne1LS3). Tento jeden kanal
muze pokracovat jen k jedné dalSi CU, nelze tedy pomoci SCC linku vétvit. PFiklad:
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Router Base 1 Base 2 Base 3
\ |/

\/ |

N/ | 0300

| 0200-sSCC2---SCC3-0301
0100-sCC2---SCC3-0201
O00FE-SCC2---SCC3-0101

Funkce Baze a Routru v dynamickém routingu

Podobnym zpusobem Ize vytvofit rizné konfigurované sité. Nutné je, aby byl v kazdé Base CU vybran
jeden nod s RFC pro moéd MM BASE. Tento nod musi byt vstupnim na trase z Mobilek pfes pravé
konfigurovanou Bazi do Centra. N6d ma pevné konfigurované spojeni s CU Central ROUTER a se
skupinou adres Aplikaci v Centru.

Na trase z Baze do Centralniho routru mohou byt zafazeny dal8i CU, které nejsou Bazemi. V kazdé z
nich musi byt jeden nod (vstupni ve sméru z Baze do Centra) v médu MM ROUTER. Z téchto nodu
stejné jako z Bazi musi byt pevné definovan routing do Centralniho routru a do centralnich Aplikaci.

Priklad:

. Base 1
Central . Mobile
Router 1 . . . . Router 2 .

. Base 2 . . . Base 3

Paket cestou z Mobilky pfes nékterou z Bazi a Router 2 do Centralniho Routru vytvofi na své trase
zaznamy do dynamickych routingovych tabulek v Bazi, Routru 2 a Routru 1. Nasledny paket z Routru
1 pouziva adresu Mobilky jako destination.Podletéto dst najde cestu v dynamickych routingovych
tabulkach v Routru 1, Routru 2 a v Bazich. Baze 2 vykonava také funkci Routru pro spojeni pfes Bazi
3.

V tom je rozdil od dosavadniho mobilniho mddu, ktery na trase z Centra do Baze pouzival jako adresu
dst Bazi zatimco adresu Mobilky nesl v navic v hlavi¢ce paketu. V Bazi pak byla hlavicka prfestavéna
tak, aby se adresa Mobilky dostala na pozici dst.
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2.5. Prepinani Bazi
Pro testy pfepinani Bazi je mozno pouzit funkci mp.
Nasledujici ukazka navazuje na Pfiklad 2 , stejné je mozno pouzit i Pfiklad 1 .

Mobilka se podle vyhodnoceni dostupnych bazi pfepne na jednu z nich, viz menu mrm (Mobilka v
Prikladu 2):

>>mrm

>>Mt: 2 120 TLeft:expired B:690F0100 Dis:0 Rss:-64 Crit:993 DQ:31 FID:0
KLeft:16 Clu:0 Wm:Loc:0.00 Rmt:0.00 Load:rx:0.00;0.00bps tx:0.00;13.07bps
Problem: y:0.000 dy:1.348 TAdren:0

Addr:690F0100 Rss:-64 Dqg:31 ttl:111
331 00 00 00O 00 OO0 00 00O 0O 0O 0O 00 00 00 00 O00
993
R . . . . . . .
Addr:690F0200 Rss:-88 Dqg:31 ttl:102
331 00 00 00O 00 OO0 00 00O 0O 0O 0O 00 00 00 00 OO0
979
-

>>'h0fe
690F00FEh>!

690F00FEh>
u S00  690F8001 RO1
30/ 82 690F0100 -
- 690F0101 E0O
EO0  690F00FE  serd

serd 690F00FE EO0OQ

EOO 690F0101 -

- 690F0100 RO1

30/ 64 690F8001 wu SO0
690F00FEh>

Spojeni do centralniho Routru probiha pres Bazi 690F0100.

Pro otestovani komunikace pres Bazi 690F0200 vyuzijeme funkci mP v Mobilce. Zde nastavime para-
metr Pifka, ktery snizi parametr Crit vybrané Baze a Mobilka se pak pfepne na jinou Bazi:

>>mP

Pifkas setting:
(a)ddr:690F0100h (t)imeout:300s
(s)et

set (o)thers

(c)lear all
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(q)uit
>>s

Vysledek je vidét v tabulce mrm:

>>mrm

>>Mt: 2 120 TLeft:expired B:690F0200 Dis:0 Rss:-88 Crit:979 DQ:31 FID:0
KLeft:25 Clu:0 Wm:Loc:0.00 Rmt:0.00 Load:rx:0.00;7.2%ps tx:0.01;82.5%ps
Problem: y:0.000 dy:0.036 TAdren:0

Addr:690F0100 Rss:-64 Dg:31 ttl:115

331 00 00 00 00 00O 00O 00 0O OO0 00 00 00 00 00 0O
248 .
296] . . . . . . . .
Addr:690F0200 Rss:-88 Dq:31 ttl:63

331 00 00 00 00 00O 00O 00 0O OO0 00 00 00 00 00 0O
979

o

V prvnim slouci tabulky pro Bazi 690F0100 se objevil zbyvajici €as, po ktery plati Pifka, zde 296sec.
Nad nim je vyrazné snizené kritérium pro tuto Bazi. Vysledkem je pfepnuti na Bazi 690F0200. Echo
paket nyni prochazi pfes Bazi 690F0200. Adresa 690F0100 nyni vykonava pouze funkci dynamického
routru na cesté z Baze 690F0200 do centralniho Routru 690FO0FE:

690F00FEh>!

690F00FEh>
u S00 690F8001 RO1
31/ 87 690F0200 RO1
30/ 89 690F0100 -
- 690F0101 E0O
EOO 690F00FE serd

serd 690F00FE EQO

E00 690F0101 -

- 690F0100 RO1

30/ 68 690F0200 RO1

30/ 88 690F8001 wu SO0
690F00FEh>

Menu mP umoziiuje zruSit Pifku povelem mPc nebo nastavit Pifku pro vSechny ostatni adresy
povelem mPo. Vliv parametru Pifka skonci po vyprsenitimeoutu mPt.

Funkce Pifky v dynamickém routingu

Pokud nastavaji poruchy v komunikaci mezi Mobilkou a nékterou z Bazi, pak nartsta kalkulovany pa-
rametr Problem. Pokud Problem pfekro¢i ur€itou mez (DGemtP), je zapnut pro tuto Bazi na Cas
(DGemp) parametr Pifka, ktery nastavenym pomérem (DGemtp) snizi hodnotu kritéria Crit uvedenou
v tabulce mrm. Mobilka pak prejde na jinou Bazi, pokud je k dispozici a ma vyssi hodnotu Crit.
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2.6. Datové pakety

Pakety nesouci uzZivatelska data maji stejny format, jako ve standardni nemobilni siti. Typ paketu je
0x09 nebo 0x89. Na pozicich src a dst v hlaviéce paketu je adresa Mobilky a Aplikace v Centru
nebo naopak.

Mobilka eviduje pakety odeslané do nékteré aplikace v Centru s adresou podle parametru DGemb, m.
Podobu (k)eep timeout poodeslanitakového paketu nenivysilandalsi (k) eep paketdo Centra.
Na monitoringu snimaném na Bazi v pfikladu Mobil 1 - zakladni popis vidime, ze po dobu vysilani user
paketl s daty 0xAAAA je preruSeno vysilani (k)eep paketl.

09:45:40.775|690F0100 690F8001|690F00FE 690F8001|23A*31* 66 0*90 0dat 0
09:46:10.683|690F0100 690F8001|690F00FE 690F8001(23B*29* 65 0*90 0dat 0
09:46:36.942|690F0100 690F8001|690F7E0L 690F8001123C*29* 65 2*09 0Odat 0
AAAA
09:46:56.889|690F0100 690F8001|690F7E0L 690F8001(23D*31* 65 2*09 1ldat 0
AAAA
09:47:16.9001690F0100 690F8001|690F7E0L 690F8001|23E*28* 65 2*09 2dat 0
AAAA
09:47:36.944|690F0100 690F8001|690F7E0L 690F8001|23F*31* 65 2*09 3dat 0
AAAA
09:48:06.694|690F0100 690F8001|690F00FE 690F80011240*30* 65 0*90 0dat 0
09:48:36.666|690F0100 690F8001|690F00FE 690F80011241*30* 65 0*90 0dat 0
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2.7. Kontrola ETH kanalu

Pokud v mobilni siti podle pfikladu Mobil 1 - zakladni popis dojde k pferuseni komunikace Baze-Centrum
na lince ETH, pak Baze pokracuje v radiovém spojeni s Mobilkou ale spojeni Mobilka-Centrum je ne-
funkéni.

Pro tento pfipad je mozno aplikovat na Bazi funkci base-centre (e)cho timeout. Aktivuje se
vloZzenim €asového intervalu do parametru DGebe, napfiklad 10 sec. V tomto intervalu jsou vysilany
pingy na adresu Centra (DGebc) a je sledovana odpoveéd:

10:10:09.849]690F00FE 690F0101|690F7E05 690F0100|E00I IN 2N94 4dat 0
0004
10:10:09.850(690F0101 690F00FE|690F0100 690F7E05|E00I  OUT 2n9%4 4dat 0
8004

Pokud se odpovéd neobjevi dvakrat po sobé, pak je zakdzano vysilani na RF kanalu této Bazové

stanice.

10:10:19.849]690F00FE 690F0101|690F7E0S5 690F0100|E00I IN 2N94 5dat 0
10:10:19.850]690F0101 690F00FE|690F0100 690F7EQ5|EQ0I ouT 2n94 5dat 0
10:10:29.849]690F00FE 690F0101|690F7E05 690F0100|EQ0I IN 2N94 6dat 0
10:10:39.849]690F00FE 690F0101|690F7E05 690F0100|E00I IN 2N94 7dat 0
10:10:49.849]690F00FE 690F0101|690F7E05 690F0100|EQ0I IN 2N94 0Odat 0
10:10:59.849]690F00FE 690F0101|690F7E05 690F0100|E00I IN 2N94 1dat 0

Tento vypadek komunikace na RFC zp(isobi, ze se Mobilka pfepne na jinou Bazi, pokud je k dispozici:

10:09:47.442|690F0100 690F8001|690F00FE 690F8001|26D RFTX 0 90 Odat O
10:09:47.5311690F8001 690F0100] |26D*31~ 64 0%06 ack

10:10:17.513|690F0100 690F8001|690F00FE 690F8001|26E RFTX 0 90 Odat O
10:10:17.6021690F8001 690F0100] [26E*31~ 64 0%06 ack

10:10:47.437|690F0100 690F8001|690F00FE 690F8001|26F RFTX 0 90 Odat O
10:10:48.698|690F0100 690F8001|690F00FE 690F8001|26F RFTX d 0 DOrOdat O
10:10:52.4931690F0100 690F8001|690F00FE 690F8001|26F RFTX d 0 DOrOdat O
10:10:54.559|690F0100 690F8001|690F00FE 690F8001|26F RFTX d 0 DOrOdat O
10:10:56.6191690F0100 690F8001|690F00FE 690F8001|26F RFTX d 0 DOrOdat O
10:10:58.6801690F0100 690F8001|690F00FE 690F8001|26F RFTX d 0 DOrOdat O

Zde se nepodafilo odeslat (k) eep paket z Mobilky, proto se v Mobilce objevil parametr pifka, po-
klesla hodnota Crit pro 690F0100 a Mobilka se prepnula na druhou Bazi 690F0200:

>>Mt: 2 120 TLeft:expired B:690F0200 Dis:0 Rss:-84 Crit:991 DQ:31 FID:O0
KLeft:2 Clu:0 Wm:Loc:0.00 Rmt:0.00 Load:rx:0.00;0.00bps tx:0.00;19.81bps
Problem: y:0.059 dy:0.510 TAdren:0

Addr:690F0100 Rss:-64 Dg:31 ttl:73

331 00 00 00 00 OO 00O 00 0O 0O OO 00O 00 00 00 00
248 .

Ode| . . . . . . . .
Addr:690F0200 Rss:-84 Dg:31 ttl:110

331 00 00 00 00 OO 00O 00 0O 0O OO 00O 00 00 00 00
991
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Dalsi komunikace probiha pres Bazi 690F0200:

10:11:17.4361690F0200 690F8001|690F00FE 690F8001(270 RFTIX

10:11:17.5261690F8001 690F0200 | [270*31~ 86
10:11:47.4481690F0200 690F8001|690F00FE 690F8001(271 RFTIX
10:11:47.5371690F8001 690F0200 | [271*31~ 84

0 90 Odat 0
0*06 ack
0 90 0dat 0
0*06 ack

Po obnoveni ETH spojeni a pfijeti 2 pingli z Centra je funkce RFC obnovena. Pfepnuti Mobilky zpét
na puvodni Bazi nemusi probéhnout ihned, protoze mechanismus pfepinani se vyhyba ¢astému pre-

pnuti, pokud neni nutné.
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2.8. Rozdéleni adres

Novy mobilni rezim vyzaduje spravné rozvrzeni adresnich prostord, zejména s ohledem na mozné
roz8ifovani sité o dalSi u¢astniky a dalsi kmitocty.

MOBILKY

Adresy Mobilek musi byt rozpoznatelné pomoci adresové baze a masky. Ve vySe uvedeném pfikladu
jsou:

baze Db 690F8000 (parametr DGeub v Routru a DGebb v Bazi)
maska m FFFF8000 (parametr DGeum v Routru a DGebm v Bazi)

Adresy Mobilek mohou tedy nabyvat hodnot:

690F8001
690F8002

690FFFFF
Pouze tyto src a dst adresy jsou zpracovavany dynamickym routingem mobilni sité.
BAZE
Adresy Bazi musi také vyhovovat podmince adresové baze a masky, zde:

baze B 690F0000 (parametr DGemB v Mobilce)
maska M FFFF8000 (parametr DGemM v Mobilce)

Tato definice Bazi je pro Mobilku podminkou pro zafazeni zachycené stanice do seznamu Bazi. V
pfikladu spadaji do této mnoziny také Centralni aplikace se kterymi Mobilka komunikuje. Tyto adresy
v8ak nepracuji s RFC, proto je neni tieba slozité vyluCovat ze seznamu potencialnich Bazi.

Druhou okolnosti pro vybér adres Bazi je moznost provozu mobilni sité na vice kmitoctech.

Sit' v novém mobilnim rezimu mdze pracovat s vice kmitoCty. Mobilka se preladuje na kmito¢et nejvhod-
né&jSi Baze, ktera je k dispozici. Na kazdé lokaci (stanovisti) Baze maze byt umisténo az 16 CU (radiovych
modemu) s riznymi kmitoCty. Kazdy z nich muze pouzivat az 4 adresy. V naSem pfikladu pouziva jen
2 adresy - jednu pro RFC a druhou pro ETH kanal. Dale uvedené doporu¢ené schéma adres rezervuje
adresni prostor pro vSechny tyto moznosti.

V tabulce je uvedena jen spodni polovina MORSE adresy. Sloupce predstavuji jednotlivé CU umisténé
na lokaci. Kazda CU ma vyhrazeny 4 adresy pro 4 nédy a jeden z kmitocta fO az 15.
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lokace 1:

0100 0104 0108 010C 0110 0114 0118 011C 0120 0124 0128...0138 013C ndéd 1
0101 0105 0109 011D 0111 0115 0119 011D 0121 0125 0129...0139 013D ndd 2
0102 0106 010A O10E 0112 0116 011A O11E 0122 0126 012A...013A 013E ndd 3
0103 0107 010B 010F 0113 0117 011B 011F 0123 0127 012B...013B 013F ndd 4
f0 fl £2 £3 f4 £5 f6 £7 £8 £f9 £f10 ... f14 £15 kmitocet

lokace 2:
0140 0144 ...
0141 0145
0142 0146
0143 0147

f0 f1l

lokace 3:
0180 0184 ...
0181 0185
0182 0186
0183 0187

f0 fl

lokace 4:
01co ...
01c1

01c2

01cC3

f0

lokace 5:
0200 ...
£0

lokace 6:

lokace 500:

7DCO 7DC4 7DC8 7DCC 7DD0 7DD4 7DD8 7DDC 7DEQ 7DE4 7DES8...7DF8 7DFC néd 1
7DC1 7DC5 7DC9 7DCD 7DDl 7DD5 7DD9 7DDD 7DE1 7DE5 7DE9...7DFS 7DFD néd 2
7DC2 7DC6 TDCA 7DCE 7DD2 7DD6 7DDA 7DDE 7DE2 7DE6 7DEA...7DFA 7DFE néd 3
7DC3 7DC7 7DCB 7DCF 7DD3 7DD7 7DDB 7DDF 7DE3 7DE7 T7DEB...7DFB 7DFF néd 4
f0 fl £2 £3 f4 £5 f6 £7 f8 £f9 f10 ... f14 f15 kmitocet

Na tento rozpis navazuji:

adresy pouzité v Centru
00xx

adresy pouzivané Aplikacemi Rance
TExx

a adresy User Aplikaci
TExx
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Tento rozpis umoznuje pouzit max. 500 lokaci, na kazdé z nich max. 16 CU se 16 kmitocCty. Routing
takto rozlozenych adres pomoci routingovych tabulek je obtizny, viz nize. Proto v nasem pfikladu je
vybér zizen na 125 lokaci, které pfi pouziti jediného kmitoctu tvofi fadu:

0100
0200
0300

7D00

Pro vyuziti vSech 500 lokaci je vhodnéjSi pouZzit routing pomoci Hierarchy Routing Table v menu DHe,
které vyznamné zjednodusuji praci. HRT umozniuji zcela vynechat standardni routingové tabulky. Pokud
je mozna i volba IP adres podle potieby sité, pak je moZno odstranit i tabulky ART.

CENTRUM

Centrum v uvedeném pfikladu pouziva 3 skupiny wide z poloviny adresniho prostoru net vyhraze-
ného pro Baze:

690F00xx - adresy pro nody v Centralnim Routru
690F7Exx - adresy pouzivané aplikacemi Rance
690F7Fxx - adresy pro uzivatelské Aplikace

Aplikace pro Ranec a uzivatelské aplikace mohou byt pfipojeny pfes MAS. Spoleény adresni prostor
pro oba druhy aplikaci je definovan v Mobilce:

baze Db 690F7E00 (parametr DGmb)
maska m FFFFFEOO (parametr DGmm)

Pakety z Mobilky na nékterou z adres tohoto prostoru potlaci vyslani (k) eep paketu.
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2.9. Routing pomoci Hierarchy Routing Table

Pfi vhodné navrZzeném adresnim schématu je mozné pouzit HRT misto béZnych routingovych tabulek.
Takto Ize snadno vyuzit vdech 500 lokaci uvedenych v pfedchozi kapitole.

Pfi tomto rezimu hleda néd nejprve v HRT kombinaci (b)ase a (m)ask, ktera odpovida adrese destination.
Pak pomoci parametrll (t)oa a tm(a)sk a adresy destination vytvofi adresu to. Podrobny popis je
uveden v manualu pro Setr’.

V Pfikladu 1 mohou byt tabulky rTab nahrazeny tabulkami HRT takto:

CENTRUM
Ne:
Nid|address |M | u s | L N |1 wngH|sTO Err Cent vTO hTO
(0) 004B108E - S500] - RO0O|0O OO0 0 -] 15 SERV OFF 304 30
(1) 690FO0FE L EOO0 S00| - EO00/0 0 0 0 1| 15 SERV OFF 304 30
(2) 00000000 S01 S00| - RO2/0 0 0 0 -| 15 SERV OFF 304 30
(3) 00000000 502 S00| - RO3|0 0 0 0 -] 15 SERV OFF 304 30
(4) 00000000 S03 S00| - RO04|0 0 0 0 -| 15 SERV OFF 304 30
DHe r 1:
Hierarchy Routing Table

(b)ase (m) ask (t)oa tm(a) sk
(0) 690F0000 FFFFFFO0 690F00FE 00000000 ...pro adresy v centru
(1) 690F7E00 FFFFFF00 690FO00FE 00000000 ...pro aplikace za MAS
(2) 690F0000 FFFF8000 00000001 FFFFFFFC ...pro Bazové adresy
(3) 00000000 FFFFFFFF 00000000 00000000
(4) 00000000 FFFFFEFFF 00000000 00000000

Radek (2) vytvori adresu to pro kteroukoli Bazi. Jsou-li pfipojeny dal$i Baze, pak neni tfeba doplfiovat
dalsi polozky jako pfi pouziti rTab.

BAZE
Ne:
Nid|address |M | u s | L N |1 wngH|sTO Err Cent vTO hTO
(0) 0049D007 - 500] - RO0O|0O OO0 0 -] 15 SERV OFF 304 30
(1) 690F0100 S00 s00| - RO1|0 0 0 O 1| 15 SERV OFF 304 30
(2) 690F0101 EOO E00] - EQ00/0 O 0 0 2] 15 SERV OFF 304 30
(3) 00000000 502 sS00| - RO3]0 0 0 0 -] 15 SERV OFF 304 30
(4) 00000000 S03 S00| - RO04]0 0 0 0 -] 15 SERV OFF 304 30
DHe r 1:
Hierarchy Routing Table

(b)ase (m) ask (t)oa tm(a) sk
(0) 690F0000 FFFF8000 690F0101 00000000 ...pro centrum, MAS, Baze
(1) 00000000 FFFFFFFF 00000000 00000000
(2) 00000000 FFFFFFFF 00000000 00000000
(3) 00000000 FFFFFFFF 00000000 00000000
(4) 00000000 FFFFFFFF 00000000 00000000

! http://www.racom.eu/cz/support/firmware/mr400/sdr.html
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DHe r 2:

Hierarchy Routing Table
(b) ase (m) ask (t)oa tm(a) sk
(0) 690F0000 FFFF8000 690F00FE 00000000 ...pro centrum, MAS, Baze
(1) 690F8000 FFFF8000 690F0100 00000000 ...pro Mobilky
(2) 00000000 FFFFFFFF 00000000 00000000
(3) 00000000 FFFFFFFF 00000000 00000000
(4) 00000000 FFFFFFFF 00000000 00000000

VSechny funkce rezimu Mobile SDR pracuiji pfi pouziti HRT shodné jako pfi pouZiti rTab.
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2.10. Prevod IP adres maskovanim

Pokud je mozno zvolit IP adresy podobné adresam MORSE jako je tomu v PFikladu 1, pak pfevod Art
tabulkami Ize nahradit maskovanim. Nastavime jej v menu EPe, ¢ast M-IP-M, pomoci parametr( (b)ase
a MAS(K). Parametr (A)rt:1 musi zlstat nenulovy, aby byl aktivovan rezim M-IP-M. Tabulka Art maze
byt prazdna. Nastavime parametry Sec(u)rity:OFF, (f)rag size:1400bytes. Tato ¢ast menu je nastavena
shodné v centralnim Routru i v Bazi:

INTERNET PROTOCOL GATEWAY:
M-IP-M:
(A)rt:1; write (E)nable:O0FF (b)ase:690F0000 MAS(K):0000FFFF s(h)ift:0000
(r)epeats:0000 Sec(u)rity:O0FF (t)imeout:0 (p)roxy timeout:0s
(f)rag size:1400bytes (g)lue (append) up to:0Opackets

Pfi rozSifovani sité v ramci adresniho schématu tedy neni nutno doplfiovat Art tabulky o noveé poloZky.
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2.11. Provoz na vice kmitoctech

Mobilni sit maze byt vybavena na kazdé lokaci nékolika bazovymi stanicemi s rliznymi kmitocty. Mo-
bilka se pak automaticky preladi na kmitoCet té z nich, ktera je z hlediska zatiZeni radiového kanalu
nejvyhodné;jsi.

Dulezité

A Automatické preladovani kmitoCtu vyzaduje novéjsi sw v PIC radiové ¢asti CU. Pro MR160
minimalné 36 a pro MR400, MR300 minimalné 42. Cislo verze sw je dostupné povelem
Rhe parametr S (W) ver.

Bazové stanice jsou propojeny vzajemné a s centralnim routrem pomoci kanalu ETH. Stanice na jedné
lokaci si vymeénuji vzajemné informace o urovni RF zatiZeni kazdé z nich. Souhrnnou informaci (base
info), obsahuijici pfehled o RF zatizeni stanic na lokaci, vysila kazda z nich na svém kmito¢tu. Jeden
z kmitoC¢td (home) je spole€ny pro celou sit a pokryva celé tzemi mobilni sité.

Mobilka sbira zpravy base info a podle nich si udrZuje pfehled o dostupnych bazich a jejich RF
zatizeni. Z nich pak voli optimalni bazi pro komunikaci s centralnim routrem.

Volba adres a kmito¢tu
Adresy Bazi volime podle schématu uvedeného v odstavci Rozdéleni adres:

location 1:

0100 0104 0108 010C 0110 0114 0118 011C 0120 0124 0128...0138 013C node
0101 0105 0109 011D 0111 0115 0119 011D 0121 0125 0129...0139 013D node
0102 0106 010A 010E 0112 0116 011A O11E 0122 0126 012A...013A 013E node
0103 0107 010B 010F 0113 0117 011B O011F 0123 0127 012B...013B 013F node
f0 fl £2 £3 f4 f5 f6 £7 f8 f9 f10 ... f14 f15 freq.

S0 N

location 2:

0140 0144 0148 040C ...
0141 0145 0149 041D
0142 0146 014A 040E
0143 0147 014B 040F

f0 fl £2 £3

Na jedné lokaci muze byt az 16 stanic s riznymi kmitoc¢ty. Jeden z kmitoctu, ktery je spoleény pro
vS8echny lokace, je oznaéen jako home. Kmitoéty mohou nasledovat v rastru nap¥. 25kHz, neni to vSak

podminkou. Adresy pro néd 1 jsou ur€eny pro radiovy provoz, dali 3 adresy pouzijeme podle potfeby
pro kanal ETH a podobné.

Adresy Mobilek musi splfiovat podminky zapsané v parametrech Bazi a Routr(l, zde tedy jsou adresy
v rozsahu 8000 az FFFF.

Priklad konfigurace

Baze - doplnéni konfigurace

Priklad 1 je upraven pro 3 Baze na lokaci 690F0100, které pracuji na frekvencich f0, f1, f4.
Pro 690F0100:
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Radio parameters:
(T)X:4110000%*100Hz (R)X:4110000*100Hz
Frequency off(s)et:NONE :0
Power - (l)evel:7 mW:275
(c)heck period:0

(1)-tx  (2)-rx

de(f)ault (r)ead (w)rite
(I)nit (S)ync

(q)uit

>>

1

Allowed TX fregs: (*100Hz)
) 111  (8) :0

(0

(1) 111 (9) :0
(2) :0 (A) :0
(3) :0 (B) :0
(4) :111 (C) :0
(5) :0 (D) :0
(6) :0 (E) :0
(7) :0 (F) :0
(q)uit

>>

2

Allowed RX fregs: (*100Hz)
) 111  (8) :0

(0

(L) 111 (9) :0
(2) :0 (A) :0
(3) :0 (B) :0
(4) :111 (C) :0
(5) :0 (D) :0
(6) :0 (E) :0
(7) :0 (F) :0
(q)uit

>>

Pro 690F0104 je v menu Rpe rozdil pouze v nastavené frekvenci:

Radio parameters:
(T)X:4110250*100Hz (R)X:4110250*100Hz

Pro 690F0110 jsou frekvence:

Radio parameters:
(T)X:4111000%100Hz (R)X:4111000*100Hz

Menu Rpe1 - Allowed TX fregs:

V menu jsou nenulovymi polozkami, zde 111, vyznadeny Baze na spole¢né lokaci. Jejich adresy si CU
vypocita podle adresového schématu:

kanadl adresa
(0) 690F 0100
(1) 690F 0104
(4) 690F 0110
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Jejich frekvence nejsou pro vzajemnou komunikaci Bazi dllezité, protoze ta probiha po Ethernetu.
Mobilka - doplnéni konfigurace
Menu Rpe 1

Allowed TX freqgs: (*100Hz)
0) :4110000 (8) :0

(

(1) :4110250 (9) :0
(2) :0 (n) :0

(3) :0 (B) :0

(4) :4111000 (C) :0
(5) :0 (D) :0

(6) :0 (E) :0

(7) :0 (F) :0

Menu Rpe 2

Allowed RX fregs: (*100Hz)
0) :4110000 (8) :0

(

(1) :4110250 (9) :0
(2) :0 (p) :0

(3) :0 (B) :0

(4) :4111000 (C) :0
(5) :0 (D) :0

(6) :0 (E) :0

(7) :0 (F) :0

Nastaveni frekvenci je shodné pro vSechny mobilky v siti. V menu Rpe neni tfeba nastavovat pracovni
frekvence (T)X: ani (R)X:. Je v8ak nutno v menu Rpe1 zapsat vSechny pouzité Tx frekvence a v menu
Rpe2 véechny pouzité Rx.

Funkce

Baze vysilaji pakety na adresy ostatnich Bazi na téze lokaci. Témi si pfedavaji informaci o svém aktivnim
stavu a o zatiZzeni RF kanalu. ZatiZeni je vyjadfeno Cislem:

33 - malé zatizeni, niz$i neZ parametr DGebw nastaveny v Bazi
22 - stredni zatiZeni, mezi DGebw a DGebg
11 - vysoké zatizeni, vy$$i neZ DGebg

U duplexnich stanic se navic rozliSuje zatizeni Tx a Rx kanalu, napfiklad 32.
Vysledna informace na lokaci se tfemi Bazemi je dostupna povelem mrb:

>>Bt: 3 120 dis:0

addr:690F0110 bir:0433 ttl1:106.000000
addr:690F0100 bir:0033 tt1:119.000000
addr:690F0104 bir:0133 tt1:120.000000
>>

Zaznam obsahuje:
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addr:690F0110 adresa Béaze
bir:0433 04 - Cislo kanalu

33 - Groven zatiZeni RF kandlu
tt1:106.000000 106 sec - zbyvajici doba platnosti

Souhrnna informace je vysilana pro Mobilky RF kanalem. Tyto pakety base info jsou kratké, neob-
sahuji data, informace je uloZzena na misté adresy to:

>>
RF mon | toa frm |dst src | INo!DQ!RSS size|TT N
12:18:33.073|F0C00000 690F0100 | |000 RFTX 0 00 Dbf

Mobilka pfijima pakety base info a sestavuje z nich pfehled o dostupnych Bazich. Pfiklad zahrnuje
jednu lokaci se tfemi Bazemi na kmito¢tovych kanalech f0, f1, f4 s adresami 690F0100, 690F0104,
690F0110:

>>mrm

>>Mt: 1 120 TLeft:expired B:690F0100 Dis:0 Rss:-67 Crit:754 DQ:6 FID:0
KLeft:5 Clu:0 Wm:Loc:0.00 Rmt:0.00 Load:rx:0.00;0.00bps tx:0.00;1.44bps
Problem: y:0.000 dy:1.726 TAdren:0

Addr:690F0100 Rss:-67 Dg:6 ttl:118
33| 33| 00 00 33! 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
7541754] . . 754!

N . .
>>

Jiny pfiklad obsahuje dvé lokace,
na jedné adresy 690F0100 s kmitotem fO a 690F0104 s kmitoétem f1,
na druhé lokaci je adresa 690F0200 s kmitoétem fO:

>>Mt: 2 120 TLeft:expired B:690F0104 Dis:0 Rss:-66 Crit:988 DQ:30 FID:1
KLeft:30 Clu:0 Wm:Loc:0.00Rmt:0.00 Load:rx:0.01;82.91bps tx:0.00;63.82bps
Problem: y:0.007 dy:0.882 TAdren:0

Addr:690F0100 Rss:-66 Dgq:30 ttl:120
33] 331 00 00 00 0O 00 OO0 00O OO0 OO 00 00 00 00 00
9881988 | . .
N . . . . . .
Addr:690F0200 Rss:-77 Dg:30 ttl:67
331 00 00 00 00O 0O 0O 00O 00O OO OO 00 00 0O 00 00
987
o

Mobilka vybere podle parametru Crit optimalni Bazi, preladi se na jeji kmitoCet a pfes tuto Bazi komu-
nikuje s centralnim Routrem.
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2.12. Prehled komunikace

Vymeéna informaci mezi Bazemi o zatizeni jejich radiovych kanald.

Skupina Bazi na kazdé lokaci si vzajemné sdéli zatizeni svych RF kanall. Vysledek je zapsan v kazdé
Bazi.

centr.
app.
T

00FE

Router

Base \1/ \1/ RFC load info

result recorded in Base:

>>mrb

>>Bt: 2 120 dis:0

addr:690F0104 bir:0133 tt1:118.000000
addr:690F0108 bir:0033 tt1:116.000000
>>

0104 0108
| |
L
Base \1/ \1/ \1/
0200 0204 0208
| I |
AR A
>>mrb

>>Bt: 3 120 dis:0

addr:690F0200 bir:0033 tt1:116.000000
addr:690F0204 bir:0133 tt1:117.000000
addr:690F0208 bir:0233 tt1:117.000000
>>

Vysilani souhrnné informace o Bazich pro Mobilky.

Souhrnnou informaci o zatizeni jednotlivych RFC na lokaci vysila kazda Baze na svém kmito¢tu. Mo-
bilka si vytvafi pfehled o vSech lokacich, ze kterych slySi nékterou z Bazi.
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1/ T —— baseinfo

Base 1 \1/ 5 \1/

0104 0108 ~
centr. T T \1/
app. .
| / 8001 Mobile
FE
00 Base AN AN ST — base info

Router fo\r f1 \1/ f1 \1/

0200 0204 0208
1 I 1

result recorded in Mobile:

>>mrm

>>Mt: 2 120 TLeft:18 B:690F0208 Dis:0 Rss:-68 Crit:992 DQ:31 FID:2
KLeft:18 Clu:0 Wm:Loc:0.00 Rmt:0.00 Load:rx:0.00;0.00bps
tx:0.00;24.33bps Problem: y:0.000 dy:0.435 TAdren:0

Addr:690F0100 Rss:-65 Dq:30 ttl:114
00 33! 33| 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
. 9881988
|

Addr:690F02(‘]0 Rss:-68 Dq:31 ttl:108

33| 33! 33| 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
992[9921992| C
N

>>
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Vysilani udrzovacich pakett z Mobilek do Centra.

Mobilka si vybere optimalni Bazi a pfes tu posila udrZzovaci pakety nebo datové pakety do Centra.
Routry a Baze na trase zaznamenavaji aktualni smér na Mobilku do svych dynamickych routingovych

tabulek.
Base \r \r Wata
0104 0108

Mobil
centr. O1|05 0109 \1/ obrle
app: (_/ 8003

00FE

Base
Router \1/ \1/ \1/ keep, data
0200 | | 0204 0208 \
0201 0205 0209
I

, , \1/ Mobile
8001
result in Router: result in Base 0208:
>>mrd >>mrd
690F00FER>Drt: 2 120 >>Drt: 1 120
d690F8001 t690F0209 ql 99 d690F8001 t690F8001 q85 117
d690F8003 t690F0105 ql 93 >>
>

Routing datového paketu z Centra do Mobilky.

Paket vyslany z Centralni aplikace na Mobilku je smérovan v Routrech a Bazich podle dynamickych
routingovych tabulek.

data—8001 \1/ \1/

centr. T T \1/
app.
I
00FE
Base fod,
Router \ \1/ \1/ \1/ 007
A
to 0209 gggg J/
)\ I T A // \r/ Mobile
routing * — //
solution: AN ’ 8001
>>mrd ,/ >>mrd e
.
4 - 690F8001h>!
690F00FER>Drt: 2 1207 >>0rt: 1 120 Pid
d690F8001 t690F0209 “q1 99 d690F8001 t690F8001 q85 117 690F8001h>
d690F8003 t690F0105 ql 93 >> W S00  690FOOFE  E0O
>> E00  690F0209 -
690F0208 ROl

28/ 86 690F8001  serd

serd  690F8001 RO1
30/ 87 690F0208 -
- 690F0209 E0O
E00  690F00FE u SO0
690F8001h>

44 Jak na MORSE 2 - © RACOM s.r.o.



Mobilni rezim SDR

2.13. Prehled parametri pro mobilni rezim
Prehled parametr(i menu:

* Rpe - nastaveni kmitocta

+ DGe - nastaveni mobilniho rezimu

* m - parametry pro diagnostiku mobilniho reZzimu
Parametry menu Rpe:

Baze
>>Rpe

Radio parameters:

(T)X:4110000*100Hz (R)X:4110000*100Hz ... pracovni kmitocet
Frequency off(s)et:NONE :0

Power - (l)evel:7 mW:275

(c)heck period:0

(1)-tx  (2)-rx ... oznaCeni ostatnich kanalu
de(f)ault (r)ead (w)rite na spolec¢né lokaci

(I)nit (S)ync

(@)uit

>>1

Allowed TX fregs: (*100Hz)

(0) :111 (8) :0 ... nenulovd hodnota oznacuje aktivni CU (0), (1)na
(1) :111 (9) :0 lokaci, jejich adresy jsou urceny tabulkou
(2) :0 (n) :0

(3) :0 (B) :0

(4) :111 (C) :0 ... aktivni kandl (4)

(5) :0 (D) :0

(6) :0 (E) :0

(7) :0 (F) :0

(@)uit

>>q

>>2

Allowed RX fregs: (*100Hz)
0) :111 (8) :0

(

(1) :111 (9) :0
(2) :0 (n) :0
(3) :0 (B) :0
(4) :111 (C) :0
(5) :0 (D) :0
(6) :0 (E) :0
(7) :0 (F) :0
(@)uit

>>
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Mobilka

>>Rpe

Radio parameters:

(T)X:4110250*%100Hz (R)X:4110250*100Hz ... aktuadlni pracovni kmitocet,

Frequency off (s)et:NONE
Power - (l)evel:7 mW:380
(c)heck period:30

(1)-tx  (2)-rx

de(f)ault (r)ead (w)rite
(I)nit (S)ync

(q)uit

>>1

Allowed TX freqgs: (*100Hz)

(0) :4110000 (8) :0
(1) :4110250 (9) :0
(2) :0 (&) :0

(3) :0 (B) :0

(4) :4111000 (C) :0
(5) :0 (D) :0

(6) :0 (E) :0

(7) :0 (F) :0
(gq)uit

>>q

>>2

Allowed RX freqgs: (*100Hz)

) :4110000 (8) :0

(0

(1) :4110250 (9) :0
(2) :0 (&) :0

(3) :0 (B) :0

(4) :4111000 (C) :0
(5) :0 (D) :0

(6) :0 (E) :0

(7) :0 (F) :0
(q)uit

>>

méni se podle zvolené Baze,
nekonfiguruje se

. oznaCeni ostatnich moznych
kanald

. kmitocty pouZitelnych kanalt,
vysilaci TX

. kmitocty pouZitelnych kanalt,
pfijimaci RX,
v simplexni CU je RX shodné s TX
v duplexni CU jsou ruzné

Parametry menu DGe pro mobilni rezim:

>>DGe

Dynamic routing: Globals
m(o)de:MM ROUTER
validity (t)imeout:120sec
(N)id:1

Parameters:

mm (m)obile

mm mob (i) le obsol

mm ro(u)ter

mm (b)ase

.. volba Router/Base/Mobile
. platnost zaznamu v dynamické tabulce
. vybér nédu pro tento rezim

. dalsi parametry pro Mobilku

. stary Mobilni rezim, dfive v menu FPe
. dalsi parametry pro Router

. dalsi parametry pro Bazi
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ob(s)olete

de(f)ault (r)ead (w)rite
(I)nit (S)ync

(q)uit

>>

Router

>>DGe u

Router mode parameters:

Mobile: (b)ase:690F8000 (m)ask:FFFF8000 (c)entre:690F7E0S
Load treshold: Lo(w)/M-L:200promile Hi(g)h/H-M:600promile
Load meas (T)au:5000ms (o)wn load treshold:500bps

debug via (S)ystem channel:OFF

(@)uit

>>

(b)  (b)ase:690F8000 - srovnavaci adresa pro definici Mobilek

(m) (m)ask:FFFF8000 - maska pro definici Mobilek

(c) (c)entre:690F7EOQ5 - adresa centralni aplikace

(w)  Lo(w)/M-L:200promile - vyhodnoceni RF zatéze, méné nez 20% je stupen 3

(@) Hi(g)h/H-M:600promile - 20% az 60% je stupen 2, vice nez 60% je stupen 1

(T) (T)au:5000ms - pomocny parametr pro vyhodnocovani RF zatéze

(o) (o)wn load treshold:500bps - pomocny parametr pro vyhodnoceni datové zatéze

(S) (S)ystem channel:OFF - zapne vysilani debug zprav do Systémového kanalu ise 1

Baze
>>DGe b

Base mode parameters:

Mobile: (b)ase:690F8000 (m)ask:FFFF8000 (c)entre:690F7EQ5S
Base info (t)imeout:30sec Dbase-centre (e)cho timeout:0sec
Load treshold: Lo(w)/M-L:200promile Hi(g)h/H-M:600promile
Load meas (T)au:5000ms (o)wn load treshold:500bps

(D) isable:OFF

debug via (S)ystem channel:QOFF

(q)uit

>>

Baze pouziva navic tyto parametry:

(t) Base info (t)imeout:30sec — interval odesilani paketu base info do RF kanalu
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(e) base-centre (e)cho timeout:0sec — interval odesilani testovacich ETH pingu do centra - pokud
se nevrati odezva, je preruseno vysilani na RFC, pferuSen dialog mezi Bazemi a Mobilka se
pak pfepne na jinou Bazi

(D) (D)isable:OFF — normalni stav

(D)isable:ON — Baze je vyfazena, ma zakazan dialog mezi Bazemi na lokaci a zakazano vysi-
lani do RFC

Mobilka

>>DGe m

Mobile mode parameters:

Apps: (b)ase:690F7E00 (m)ask:FFFFFEOO (c)entre:690F7EQS
Base: (B)ase:690F0000 (M)mask:FFFEF8000

(P)assive:0FF (h)ome frequency id:1l

(r)etune timeout:30sec (k)eep timeout:30sec

(p)ifka timeout:60sec

Load treshold: Lo(w)/M-L:200promile Hi(g)h/H-M:600promile
Load meas (T)au:5000ms (o)wn load treshold:500bps

debug via Event (L)og:OFF

debug via (S)ystem channel:OFF

Retune method parame(t)ers

(q)uit

>>

(b)  Apps: (b)ase:690F7EOQO0 - srovnavaci adresa pro definici aplikaci

(m) Apps: (m)ask:FFFFFEOQO - maska pro definici aplikaci - pakety vyslané na tyto adresy obnovi
zaznamy v dynamickych tabulkach Bazi a Routrl a zabrani vysilani keep paketu po dobu DGemk

(c) (c)entre:690F7EOQ5 - adresa centralni aplikace - na tuto adresu odchazeji keep pakety
(B) Base: (B)ase:690F0000 - srovnavaci adresa pro definici Bazi

(M) Base: (M)mask:FFFF8000 - maska pro definici Bazi - pouze tyto adresy jsou akceptovany jako
Baze

(P) (P)assive:OFF - defaultni stav - pfi tomto nastaveni pfepina Mobilni stanice MR duplexerem
anténu na MR nebo MW pfi pfechodu mezi provozem na Uuzkém nebo Sirokém pasmu.

Signal je na SCC3, pin CD. Ostatni piny na SCC3 pracuji standardné a mohou pfenaset data
pfislusného protokolu. Tato odchylka na SCC3, pinu CD se projevi pouze v rezimu Mobilky, tedy
DGeoM pfi (P)assive:OFF.

(P)assive: ON - MR nedava signal pro duplexer, SCC3 se chova standardné.

(h)  (h)ome frequency id:1 - Cislo kanalu, na kterém Mobilka zacina hledat Baze pfi startu nebo pfi
ztraté spojeni

(r)  (r)etune timeout:30sec - mezi rliznymi frekvencemi Mobilka nepfepina dfive, nez po uplynuti
tohoto Casu; pfi pfepnuti mezi Bazovkami z ruznych lokaci na stejné frekvenci toto omezeni
neplati (tzv. rapid switch)
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(k)  (k)eep timeout:30sec - v tomto intervalu vysila Mobilka udrZzovaci paket do centra na adresu
DGemc

(p)  (p)ifka timeout:60sec - na tuto dobu je snizen parametr Crit pro Bazi, se kterou nastavaji problémy
ve spojeni - vysledkem je pfepnuti na jinou Bazi, pokud je k dispozici

(w)  Lo(w)/M-L:200promile - limit pro rozliSeni stupné zatéze 3 a 2 na RF kanalu - pfi zatizeni RFC
mensim nez 20% Casu je stupen 3

(@) Hi(g)h/H-M:600promile - limit mezi stupni 2 a 1 - zatiZeni vétsi nez 60% dava stupen 1
(T) Load meas (T)au:5000ms - pomocny parametr pro vyhodnoceni zatéze RFC
(o) (o)wn load treshold:500bps - pomocny parametr pro vyhodnoceni zatéze prenosu dat

(L)  debug via Event (L)og:OFF - zdznam debug zprav do Event logu

(0) OFF ... vypnuto

(1) PROBLEMS ... chybnd konfigurace frekvenci, ztrata lokace
(2) +RETUNE INFO ... (1)+ preladéni na jinou Bazi

(3) FULL DIAG ... vSechny zpravy

(S) debug via (S)ystem channel:OFF - zpravy odesilané do System channel 1 (menu ise)

(0) OFF ...vypnuto

(1) INFO ...zpravy o prepnuti Bazi a podobné

(2) TRACE ...zprava vysiléna v intervalu 1 sec

(3) FULL ...tabulka mrm vysilana v intervalu 1 sec,

vysoka zatéz kanélu

(9) Retune method parame(t)ers - parametry vyznamné pro preladovani na jiné Baze:

>>DGE mt

Retune method parameters:

Retune m(0)de:RSS/DQ

(D)q weigh [mode RSS/DQ]:700promile

(M)edia type setting

Criterium (h)ysteresis:20promile

Dg transform curve: Kx(1):15 Ky (2):950promile
Rss transform curve: Kx(3):85dBm Ky (4):800promile
Problem meas (T)au:15000ms (P)roblem treshold:900promile
Problem (u)ncertainity treshold:100 [1/100]
Bobeks:

(r)ss:150promile (p)ifka:250promile
(c)onnection:250promile

pac (k) ets:650promile

(q)uit

>>

(0) Retune m(0)de:RSS/DQ - metoda zpracovani RSS a DQ pfi hodnoceni Baze
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(h)

(T)

(0) RSS/DQ ...DQ m& véhu podle DGemtD, véha RSS je doplnék do 1000
(1) DQ ...Jiné vahy, ve vyvoji
(D)q weigh [mode RSS/DQ]:700promile - vaha DQ, vaha RSS je 1000 - D

Pro vSechny Baze na jedné lokaci se pocita se spoleCnou hodnotou RSS a spole¢nou hodnotou
DAQ.

(M)edia type setting - pfenosové médium v jednotlivych kanalech jsou charakterizovana ¢étyrbi-
tovym znakem, pfiklad:

MR: 0010
Mw: 0101

0x02
0x05

vyznam bitd zleva:

bit 3 - res
bit 2 - 0 kanal preferovany pro prenos jednotlivych paketh
(packet)
1 kandl preferovany pro prenos velkého mnozstvi dat
(connection)

bity 1,0 - 00 ETH
01 wide - Siroké pésmo
10 narrow - pasmo 25 kHz
11 mikrovlnny kanil

Criterium (h)ysteresis:20promile - parametr Crit se musi zménit alespon o tuto hodnotu, aby vy-
volal zménu kanalu

Dq transform curve: Kx(1):15 - pro pfevod hodnot DQ na hodnotu pouzitou ve vypoctu se pouziva
dvojice usecek definovana soufadnicemi DQ/hodnota: 0/0, Kx(1)/Ky(2), 31/1000.

Dq transform curve: Ky(2):950promile - druha soufadnice pfevodnich usec€ek pro DQ
Rss transform curve: Kx(3):85dBm - definice pfevodnich usecek pro RSS
Rss transform curve: Ky(4):800promile - druha soufadnice pfevodnich usecek pro RSS

Problem meas (T)au:15000ms - pomocny parametr pro vypoCet parametru Problem, delSi ¢as
zvySuje vliv historickych hodnot parametru Problem a zpomaluje reakce na nové udalosti

(P)roblem treshold:900promile - parametr Problem se pocita z vice ukazatelu, narista zejména
pfi neuspésné komunikaci s centrem. Je-li pfekroéen limit (P) roblem treshold, pak je pro
tento kanal nastaven stav Pifka. Vysledkem je, Ze Mobilka se pokusi pouZzit vhodné&jsi Bazi.

Problem (u)ncertainity treshold:100 [1/100] - sou¢asné s parametrem Problem se pocita i para-
metr Problem uncertainity (nejistota Problému). Nejistota klesa s erstvymi udaji o uspésné nebo
neuspésné komunikaci. Nejistota nesmi byt vétsSi nez zde nastavena mez aby doSlo k aplikaci
Pifky.

(r)ss:150promile - touto hodnotou (=0,15) se vynasobi vSechna kritéria na lokaci s vyjimkou ka-
nalu home (DGemh) v pfipadég, ze RSS zeslabne pod -95dBm. Vysledkem je pfepnuti na kanal
home, na kterém je snadnéjsi navazani komunikace na pfisti lokaci.
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(p)  (p)ifka:250promile - touto hodnotou (=0,25) se vynasobi kritérium kanalu, kterému byl pfidélen
stav pifka. Vysledkem je, Ze Mobilka pfejde na jinou Bazi, pokud je k dispozici.

(c)  (c)onnection:250promile - touto hodnotou (=0,25) se pfi pfenosu dat typu "connection", t.j. velky
objem dat, vynasobi kritérium na kanalech nevhodnych pro tento pfenos. Pfikladem jsou kanaly
s parametrem DGemtMO = 2, tedy MR160.

(k)  pac(k)ets:650promile - touto hodnotou (=0,65) se pfi pfenosu dat typu "packet”, t.j. kratké pakety,
vynasobi kritérium na kanalech nevhodnych pro tento pfenos. Pfikladem jsou kanaly s parame-
trem DGemtMO = 5, tedy MW160.

Vysledkem poslednich dvou parametru je, Ze pfenosem kratkych dat se zabyvaji modemy uzko-
pasmové (MR) a modemy Sirokopasmové (MW) zustavaiji k dispozici pro pfenos velkych objema
dat. Tyto pfenosy do riiznych Mobilek mohou probihat sou¢asné.

Diagnosticka zprava na Routru

690F00FEh>mrd
690F00FEh>Drt: 1 120
d690F8001 t690F0101 g23 120
690F00FEh>

Dynamicka routingova tabulka pro kazdou evidovanou Mobilku obsahuje adresu to, pfes kterou je
Mobilka dostupna.

+ Drt: 1 120 - Dynamic routing table, po€et evodovanych Mobilek, max. timeout

+ d690F8001 t690F0101 g23 120 - adresa destination (na Mobilku), adresa to (na Bazi), zby-
vajici Cas platnosti (120) je nastaven na maximum kazdym paketem, tedy i timto dotazem

Diagnosticka zprava na Bazi
Dynamicka routingova tabulka:

690F0100h>mrd
690F0100h>Drt: 3 120
d690F8001 t690F8001 985 120
d690F8000 t690F8000 g67 0
d690F8003 t690F8003 g72 0
690F0100h>

Obsah tabulky ma shodny vyznam, jako v pfipadé Routru. Je zde evidovano také nékolik Mobilek,
kterym jiz vyprSel timeout.

Pfehled o Bazich na spole¢né lokaci:

690F0100h>mrDb

690F0100h>Bt: 3 120 dis:0
addr:690F0110 bir:0433 ttl1:0.000000
addr:690F0104 bir:0133 ttl1l:120.000000
addr:690F0100 bir:0033 ttl:118.000000
690F0100h>
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+ Bt: 3 120 dis:0 - Base table, pocet Bazi na lokaci, max. timeout, zakaz RF provozu jako dlsledek
ztraty spojeni s centrem, viz menu DGebe (0 - RF provoz povolen)

* addr:690F0100 bir:0033 ttl:118.000000 - adresa Baze, jeji Cislo kanalu (00), zatéZ RF kanalu (33),
zbyvajici €as platnosti

Diagnosticka zprava na Mobilce

>>mrm

>>Mt: 2 120 TLeft:expired B:690F0100 Dis:0 Rss:-74 Crit:992 DQ:31 FID:0
KLeft:7 Clu:0 Wm:Loc:0.00 Rmt:0.00 Load:rx:0.03;415.3bps tx:0.02;275.63bps
Problem: y:0.376 dy:0.725 TAdren:0

Addr:690F0100 Rss:-74 Dqg:31 ttl:115
331 22! 00 00 00 OO 00 00O 0O 00 OO 00 00 0O 00 00
9921892!
O . . . . . .
Addr:690F0200 Rss:-87 Dg:30 ttl:5
00 23! 00 00 00 OO 00 00 0O 00 OO 00 00 0O 00 00
. 928!
. Lo . .
0. Addr:00000000 n:0
1. Addr:00000000 n:0
2. Addr:00000000 n:0

+ Mt: 2 120 - Mobile table, po&et zachycenych lokaci (2) a doba platnosti zaznamu (120s)

+ TLeft:expired - €as (sec) zbyvajici do konce zékazu pfeladéni na jinou frekvenci, dekrementuje se
z vychozi hodnoty v menu DGe (r)etune timeout:30sec dosazené pfi zméné frekvence. Klidova
hodnota je expired.

+ B:690F0100 - adresa aktivni Baze
» Dis:0 - disabled - 0 je aktivni ¢len dvojice MR-MW, 1 je pasivni Clen
* Rss:-74 - Rss Baze vybrané Mobilkou

*  Crit:992 - Kritérium vybrané Baze, Kritérium je vypocitané &islo, které zahrnuje vSechny uvazované
okolnosti pro vybér optimalni Baze

+ DQ:31-DQ vybrané Baze
* FID:O - &islo vybraného frekvenéniho kanalu
+  KLeft:7 - polet sekund zbyvajicich do odeslani keep paketu do centra

*  Clu:0 - provoz v clusteru, 0 znamena, Ze na lokaci jsou pouze stanice MR, 1 oznacuje provoz MR
a MW na lokaci

*  Wm:Loc:0.00 Rmt:0.00 - watermark - zatéz komunika¢ni linky, vychozi informace pro pfepnuti na
kanal MR nebo MW

* Load:rx:0.03;415.30bps tx:0.02;275.63bps - skute¢ny datovy tok na lince
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Problem: y:0.376 dy:0.725 - kalkulované Cislo zahrnujici vliv spojeni, ktera se nepodafilo proveést.
Pokud Problem pfekro€i hranici DGemtP, je kanalu pfidélen stav Pifka.

TAdren:0 - poc€et sec zbyvajicich do konce tvrdého pfepnuti na provoz MR nebo MW, viz menu mA

Nasleduji Ctvefice fadku pro kazdou lokaci, ze které je zachycena zprava base info:

Addr:690F0100 Rss:-65 Dg:22 ttl:104 -adresa, ktera pfislusi nddu 1 a kanalu fO na dané
lokaci. Ostatni adresy na lokaci jsou odvozeny pfi¢tenim 4 pro kazdy dalSi kanal. Rss a DQ jsou
zjistény z pfijatého paketu base info a s touto hodnotou je poc€itano i pro ostatni kanaly na lokaci.
Cas ttl:104 zbyva do konce platnosti zaznamu. Nastavuje se na hodnotu DGet po pfijeti kazdého
paketu z Baze.

33| 22! 00 00 - zatizeni RF kanalu jednotlivych Bazi. Hodnota 33 je nizké zatizeni, 22 stfedni,
11 vysoké, 00 neni informace o Bazi. Hranice zatiZeni se nastavuji parametry DGebw, DGebg
v Bazich. Svisla ¢ara oznacuje Bazi, ktera pracuje, vykficnik oznacuje frekvenci home.

9921892! . . -Kritérium vypoctené pro jednotlivé Baze. Mobilka voli Bazi s nejvy$sim Kritériem.
Tento parametr se pocita s ohledem na mnoho faktort. Zde je Kritérium snizeno pro kanal f1 vlivem
vétdiho RF zatizeni tohoto kanalu.

.l .! . . -natentofadek je zapisovan ¢as (sec) zbyvajici do konce platnosti stavu Pifka. Na
pocatku stavu Pifka je zde €as podle DGemp, pfi ruénim vyvolani tohoto stavu ¢as podle menu mP.

Trojice fadk( na konci zpravy je filtrem pro nové zachycené Baze:

0. Addr:00000000 n:0 - kazda Baze, ktera je zachycena poprvé, je zde zaznamenana. Teprve po
druhém paketu pfijatém z této Baze, je zafazena mezi aktivni Baze. Zaznam pak jiz neni bran
v Uvahu. Sou¢asné mohou byt evidovany max. 3 nové Baze.

Diagnosticka zprava na Mobilce - prehledna

>>mg

>>Mt overview:

TLeft:exp. B:690F0100 Dis:0 Rss:-70 DQ:30 FID:0
690F0100 : XN++N+++++++++++
690F0200:!AIIIIIIIIV!!III

>>

Struéna verze zpravy mrm. Vhodna pro praci v zatizené siti.

Diagnosticka zprava na Mobilce - zkracena

Nejdfive v menu ma vlozime adresu lokace, tedy adresu pfislusejici kanalu f0, nédu 1. Pak na poza-
davek mG dostaneme vypis ze zpravy mrm omezeny na vybranou lokaci.

>>mG
>>Mt location: 690F0100 TLeft:expired B:690F0100 Dis:0 Rss:-70 Crit:988

DQ:
tx:

30 FID:0 KLeft:10 Clu:0 Wm:Loc:0.00 Rmt:0.00 Load:rx:0.00;0.00bps
0.00;3.96bps Problem: y:0.000 dy:1.505 TAdren:0

Addr:690F0100 Rss:-70 Dg:30 ttl:106
33! 331 00 00 335 00 00 00O 0O OO OO 00 00 0O 00 00
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98819881 . . 988]
N . .
>>

Testovaci Base Info

Povelem mB vyslanym na Bazi zpusobime vyslani zpravy Base info kanalem RF této Baze. Pra-
videlné vysilani Base info probiha v intervalech DGebt.
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3. Dynamicky routing - Next Hop

Funkce Next Hop fesi pfepnuti na nahradni trasu v pfipadé, ze nastane porucha nékteré CU na pfeno-
sové trase. Nod v rezimu Next Hop pracuje s hlavni sadou routingovych tabulek. Ma pfipravenu také
zalozni sadu tabulek, kterou pouzije v pfipadé, Ze je pferuSeno spojeni na nejbliz§i sousedni nod
podle hlavni sady.

Pfiklad zaloZniho spojeni mezi nédy 01 a 04:

02

--—- 01 04 ----
T11l: 04>02 . . T11l: 01>02 hlavni tabulka
T12: 04>03 . . T12: 01>03 =zalozni tabulka

03
Nastaveni v menu Ne:

Nid|address |M | u s | L N |1 wngH|sTO Err Cent vTO hTO
(0) 0049C067 - S00| ROOI0O 0 0 0 -| 15 SERV OFF 304 30
(1) 690F0001 S00 S00| RO1/1 0 0 0 -| 15 SERV OFF 304 30
(2) 00000000 S01 S00| R0O2/0 0 0 0 -| 15 SERV OFF 304 30

Definice zaloznich tabulek v menu DNe:

Node Extensions:
retab
Nid |1 w n g| Mode
(0) 10000] O
(I)y 12000 1 ...zalozni sada tabulek pro néd 1
(2) 10000] 0

>>1

Node Extensions:
(1)o:2 (w)i:0 (n)e:0 (g)l:0 (H)rt:0
(K)eep lines:ON ...aktivace vysilani udrZovacich pakett

Zapnuti reZimu Next Hop v menu DGe:

Dynamic routing: Globals

m(o)de:NEXT HOP ...rezim Next Hop

validity (t)imeout:120sec ...interval vysildni udrZovacich pakett
(N)1id:1 ...plati pro ndéd ¢islo 1

Parameters:

N&d v rezimu Next Hop vysila udrzovaci pakety (keep) na nejblizSi nédy podle hlavni a zalozni routingové
tabulky.
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12:39:26.032[690F0002 690F0001|690F0002 690F0001|7AB RFTX 0 90 Odat 0
12:39:26.073[690F0001 690F0002 ]| | TAB*31~ 70 0*06 ack
12:39:33.038[690F0003 690F0001|690F0003 690F0001|7AC RFTX 0 90 Odat 0
12:39:33.078[690F0001 690F0003] | TAC*31~ 70 0*06 ack

Podle potvrzeni ACK pak aktualizuje dynamickou tabulku. Ta je pro diagnosticke ucely dostupna povelem
mrt:

>>mrt

>>Tt: 2 120
Tt:nid:1 toa:690F0002 tt1:12.000000 m:2.000000
Tt:nid:1 toa:690F0003 tt1:29.000000 m:2.000000

PoloZky v tabulce:

Tt:nid:1 ¢islo nédu v reZzimu Next Hop
toa:690F0002 adresa testovaného sousedniho nédu
ttl1:12.000000 zbyvajici Cas platnosti (12sec)
m:2.000000 stav linky:

2 linka OK

1 jeden paket nebyl potvrzen ACK na retranslac¢nim kandlu
0 dva a vice paketl nedostalo ACK, prechod na zalozZni sadu tabulek
-1 nezndmy stav linky

Tabulka mlze byt generovana automaticky kazdou sekundu a odesilana na monitorovaci systémovy
kanal Cislo 1 (menu ise1). Generovani se zapina povelem DGeuSn. Pozor na pretizeni RFC pfi pfe-
nosu monitoringu radiem.

Stav linky je posuzovan podle potvrzeni ACK na retranslaénim kanalu. V pfipadé, Ze je timto kanalem
ethernet s vypnutym potvrzovanim a tedy nepfichazi ACK, pouzijeme rezim NEXT HOP+KEEPS. V
menu DGe zvolime:

Dynamic routing: Globals

m (o) de:NEXT HOP+KEEPS ...rezim Next Hop+Keeps
validity (t)imeout:120sec

(N)id:1

Nyni vypadaji keep pakety takto:

13:28:38.034|690F0002 690F00011690F0002 690F0001|0EE RFTX 2 94 5dat 0
0001

13:28:38.074|690F0001 690F0002] [0EE*30~ 71 0*06 ack
13:28:38.1131690F0001 690F00021690F0001 690F0002|1AT7*29* 71 2*94 b5dat 0
8001

13:28:38.113|690F0002 690F0001 | [1A7 RFTX 0 06 ack

Na kazdy keep paket (s daty 0001) je vyslana z protéjSiho nédu odpovéd (s daty 8001). Podle této
odpovédi je vyhodnocovan stav linky i v pfipadé, Ze nepfichazi ACK.
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Nody v rezimu Next Hop mohou byt dale fetézeny. V nasledujicim pfikladu probiha pfenos dat mezi
nédy 01 a 06. Vypadek nékterého z nédu 02,03,04,05 je automaticky nahrazen zalozni linkou.

T11: 06>04 T11: 01>02 hlavni tabulka
T12: 06>05 T12: 01>03 =zaloZni tabulka
02 ... ... 04

T11: 04>02 . . . . T11: 01>04
05>02 02>04
06>02 . 03>04

—————— 01 06 -—-—---

T12: 04>03 T11: 01>05
05>03 02>05
06>03 . 03>05

03 . . . ... 05
T11: 06>04 T11: 01>02 hlavni tabulka
T12: 06>05 T12: 01>03 =zalozZni tabulka

Pravidla pro tvorbu sité na pfikladu:

02

03
* ndéd 01 voli mezi hlavni (02) a zalozni (03) trasou.
» volba trasy hlavni/zalozni probiha podle odezvy ACK na pfedchozi keep nebo datové pakety.

« trasa v opacném sméru musi byt vyhodnocovana a pfepinana jinym nédem, ktery ma moznost
volby mezi dvéma trasami. Zde je to nod 04, v pfedchozim sloZitéjSim pfikladu nédy 04,05,06.

* porucha na trase musi byt detekovana z obou stran aby byly pfepnuty oba sméry na nahradni trasu.
Zde pfi vypnuti CU 02 vypadek zaznamena ndd 01 i 04 a oba pfepnou na zalozni smér pres 03.

* neni vhodné kombinovat rlizna média. Napfiklad pfi spoji mezi CU 01 a CU 02 dratovou linkou
bude porucha CU 02 spravné detekovana jen pfi vypnuti celé stanice 02. Pokud se pferusi jen jeden
z kanall (SCC nebo RFC), pak nebude porucha z druhé strany zjiSténa a zalozni linka bude pre-
pnuta jen v jednom sméru. V opacném sméru pak spojeni zlstane preruseno.

» podobné neni vhodné fadit vice CU za sebou bez vétveni:

02 . . 04

--—- 01 06 ----
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03 . .05

V pfipadé vypadku nékteré ze stanic 02,03,04,05 je trasa pfepnuta jen jednou z koncovych stanic
01 nebo 06 a neni zajistén obousmérny pfenos.

» pfi pfepnuti na zaloZni sadu routingovych tabulek se pfepina cela sada g,n,w,l. Je tfeba vyplnit
vSechny tabulky i v zaloZni sadé, pokud jsou pouZity v routingu.

» pFepnuti na zalozni trasu nastane az po vyhodnoceni ztraty dvou paketu. Tyto nejsou doru¢eny do
koncove stanice.
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4. Tunel MORSE-MORSE

Tunel MORSE-MORSE (TMM) se konfiguruje pomoci kanalu "Network Agent" (NAG). Tento kanal se
z hlediska konfigurace chova podobné jako SCC, nema v3ak fyzicky vystup. Paket po vstupu do NAG
je patfiéné upraven a pak jednim z jeho vystup( "retranslation" nebo "user+service" odeslan do nékte-
rého nédu v ramci své CU.

Funkce Network Agenta:

Pfichazi-li z nédu ze sitového vystupu N do NAG retranslacni paket, pak je cely zabalen do servisniho
paketu a opatfen novymi adresami.

» Adresa dst je odvozena z plvodni adresy dst. Tam, kde jsou v masce "GPeOptm" jednickoveé bity,
je puvodni adresa dst zachovana. V bitech, kde je maska nulova, jsou jeji bity nahrazeny pfislusnymi
hodnotami z parametru addr. "GPeOpta".

* Adresa src je pfevzata z nddu, ke kterému je pfipojen "service" vystup NAG.
+ Typ takto sestaveného paketu je "service", tedy 12 nebo 92.

» Servisni vystup NAG je pfipojen ke vhodnému nédu, ze kterého pak tento paket putuje siti MORSE
na adresu dst.

Nasledujici pfiklad byl monitorovan v CU podle levého schématu uvedeného nize:

Monitoring: source 690F8000]3.

CNI mon | toa frm |dst src | size|TT N
16:05:15.618]690F2001 690F8002|690F2001 690A0100|G00I IN 2N09 1dat
AAAA

16:05:15.619] |690F1001 690F8000]GO0OI ~ OUT 12| 92 5serv
0129 690F 2001 690A 0100 AAAA

V cilovém nédu je paket oddélen od ostatnich "user" paketu a vystupem "service" pokracuje do NAG.
Zde je z tohoto servisniho paketu vybalen plvodni retranslacni paket a je vyslan z NAG vystupem "ret"
do vhodného nédu. Odtud pokracuje siti MORSE béznym zplsobem.

PFiklad byl monitorovan v CU podle schématu vpravo:

16:05:12.850] |690F1001 ©90F8000|G0O0I IN 12| 92 5serv
0129 690F 2001 ©90A 0100 AAAA

16:05:12.8501690F1001 690F8000|690F2001 690A0100/G00I  OUT 2n09 ldat
AAAA
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THH-= | I

| un |-r----- | Center |-N-RFC
| | |E90F5000|
|pack|-3----- | |
I 1 | |-5-zetr
| | | _
| | |-----= |pack |
| |630FE002| ->THM]| |
| | | | |
| | |=8§=----- [ un |
| [
| |
+-—-—— Atk +
a:00001000
w: FFFFOFFF

|650Fz001]  ->=THHM|

| Mokile |-N-RFC
|690F10011]

|
| -5-zetk |
|
|

e e T -t

a:690F3002
m: 00000000

PFiklad slozeni paketu NAG: 0129 690F 2001 690A 0100 AAAA

0129 hlavicka

690F 2001  dst adresa puvodniho paketu
690A 0100  src adresa plUvodniho paketu
AAAA data plvodniho paketu

Parametry NAG:

Z Main menu povelem GPe:

Nag:

id |typlsubt| addr | mask |
(0) 0001 0000 00001000 FFFFOFFF
(L) 0000 0000 00000000 00000000

de(f)ault (r)ead (w)rite
(I)nit (S)ync

(q)uit

>>

Zvolime néktery ze dvou NAG a vlozime typ TMM:

ott
Vratime se do menu "GPe" a vlozime parametry:

Opt

Tunnel Morse-Morse parameters:
(s)ubt:0000

(a)ddr:00001000

(m) ask:FFFFOFFF

(q)uit

>>

Vyznam parametr(:
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(m)ask  oznacuje, které Casti adresy dst budou pfevzaty do adresy servisniho paketu
(a)ddr urcuje, ¢im budou vynechané &asti nahrazeny

(s)ubt rezervni polozka

4.1. Aplikace TMM v mobilni siti

Mobilni sit je schopna pfedavat pakety mezi Centralou a Mobilkou. Trasu vS§ak nelze béznymi postupy
routingu prodlouzit na strané Centraly ani Mobilky. V téchto pfipadech vyuzijeme Network Agenta
a konfigurujeme Tunel Morse-Morse skrz mobilni sit.

Pfiklad konfigurace navazuje na dfive uvedeny pfiklad mobilniho spojeni, ktery je doplnén o konfiguraci
TMM. Priachod paketu z dohledového centra 69020100 tunelem TMM do nédu 690F4001 v Mobilce
a zpét:

u 502 69020100 RO1
31/ 68 690F8000 -

- 690F8002 G00
GO0 690F2001 -

- 690F4001 serd

serd 690F4001 -
- 690F2001 G00
GO0 690F8000 RO1
30/ 75 690A0100 wu S02
690F4001h>

Paket prochazi usek z 69020100 do 690F8002 pomaoci routingovych tabulek. Zde vstoupi do tunelu,
kterym je jako servisni paket pfenesen mobilnim usekem. Tato €ast trasy neni ve vypisu zobrazena,
chova se jako vloZeny blok. Od 690F2001 do 690F4001 pokracuje opét podle routingovych tabulek.
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.| Base

|&30FCo0n |

1L |
I

I. Twl:80to3000

| -H-EFC.

_ TMM-|
| |-r—-—-- | Center |-N-RFC | Mobile |-N-RFC
| | | 690FS000 | |690F1001 |
lpack|-g----- I 11 1 Ipack|-8----- | | .
1 1 . |-3-setr | | | |-g—-—-- | un |
| | | | un |-r----- | | | |
| | | -H-—-—- Ipack| I 1 THM-®| [ Ipack|
| |690F5002] ->THMHM] | | |630F=001| ->THM|__ |
| rTab: | 2 | | | | |tTab:2 |
| | |-8----- | un | | | |-5-zetr |
| | | | | |
| | | | | |
o e e et + +--< | | £-—+
Tuwl: 10to&002 a: 00001000 | | a:690Fa002
20 &onz2 u: FFFFOFFF | | m:00000000
40 G002 | |
Co  Cooo | |
Cl Cl0o0 |690F4001 |
Trnl:0Atos9040100 | 44
. TnZ:0& AG90FS000 | |
. Twz:1l0tolOOl
| | -N-EFC 40 4001
| 69040100 Twd: 20 2001
rTab: | 1 | g0 2001
| |-s-setr Tnd: 0Atos90FZ001

Tnl:0Fto620F5000

Poznamky ke konfiguraci:

zacatkem tunelu.

V Centru a v Mobilce je pfidan pomocny nod, jehoz sitovy vystup sméfuje do NAG. Tento néd je

Nod na zacatku tunelu nema routingové tabulky pro smér "do tunelu”, proto viechny pakety posle

na svUj vystup "N" a tim do NAG. Retranslacni paket, ktery takto pfichazi do tunelu je v NAG zabalen,
coz je naznaceno poznamkou "pack”. Z NAG pak zabaleny paket odchazi jako servisni, vystup je

opét oznacen "pack".

s vystupem "s" pfipojenym do protéjSiho NAG.

Maska a adresa v menu GPeOpt jsou voleny tak, aby NAG vytvofil adresu dst sméfujici na néd

V Centrale je 4. znak adresy zprava nahrazen znakem 1, ostatni zlstavaiji. Tfi niz§i znaky adresy

ur€uji Mobilku, 4. znak rozliSuje dalSi nédy pfipojené na tuto mobilku. V Mobilkach jsou tedy pouzity

napfiklad adresy:

Mobilka 1 Mobilka 2 Mobilka 3
690F1001 690F1002 690F1003
690F2001 690F2002 690F2003
690F4001 690F4002 690F4003

Mobilka 4
690F1004
690F2004
690F4004

Mobilek.

V Mobilce je do adresy dst vioZzena kompletni adresa 690F8002, na které konci tunely ze vSech

Nody, ve kterych konéi tunel, jsou vybaveny routingovymi tabulkami pro distribuci retranslaénich

paketu, které pfisly z tunelu. Pro néd 690F2001 je to Tw2 a pro ndd 690F8002 je to Tn2.
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+ DalSi routingové tabulky slouzi k odeslani paket na za¢atek tunelu. Pro néd 690F4001 jsou to
Tw4 a Tn4, pro ndd 690F8000 polozky 10, 20, 40 v Twl.
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5. Telefon v MORSE

Telefonni sit’ se v systému MORSE objevuje v nékolika souvislostech:

5.1. Propojeni dvou PLC po siti MORSE

Pouziva se s protokolem Hayes jako alternativa telefonnich modem a telefonni sité.

Pfimé spojeni dvou PLC

sériova linka
PLC PLC

Spojeni pres telefonni sit’ a telefonni modemy TM

telef i sit
PLC | TM Ll ™ [ PLC
Spojeni dvou PLC po siti MORSE
MORSE sit
PLC — CU o cu I PLC
Hayes Hayes

Blok CU-MORSE sit-CU se z pohledu PLC chova stejné jako blok TM-telefonni sit’-TM a nahrazuje
linku mezi obéma PLC. Data jsou siti MORSE pfenasena paketové na rozdil od spojovaného pfenosu
telefonni siti. Podrobnéji viz Protokol HAYES pro MORSE .

! http://www.racom.eu/cz/support/prot/hayes/index.html
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5.2. Spojeni mezi dvéma CU po telefonni siti

Vyuziva se pro servisni zasah do CU, ktera je mimo dosah sité¢ MORSE.

Pfimé spojeni dvou CU

2riova link
cu seriova linka cu

MARS-A MARS-A

Spojeni pres telefonni sit’ a telefonni modemy TM

telefonni sit
PLC — TM ™ — PLC

Servisni spojeni dvou CU pres telefonni sit’

telefonni sit
CuU ™ ™ CuU

MARS-A MARS-A

CU s protokoly MARS-A mohou takto komunikovat pomoci telefonnich modema pres telefonni sit.
Vyuziva se pro obCasny servisni zasah Pouziti telefonni linky neni vhodné pro bézny pfenos dat. Po-
drobnéji v popisu protokolu MARS- A kapitola Spojeni pfes telefonni nebo GSM modem.

5.3. Datovy prenos pres sit GPRS

datovy prenos v siti

mobilniho operatora
PPP PPP

MG100 MG100

MG100 je komunikacni jednotka MORSE, ktera misto standardniho radiového dilu pouziva GPRS
modul. Pfenasi data po siti mobilnich telefoni GSM. Podrobnéji viz popis GPRS modem MG100°.

http /lwww.racom.eu/cz/support/prot/mars-a/index.html
http /lwww.racom.eu/cz/products/m/mg100/index.html
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5.4. Servisni kabel - vzdaleny pristup

Spojeni mezi PC a CU servisnim kabelem

sériova linka
PC CuU
Setr MARS-A
Standardni spojeni mezi Setrem a CU pouzivané pro konfiguraci CU.
Spojeni mezi PC a vzdalenou CU pres sit MORSE
MORSE sit
PC Ccu CU1 Cu2
Setr MARS-A MARS-A MARS-A

Local mode

Pouziva se pro servisni pfistup do vzdalené, nenakonfigurované CU2 pomoci CU1, ktera je pFistupna
routingem MORSE. Podrobnéji v pfiru¢ce Jak na MORSE, kapitola Lokalni mod.

Spojeni mezi PC a vzdalenou CU pres telefonni sit’

PC

™

telefonni sit

Linux
rr-setrdial

™ Cu
/ MARS-A
special (R)emote

cable dial-up

Pouziva se pro servisni pfistup do vzdalené, nenakonfigurované CU pomoci telefonniho modemu.
Vzdalena CU muze byt ve stavu default, jediny nutny parametr je (R)emote dial-up v protokolu MARS-
A. Podrobnéji v popisu protokolu MARS-A4, kapitola Pfistup (R)emote dial-up.

4 http://www.racom.eu/cz/support/prot/mars-a/index.htmi
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6. Lokalni mod

Slouzi ke spojeni z dostupné (lokalni nebo vzdalené) CU s adresou napfiklad xxxxxx0Aa do jiné CU
xxxxxxxx pfipojené pfes SCC a MARS-A (nebo pfes telefonni modem a MARS-A). Pouziva se v
pfipadech, kdy je nenakonfigurovana CU xxxxxxxx nedostupna avSak je mozno ji prostfednictvim
pomocnika pfipojit k SCC stanice xxxxxx0A.

Y< -------------------------- > Y

PC xx xx xx 01 xxX xx xx 0A XX XX XX XX
SCC SCC

setr MARS-A MARS-A
local mode

Obr. 6.1: Lokalni méd protokolu MARS-A

Podminkou je propojit CU xxxxxx0A a CU xxxxxxxx sériovym kfizenym kabelem (rx,tx, GND) mezi
porty, kde je MARS-A. Pokud jsou v xxxxxxxx nastaveny jiné protokoly, nez MARS-A, je mozné pfi-
pojit port na xxxxxx0A pFes kfizeny kabel do servisni $ilry a tu pak do servisniho konektoru na
xxxxxxxx. Pak se MARS-A nastavi automaticky. Na adrese xxxxxxxx nezalezi.

V CU xxxxxx0A pfipravime linkovy vystup do zvoleného SCC v¢etné routingové tabulky:

Nid|address |M | u s | L N |1 wn g|sTO Err Cent vTO hTO
(0) 0049C067 - S00] - RO0OJO O 0 O] 15 SERV OFF 304 30
(1) 690F000A S00 S00|S03 RO1|1 0 0 O] 15 SERV OFF 304 30

V tabulce i v tabulkach na trase do xxxxxx0A pfipravime cestu na smySlenou adresu v xxxxxxxx,
zde na 0B:

Local retab. No 1
0B to:0A
690F000ANh>

V xxxxxx0A V. menu STe smeérujeme user vystup zvoleného SCC na ndd xxxxxx0A a odstranime
pfevod adres:

(3) 0 NO AR | 1 NO AR usr OFF NONE
V xxxxxx0A v menu SPe vlozime parameter MARS-A (1) oc: 0N, to je lokalni méd:

MARS-A parameters:

(a) :1000ms (r):5 (c)rc:0FF (G)SM:0 no traffic t(i)meout:0sec
(t)el.:

Opposite retranslation address:00000000

(1)oc:ON loc (s)ource:00000000

(R)emote Access:OFF

(q)uit

690F000Ah>

NapiSeme !'hOB Enter a posleme sts nebo jiny povel setru, ne vdak ! Enter. Dostaneme od-
povéd z 0B, ve které je uvedena jako source 0A.
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Priklad - z adresy 690F0001 mame fadné spojeni do 690F0002 a odtud volame lokalnim médem do
690F000B:

©690F000Ah>

u S00  690F0001 RO1
29/ 72 690F000A  serd

serd 690F000A RO1
30/ 72 690F0001 wu SO0
690F000Ah>!hb

©690F000Bh>sts

690F000Bh>2906
©690F000Ah>

Nyni pfipravime v xxxxxx 0B poZadovanou konfiguraci v€etné adresy, ktera dosud mohla byt libovolna.

Pokud chceme pokragovat ve spojeni retranslaci pfes SCC, pak i v xxxxxx0A doplnime konfiguraci
o retr. vystup z SCC do ndédu:

(3) 1 NO AR | 1 NO AR usr OFF NONE
Vypneme lokalni méd v CU xxxxxx0A v menu SPe 3t: (l)oc:0FF

Pokud jsme doplnili v cilovém CU konfiguraci pro retranslaci do SCC, mizeme pokraCovat béznym
retranslaénim moédem:

690F000Bh>

u S00  690F0001 RO1
29/ 71 690F000A S03
S02  690F000B  serd

serd  690F000B S02

S03  690F000A RO1
29/ 71 690F0001 wu S00
690F000Bh>
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7. Monitoring

Monitoring slouzi ke sledovani paketl, které prochazeji rGznymi kanaly sit¢ MORSE. Monitorovaci
zpravy jsou generovany vybranym nédem a odesilany na zvolenou adresu. Tato adresa mlze byt
mistni,nebo muze byt néktera z adres v siti MORSE. Tato volba se provadi v menu ise .

Sledované kanaly mohou byt -

* komunikacéni kanaly SCC

» radiofrekvenc¢ni kanaly RFC

* kanal ethernetu ETH

* doplikovy vnitini kanal Network Agent NAG bez fyzického vystupu

Prochazejici pakety maiji rizny tvar na vnéjsi (fyzické) vrstvé kanall, kde jsou upraveny do tvaru poza-
dovaného protokolem pfipojenych zafizeni a jiny na vnitfni vrstvé (CNI - channel to node interface),

kde jsou upraveny do standardniho tvaru pro komunikaci mezi kanaly a nody. Tento vybér se provadi
v menu iM -

* monitoring fyzické vrstvy kanalll iMFpe (radiového), iMSpe (sériového), iMEpe (ethernetu)

* monitor vnitini vrstvy kanalu CNI iMFIe (radiového), iMSTe (sériového), iMETIe (ethernetu), iIMGle
(network agent)

SCC
N
ir‘».l:;‘1lllt'.:sl'1';t::ringSCCZ - 1 _L_oo !'\nr'lnosr}léorlngCNl
o] Tl
N>

Serial ports

Obr. 7.1: Vnitini a vnéjsi vrstva sériového kanalu

Po nastaveni konfigurace monitoringu a jeho inicializaci se bezprostfedné nedéje nic. Vybrany néd
vSak sleduje kanaly v celé své komunikacni jednotce (CU) a jakmile se na nékterém z vybranych ka-
nall objevi paket, sestavi ndd monitorovaci zpravu v binarnim tvaru a odesle ji sitit MORSE na pfedem
ur¢enou adresu. Tato adresa mUiize byt i mistni, pak se zprava nepfenasi po siti ale pfeda se servisnim
kabelem pfimo do PC. Tam ji aplikace SETR upravi do CiteIného tvaru a zobrazi. V zajmu omezeni
pfenosu zbyte¢nych pakett radiovou siti se pouzivaji sw filtry, které vybiraji jen poZadované pakety
a jen ty jsou pak monitorovany. Filtrace probiha podle adres, podle typu paketl a podle dalSich para-
metrd.

7.1. Menu ise

V menu ise je mozno pfipravit az 6 variant odeslani zprav, pro monitoring se doporucuje pouziti
fadkd id(0) a id(1).
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System channels:
(Service 'iMo' works for s0 and sl only)

id|--Node--addr------ timeout---size---s(e)c--
(0) 0 00000000 888 400 ON
(1) 1 690F7901 888 400 ON
(2) 0 00000000 888 400 ON
(3) 0 00000000 888 400 ON
(4) 0 00000000 888 400 ON
(5) 0 00000000 888 400 ON

Pro lokalni monitoring postaci defaultni nastaveni.
Dulezité

A Pozor pfi pfehrani software z nizsi do vyS8si verze a opacéné pfi starSich verzich software je
nutné zkontrolovat, zda je menu ise ve stavu default.

Jina moznost je pouzita v fadku (1). Zde generuje zpravu ndd 1 a odesila ji na adresu 690F7901. Je
nutné, aby néd 1 znal cestu na tuto adresu podle pravidel routingu.

PoloZky timeout a size stanovi, Ze nova zprava nebude odeslana dfive, nez uplyne 888 milisekund
nebo nez se shromazdi alespor 400 byte dat k odeslani. Volbou téchto parametrd mizeme regulovat
Cetnost odesilani zprav.

PoloZka s (e) ¢ ur€uje, Ze monitorovaci zpravy budou pfedavany zabezpe&ené ( tzn. pfi ztraté paketu
bude zprava opakovana).

7.2. Konfigurace vybéru sledovanych kanala

V menu iM vybereme typ monitorovaného kanalu - SCC, RFC, ETH nebo NAG

Monitoring:

(S)CC R(F)C (E)TH NA(G) o(b)solete
(o) ff

(f)eatures

(@)uit

U vybraného kanalu zvolime v dal$im kroku fyzickou vrstvu (p) hysical nebo provoz mezi kanalem
a nodem CN (T1). Menu pro fyzickou vrstvu jsou pro kazdy typ kanalu jina, protoze jsou urCena pro
rozdilna prostfedi. Menu CN (I) jsou vSak pro vSechny typy kanall shodna a lisi se jen poétem Fadek
podle poctu kanall, protoze mezi kanaly a nddy jsou jiz pakety pfedavany ve sjednocené podobé.

7.2.1. Monitorovani fyzické vrstvy SCC

Volbou iMSpe dostaneme menu pro volbu jednoho nebo vice sériovych kanalu.
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SCC monitoring:

SCC--5---RX--TX--Ey---------~- len--------
(0) 0 OFF OFF OFF 32
(1) 0 OFF OFF OFF 32
(2) 0 OFF OFF OFF 32
(3) 0 OFF OFF OFF 32

de (f)ault (r)ead (w)rite
(I)nit (S)ync
(q)uit

* s - pro zvoleny SCC vybereme zpUlsob pfenosu monitorovacich zprav. Pfi vy§e uvedeném menu
ise plati s=0 je odesilani zprav na lokalné pfipojeny PC kdeZzto pfi s=1 budou zpravy odesilany
na adresu 690F7901 (volba s odpovida Cislu kanalu v menu ise).

* RX, TX, Ev -zapneme sledovani paketl pfijimanych, vysilanych nebo zprav o udalostech v CU
(Events)

* len — nastaveni max. délky zobrazenych dat ve sledovaném paketu, defaultné je to 32 bajtd

UloZenim konfigurace pomoci (I)nit je konfigurace monitoringu dokoncena. Je l1épe provést pouze
(I)nit bezuloZzeni (w)rite, protoze se tak zmensi riziko, Ze monitoring zUstane nedopatienim tr-
vale zapnuty a bude zbyte¢né zatéZzovat sit. Neni-li proveden zapis (w) rite, pak po pozdéjsim restartu
CU se jiz monitoring znovu nespusti.

Ke kontrole, zda neni zapnuty néktery monitoring, se hodi povel (s)ervice (s)tatus z hlavniho
menu. Ten vedle jinych zprav vypisuje i stav v§ech monitoring(.

K centralnimu vypnuti vSech monitoringu se pouziva povel iMo zvoleny z hlavniho menu. Povel iMo
vypne monitoring nastaveny v menu ise na kanale 0 a 1, ostatni kanaly zistanou zapnuté (vypinaji
se ru¢né v menu monitoringu).

Format monitorovaci zpravy, paket pfijaty sériovym kanalem - hlavi¢ka zpravy obsahuje ¢as, smér
paketu tx/rx, délku paketu v bytech a oznaceni sériového kanalu. Na dal3i Fadce jsou pfenasena data:

>>
07:14:11.377 tx 12 | S00
E008 0901 0000 0033 AAAA 4390

7.2.2. Monitorovani radiového kanalu

Monitoring fyzického radiofrekvenéniho kanalu umoziuje sledovat pakety pfijimané a vysilané anténou.
Anténni vstup/vystup je spolecny pro vSech pét RF kanalu, které se zde jiz nerozliSuji. Vzhledem
k vétSimu poctu zachycenych paketu je zde uzite€né pouzit filtraci pro vybér pozadovanych paketu.

Z hlavniho menu zvolime iMFpe

© RACOM s.r.o. — Jak na MORSE 2 71




Monitoring

RFC monitoring:

o(N) o(F)f (R)X:0FF (T)X:0FF Medi(u)m:OFF
(s)ys. channel:0

(1)ength:0 rx (p)romisc. lvl:QOFF

Filter:

Only (h)ead crc OK :OFF
Only d(a)ta crc OK :0FF
Packet t(y)pe:0000 tmas(k):0000

(d)st :00000000 (D)st mask :00000000 (1)-for :RX
sr(c) :00000000 sr(C) mask :00000000 (2)-for :RX
t(o) :00000000 t(0) mask :00000000 (3)-for :RX
fro(m):00000000 fro(M) mask:00000000 (4)-for :RX

de(f)ault (r)ead (w)rite
(I)nit (S)ync
(q)uit

Zapnuti a vypnuti monitoringu se provadi povely (R)X:0FF a (T)X:OFF pro jednotlivé sméry nebo
povely o (N) , o (F) f proRXiTXsou€asné. Uréeni pfijemce monitorovacich pakett se provede opét
pfidélenim systémového kanalu 0 nebo 1 ((s) ys. chanel odpovida id v menu ise). Délka zob-
razenych dat je obsaZena v parametru (1)ength . Tato nastaveni jsou dostateCna pro zakladni
funkci monitoringu RF kanalu.

Filtrace pakett v monitoringu

Menu RFC monitoring obsahuje filtry, kterymi je mozno potlacit monitorovani nezadoucich paketu.
Menu RFC monitoring obsahuje 7 rliznych filtrG. Pfijimany paket musi splfiovat pozadavky vSech za-
pnutych filtrl, aby byl monitorovan.

* Monitorovani podle typu -

Packet t(y)pe:0089 tmas(k):00FF

Toto nastaveni filtru vybira pouze pakety typu 89 (zabezpecfené uzivatelské pakety) . Ostatni pakety,

09 userdata

89 user data zabezpecCena

06 potvrzeni ACK

OA protocol data

8A protocol data zabezpecena

10 service request - pozadavek o sluzbu MORSE
12 service report - zprava sluzby MORSE

* Monitorovani podle adres -

72 Jak na MORSE 2 — © RACOM s.r.o.



Monitoring

(d)yst :00000000 (D)st mask :00000000 (1)-for :RX
sr(c) :00000000 sr(C) mask :00000000 (2)-for :RX
t(o) :00000000 t(O) mask :00000000 (3)-for :RX
fro(m):00000000 fro(M) mask:00000000 (4)-for :RX

Pakety jsou posuzovany podle adres source, destination, from, to a podle sméru po-
stupu vzhledem k monitorované CU (pfijimané RX, vysilané TX). Pro pfijimany paket plati podminky,
obsahujici na konci fadku polozku RX, podminky obsahujici TX jsou pro né&j neucinné. Pro vysilany
paket to plati naopak.

Pr:

(d)st :090F4500 (D)st mask :FFFFFFO0 (1)-for :RX

budou sledovany pouze pfijimané pakety, jejichz adresa destination je v rozsahu 690F4500 az
690F45FF
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8. Cas v MORSE

8.1. GMT a lokalni ¢as

Cas v MORSE CU se objevuje ve vice podobéch:
*  GMT — v tomto tvaru jsou zaznamy v CU ukladany a pfedavany
* Lokalni ¢as — ¢as GMT upraveny o ¢asové pasmo CU a o letni &as
« Cas operatora — ¢as GMT upraveny o &asové pasmo PC
« Cas PC — &as PC véetné ¢asového pasma a letniho éasu PC
* Uptime — pocet sec od startu CU
Jednotlivé Casy se vyskytuji v téchto menu:
« GMT
o (s)ervice (s)tatus
o (E)ventlog
o v protokolech jako Mars-A, Modbus, IEC, MAS
+ Lokalni ¢as
o (s)ervice (s)tatus
o (s)ervice (t)ime
o v protokolech jako Mars-A, Modbus, IEC, MAS
« Cas operatora
o d(i)ag (M)onitoring
o d(i)ag stat (l)ogs
- CasPC
o start Setru
o Alt+P, spole€né s parametry Setru
+ Uptime
o (s)ervice (s)tatus
o (s)ervice (t)ime (s)econds
o d(i)ag (t)ests stat. (t)est

Zakladni orientaci v ¢ase poskytuje menu (s)ervice unit (s)tatus, které mimo dalSich udajd obsahuje
lokalni ¢as, uptime, GMT a zaznam o poslednim zapisu ¢asu do CU:
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local time:2007-11-21 07:53:12 LOC; uptime:4944 sec
day time:2007-11-21 06:53:12 GMT; log write at:86400
last update:2007-11-21 06:44:23 GMT

V dobé platnosti letniho ¢asu je zde poznamka "daylight savings":

local time:2007-05-01 08:00:53 LOC/daylight savings; uptime:5405 sec
day time:2007-05-01 06:00:53 GMT; log write at:86400

Prehled €asu a jejich uplatnéni:

std, ste
———  PC r -Zone-DST «— LOC
time+dst+zone {— GMT +Zone+DST —» LOC
' ' l l
start Setr iM ss ss
Alt+P il iE std, ste
prot prot

8.2. Vlozeni lokalniho ¢asu

Zapis lokalniho ¢asu LOC provedeme v menu (s)ervice (t)ime.
Time:

(d)ay time (s)econds

set (n)ew time

dat (e) set ne(w) date

Novy lokalni €as vlozeny povely "stw" a "std" je opraven podle dale uvedeného vztahu o DI(F)F a DST
a takto ziskany ¢as GMT je pak udrzovan ve vnitinich hodinach CU.

Pokud zde vlozime datum, které méni udaj roku, pak je nutno provést restart CU (sgB) nebo v menu
"Ue" provést ()nit a (S)ync nebo vyckat pullinoci, kdy se rok aktualizuje automaticky.

8.3. Letni ¢as

GMT a lokalni ¢as jsou vazany vztahem:

GMT + DI(F)F + DST = LOC

GMT svétovy Cas udrzovany v hodinach CU

DI(F)F  posun podle zemépisného pasma, napf. pro stfedni Evropu 3600 s

DST posun o 1 hodinu v obdobi letniho ¢asu (daylight savings)
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LOC lokalni ¢as nastaveny v menu (s)ervice (t)ime
Hodnoty DI(F)F a DST se ovladaji z menu (U)nit (e)dit, které obsahuje mimo jiné:

Time (Z)one for DST:EU Time zone DI (F)F:3600sec
Summer time (all to zero - off):

start (l)month:3 (2)day:30

end (3)month:10 (4)day:26

V tomto menu volbou (Z)one (E)U zapneme automatické pouziti letniho asu DST vEetné kazdoro¢niho
automatického nastaveni spravného data pocatku a konce DST. V tomto pfipadé je polozka "obsole-
te(<605) Time (z)one" neplatna.

Naopak volbou (Z)one (N)ONE pfejdeme do manualniho rezimu, kde volbou polozek (1), (2), (3), (4)
zvolime pevné datum pocatku a konce DST. Pokud zde vlozime nuly, je zapinani letniho ¢asu vyfazeno.

Priklad prechodu na letni ¢as.
Vlozime €as obsahujici napfiklad rok 2004:
stw01.01.2004

V menu "Ue" nastavime automatickou volbu data pro letni ¢as (EU), lokalni ¢asovy posun 3600sec
a provedeme Init a Sync:

Ue Enter
Time (Z)one for DST:EU Time zone DI (F)F:3600sec
I Enter
S Enter

Pak v menu "Ue" mlGzeme Cist data pocatku a konce letniho ¢asu:

Time (Z)one for DST:EU Time zone DI (F)F:3600sec
Summer time (all to zero - off):

start (1)month:3 (2)day:28

end (3)month:10 (4)day:31

Vlozime datum a ¢as tésné pred koncem platnosti zimniho ¢asu:

stw28.03.2004
stn01:59:00

Nyni opakovanym volanim menu "ss" sledujeme pfechod na letni ¢as:

local time:2004-03-28 01:59:08 LOC; secs from cold start:19396
day time:2004-03-28 00:59:08 GMT; log write at:105469

local time:2004-03-28 01:59:58 LOC; secs from cold start:19446
day time:2004-03-28 00:59:58 GMT; log write at:105469

local time:2004-03-28 03:00:02 LOC/daylight savings; secs from cold
day time:2004-03-28 01:00:02 GMT; log write at:105469

Pfechod nastal v 01:00:00 GMT, kdy se rozdil mezi lokalnim ¢asem a GMT zvétSil o 1 hodinu.
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Pokud bychom chtéli sledovat podobné pfechod z letniho na zimni ¢as, museli bychom nastavit datum
31.10.2004, lokalni ¢as 01:59:00 a vyckat 61 minut, az lokalni ¢as dosahne 03:00:00 (to je 01:00:00
GMT). Pak se lokalni ¢as vrati na 02:00:01 (to je 01:00:01 GMT).

8.4. Synchronizace ¢asu v systému MORSE

Zdrojem pfesného ¢asu muze byt:

» pfijima¢ ¢asovych znacek DCF

» pfijimac systému GPS

+ sw WALRUS béZici na linuxovém pocitaci

+ uzivatelské protokoly MARS-A, MODBUS, MAS, IEC 870-5-2(L&G) a dalSi
+ Cas lze vlozit i manualné& z menu (s)ervice (t)ime

Synchronizace ¢asu mezi sousednimi CU je mozZno nastavit v menu "Ue":

Time sync:
(1)n:1 Sr(c):690F5501 (p)eriod:3600
(O)ut:0 ds(t):00000000 p(e)riod:0

Udaj o &ase je mozno periodicky prebirat od sousedni CU (1.fadek) nebo ptedavat na jinou CU (2.Fadek).
Prvni zptisob umozriuje synchronizovat vice stanic z jednoho zdroje.

Sluzbu provadi néd uréeny volbou (i)n nebo (0)ut, €asovy udaj je vyzadan od CU Sr (c) nebo
odesilan na CU ds (t), synchronizace se opakuje s periodou (p) eriod nebo p (e) riod. Zapisem
periody (v sekundach) se pfislusny rezim aktivuje.

Zdrojovou nebo cilovou adresu je nutno volit jako pfimo dostupnou adresu, tedy bez retranslace.
Pfesnost synchronizace je v jednotkach milisekund.

Pfi synchronizaci se pfredava ¢as GMT, v synchronizované CU se pak odvodi lokalni ¢as podle menu
Ue.

8.5. Minutovy impuls v CU

Minutovy impuls je signal generovany CU kazdou celou minutu po dobu 1 sekundy. Signal je generovan
pouze v pfipadé, Ze v menu Communication unit je zapnuta funkce (M) INP:ON

Communication unit:

service (d)est:00000000 (N
(U)cc 1imit:130 * 0.1V (h
(s)tatus:0000 (P)SWD:OFF (

:0
yst.:2 * 0.1V
)

)
)
L)OGW:OFF (M) INP:ON

Impuls se generuje na nasledujicich pinech:

typ modemu nazev pi-|€islo pinu|port sSw
nu
MR25X do HW verze 11 RxC 35 SCC2 |od verze 630
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MR25XS do HW verze 11 RxC+CD [35+13 |SCC2 |od verze 630
MR25X HW verze 12 a vysSi CD 13 SCC2 |od verze 630
MR400 a MR900, konektor Cannon CD 1(RS232) |SCCO |od verze 714

Poznamka - minutovy impuls generovan pouze v celou minutu. Pokud dojde ke zméné ¢asu v CU,
bude prvni prodleva mezi impulsy zkracena Ci natazena umérné ke zméné €asu, napfiklad:

+ aktualni das v CU: 10:00:30

* od zacatku posledniho minutového impulsu ubéhlo 30 sekund

+ Casv CU je zménén na: 11:11:10

* do zacCatku nového impulsu zbyva 50 sekund

» v takovém pfipadé bude prodleva mezi impulsy 50+30 = 80 sekund
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9. Zabezpeceny prenos

Pfenos paketl se zabezpeluje tak, Ze pfijimajici strana paket zkontroluje a odeSle potvrzeni
(acknowledge = ACK) o bezchybném pfijeti kazdého paketu. Vysilajici strana po obdrzeni této zpravy
povaZzuje pfenos za ukonceny. Pokud dostane zpravu NAK o chybném pfenosu nebo nedostane ACK
do ur¢ené doby (timeout), vysle paket znovu a toto vysilani pfipadné opakuje az do vy€erpani uréeného
poctu opakovani (repeat).

vysilaci strana pfijimaci strana

paket _
J ACK
) NACK nebo |
nebo
vyprsel
timeout
paket
repeat paket

A\

Obr. 9.1: Pfenos paketu

Zabezpeceni pfenosu (security) se provadi samostatné na kazdém useku trasy. Samostatné je zabez-
pecen pfenos paketu mezi uzivatelskym zafizenim a portem SCC (podle vlastnosti pouzitého protokolu)
a samostatné pfenos na jednotlivych usecich trasy MORSE.

Kontrola bezchybnosti pfeneseného paketu se provadi tak, Ze vysilajici strana provede s paketem
stanovené matematické operace, vysledek pfipoji na konec paketu a pak paket i s kontrolnim souétem
odesle. Prijimajici strana provede s paketem tytéz operace a porovna svUj vysledek s obdrzenym
kontrolnim souétem. Pokud soucty souhlasi, je vysoka pravdépodobnost, Ze pfi pfenosu nedoslo
k chybé a je odeslano hlaSeni ACK.

9.1. Zabezpeceni - parametry

Uzivatelsky kanal

Pfenos mezi uzivatelskym zafizenim a kanalem SCC je zabezpecen podle pouZitého protokolu. Néktery
protokol zabezpec€eni neprovadi (async.link) a proto je vhodny jen pro linky, které jsou jiz samy velmi
spolehlivé, nékteré protokoly umozriuji ve svych parametrech zabezpeleni zapnout nebo vypnout
(RDS), nékteré provadi zabezpec€eni vzdy (MARS-A). Pro zdarny pfenos musi byt na obou koncich
sérioveé linky tytéz protokoly se stejnym nastavenim parametra.

Sit'ovy a linkovy kanal MORSE

Pokud kanal SCC pfijme paket od vnéjSiho zafizeni, upravi jej do jednotného formatu pro sit MORSE.
Ten obsahuje mimo jiné bajt packet type s bitem security , podle kterého se aktivuje systém zabez-
peCeného prfenosu v kazdém kroku siti MORSE.

Kanal SCC se pfitom chova podle parametru sec vmenu SIe, ktery mize nabythodnot ON, OFF,
user. Tyto se nastavujivmenu SIelu kombinaci parametri user se(c) a (s)ecurity.
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Channel to Node Interface:

retranslation | user+service lim
idN At m N A t Base m sec brc S e
) 0 NO AR 1 NO AR usr OFF NONE

|
0

1) 0 NO AR | 2 MASK 00000000/08 ON OFF NONE
2) 0 NO AR | 1 MASK 00000000/08 OFF OFF NONE
3) 0 \

(
(
(
( NO AR 0 MASK 00000000/08 usr OFF NONE

Uginek parametru sec na nastaveni typu paketu:

parametr security bit security
SIeluc SIelus SIe v typu paketu
user se(c): (s)ecurity: sec
OFF ON ON zapnuto ON
OFF OFF OFF vypnuto OFF
ON OFF/ON usr podle packet type v prichozim paketu

V poslednim pfipadé, kdy je v Sle nastaveno usr, se zabezpeceni vysledného paketu fidi podle typu
pfichoziho paketu. Parametr SIelus zde nema vyznam:

security bit:

prichozi paket vysledny paket
ON ON
OFF OFF
neni obsazen ON

Dulezité

A Zména nastaveni default:
do verze fw 721 byl parametr Sle sec = ON
od verze fw 723 je parametr Sle sec = usr

Takto vytvofeny bit security v typu paketu (viditelny v monitoringu iMS a iMF ) pak zapina zabez-
peceni pfi radiovém pfenosu, jehoZz opakovaci parametry jsou nastaveny v menu FPe v odstavci
ACK.

RF channels:
Access | ACK |coding |[Mobile

id a del 1 num TO|fix var rep P hT|mod typ|base mask center per
) NORMAL 16 16 4 10| 600 400 5  30|REP DBL|OFF
NORMAL 16 16 4 10| 600 400 30|REP DBL|OFF
NORMAL 16 16 4 10| 600 400 30|REP DBL|OFF
NORMAL 16 16 4 10| 600 400 30|REP DBL|OFF
4

(0
(1
(2
(3
(4) NORMAL 16 16 101 600 400 30|REP DBL|OFF

o o1 o1 Ol

)
)
)
)

Timeout jenastavensouétem fix+ (0az3)var[ms],kde (0az3) je nahodné Cislo, které zajistuje,
aby se opakované vzajemné neblokovalo vysilani ze dvou stanic. Maximalni poCet opakovani je uréen
parametrem rep .
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9.2. Zabezpeceni - priklady
Pro ilustraci je mozno pouZzit nasledujici konfiguraci:

Néd 690F1240 nam simuluje uzivatelské zafizeni nazyvané zde terminal, které pfedava pakety do
nédu MORSE sité 690F1241 (CU = Communication Unit).

Terminal

Zmenu its je vyslan do nddu 40 povel, aby nod vygeneroval paket a odeslal jej na cilovou adresou
40. Nod tak ucini a pfi nasledném FeSeni routingu odesle tento paket na svij vystup user, protoze
cilova adresa je shodna s jeho vlastni adresou.

Paket je pfedan do portu SCC2, kde je nastaven pfevod adres tabulkou Art1, ktery cilovou adresu 40
zméni na 45. V menu SPe je nastaven protokol RDS, jehoz parametry umozriuji vyzkouSet nékolik
variant zabezpeceni.

CU - Communication Unit

Paket opatfeny nyni cilovou adresou 45 je pfedan kfizenou asynchronni linkou do portu SCC1. Vstu-
pujici paket sledujeme v bodé A monitoringem SCC1. Zde je sestaven paket MORSE a je opatfen typem
paketu podle parametru Sle1u sec. Vysledny paket pfedavany v bodé B do nédu 690F1241 sledujeme
monitoringem nédu.

Z nodu je paket odeslan kanalem RFC na adresu 45, ktera v§ak neni v dosahu a proto nepfichazi ACK.
Muzeme tedy sledovat v bodé C funkci opakovaného vysilani v monitoringu RFC.
Terminal Communication unit

R e S

69 OF 12 41 —N—r—RFC1

its—>| 69 OF 12 40 —u—SCC2 I SCCl1l—

Art
40—>45

V termindlu i v CU je pouzit protokol RDS v jehoZ parametrech je nastaveno:
* (a):1000ms - timeout

* (r):1 - poCet opakovani

* (m) - tvar kontrolniho souctu

* (c) - zapnuti funkce ACK

Pomoci parametr (m) a (c) modelujeme rizné situace:

9.2.1. Linka - kontrolni soucet nesouhlasi
Terminal generuje pakety s jinym kontrolnim souétem nez ktery o€ekava CU, ACK terminalu je vypnuto.

Terminal: Communication unit:
Parametry SCC2 Parametry SCC1l
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RDS parameters: RDS parameters:
(a) :1000 (r):1 (m):0000 (a) :1000 (r):1 (m):FFFF
(c) :OFF (c) :OFF

Monitoring na strané CU:

>>
13:55:08.222 rx;1i 7 ] s01
4445 0200 AAAA 00

SCC1 v CU paket pfijal, podle kontrolniho souctu jej vyhodnotil jako vadny a proto z néj nevytvofril paket
MORSE a neposilal jej dale do nédu.

9.2.2. Linka - chybi ACK

Terminal opét generuje pakety s nespravnym kontrolnim souétem ale oCekava ACK.

Termindl: Communication unit:
Parametry SCC2 Parametry SCCI1
RDS parameters: RDS parameters:
(a) 1000 (r):1 (m):0000 (a) :1000 (r):1 (m):FFFF
(c) :ON (c) :OFF
Monitoring:
>>

14:02:58.074 rx;1i 7 | S01
4445 0200 AAAA 00
14:02:59.078 rx;i 7 | S01
4445 0200 AAAA 00

SCC1 v CU paket vyhodnotil jako vadny ale nema povoleno vysilani ACK, proto terminalu neposila
ani ACK ani zamitnuti NAK. Terminal tedy po uplynuti timeoutu 1000 ms vysilani 1x opakuje, je nasta-
veno (r):1.

9.2.3. Linka OK, security pro sit’ OFF

Terminal generuje paket se stejnym kontrolnim souctem jaky oekava CU. Parametr STe sec v CU
je nastaven na OFF.

Termindl: Communication unit:
Parametry SCC2 Parametry SCC1
RDS parameters: RDS parameters:
(a) 1000 (r):1 (m):FFFF (a) :1000 (r):1 (m):FFFF
(c) :0ON (c) :ON

Nastaveni Sle sec pro SCC1 je OFF:

Channel to Node Interface:

retranslation | user+service lim
idN At m | N At Base m sec brc S e
(0) 0 NO AR | 1 NO AR usr OFF NONE

82 Jak na MORSE 2 — © RACOM s.r.o.




Zabezpeceny pfenos

(I) 0 NO AR | 1 NO AR OFF OFF NONE
(2) 0 NO AR | 1 MASK 00000000/08 usr OFF NONE
(3) 0 NO AR | 0 MASK 00000000/08 usr OFF NONE
Monitoring:

>>

15:13:24.257 rx;1i 7 | S01

4445 0200 AAAA 21

15:13:24.257 tx 1 | s01

06

15:13:24.257| |690F1245 690F1241|S011I oUT 21109 Ouser
AAAA

15:13:24.257|1690F1245 690F12411690F1245 690F1241|01D RFTX 2 09 4dat
AAAA

Na pfijaty paket vyslal SCC1 potvrzeni ACK = 06, proto jiz terminal neopakuje vysilani. SCC1 z
uspésné zkontrolovaného paketu vytvofil paket MORSE. Podle parametru sec=OFF v menu Sle je
paketu ur€en typ 09, jak je vidét z monitoringu vystupu z SO01 do nédu 690F1241. Typ 09 obsahuje
informaci, Ze paket je pfedavan siti MORSE nezabezpelené. RF kanal tedy vyslal paket na adresu
690F1245 a piestoze od ni nedostal ACK, nedoslo k opakovanému vysilani.

Z monitoringu je také patrno, Ze pfi vytvoreni paketu MORSE v SCC1 byla z puvodniho paketu pfevzata
data AAAA, ze zkracené adresy 45 byla vytvofena adresa MORSE 690F1245. Ostatni ¢asti puvodniho
paketu, ktera bude mozno opét rekonstruovat v SCC na vystupu ze sit€ MORSE, se radiovym kanalem
neprenaseji.

9.2.4. Linka OK, security pro sit' ON

Parametry linkového spoje terminalu i CU zUstavaji stejné jako v pfedchozim pripadé, tentokrat je na-
staven v SCC1 v menu Sle parametr sec=ON.

V menu FPe jsou nastaveny parametry pro opakovani na kanalu RFC1 takto fix=600, var=400, rep=2:

RF channels:

Access |ACK |coding [Mobile
id a del 1 num TO|fix var rep P hT|mod typ|base mask  center per
(0) NORMAL 16 16 4 10| 600 400 5 30 |REP DBL|OFF
(1) NORMAL 16 16 4 10| 600 400 2 30 |REP DBL|OFF
(2) NORMAL 16 16 4 10| 600 400 5 30 |REP DBL|OFF
(3) NORMAL 16 16 4 10| 600 400 5 30 |REP DBL|OFF
(4) NORMAL 16 16 4 10| 600 400 5 30 |REP DBL|OFF
Monitoring:
>>
15:34:26.742 rx;i 7 | S01
4445 0200 ARAA 21
15:34:26.742| |690F1245 690F1241|S01I  OUT  2||89 Ouser
AAAA
15:34:26.742 tx 1| s01
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06

15:34:26.7421690F1245 690F1241]690F1245 690F12411020 RFTIX 2 89 7dat
ARAAA

15:34:28.563[690F1245 690F12411690F1245 690F12411020 RFTX d 2 C9r7dat
ARAAA

15:34:29.993[690F1245 690F12411690F1245 690F12411020 RFTX d 2 C9r7dat
ARAAA

Z bezchybného paketu, ktery pfiSel po lince do SCC1, zde byl vytvoifen paket MORSE. Podle parame-
tru sec=ON byl mu urcen typ 89 (zabezpeceny) a takto byl pfijat n6dem 690F1241. N&d jej vyslal pres
kanal RFC a protoze nepfiSla odpovéd, byl podle parametru rep jesté 2x opakovan.

Stejny efekt by méla hodnota parametru sec = usr v menu Sle, protoze paketu, ktery ve svém proto-
kolu neobsahuje informaci security se pfidéluje v SCC typ zabezpeceny. Pokud by v§ak byl na portu
pouzit napfiklad protokol MARS-A, ktery i na sériové lince prfenasi informaci o typu paketu, fidil by se
podle ni i typ paketu MORSE pfidéleny v SCC1.

9.2.5. Linka OK, sit’' OK

Do sestavy byla doplnéna CU 690F1245, ktera na RFC pfijme paket a odesle potvrzeni:

>>

09:24:49.702 rx;i 7 | S01

4445 0200 AAAA 21

09:24:49.702] |690F1245 690F12411S01I  OUT 21189 Quser
AAAA

09:24:49.703 tx 1 ] s01

06

09:24:49.7031690F1245 690F12411690F1245 690F12411022 RFTX 2 89 ldat
AAAA

09:24:49.7431690F1241 690F1245]| [022*31~ 96 0*06 ack

Z monitoringu je vidét, jak na paket 4445 0200 AAAA 21 pfijaty z terminalu bylo odeslano potvrzeni
06. Paket byl upraven do tvaru MORSE s typem 89 a pfedan do nédu. Odtud byl vyslan RF kanalem
na adresu 690F1245 a bylo pfijato ACK z této adresy. Tim byla vyplnéna uloha nédu 690F1241
a dalSi zabezpecené predani paketu je jiz véci nasledujicich néda.
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10. Protokoly
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Schéma CU naznacuje, Zze pakety od uzivatelského zafizeni pfi-
chazejl do nédu pres sériovy komunikaéni kanal SCCO, 1, 2 nebo SCC3, pfipadné pfes ethernet ETHO.
Po prichodu siti MORSE odchazeji z posledniho nddu opét pfes SCC nebo ETH. Uvnitf sit¢ MORSE
se pouzivaji pakety ve formatu MORSE, uzivatelska zafizeni vSak pouzivaji pakety rizného usporadani.
Jednim z Ukolt SCC je prevést tyto pakety na jednotny tvar vhodny pro pfenos siti a na jejim vystupu
je opét upravit do formatu uzivatele. Tato funkce je definovana v protokolech pfislusnych k riznym
uzivatelskym zafizenim.

Protokoly je mozno pfifadit individualné ke kazdému SCC v menu SPe, podrobnéji viz dokumentace
MORSE Firmware. Kazdy protokol pouziva svoji sadu parametrd, kde jsou uzivatelem vlozeny potfebné
udaje pro funkci protokolu. Podle funkce Ize pfiblizné rozliSit nékolik typl protokolu:

* Pouha asynchronni linka mezi dvéma body. Napfiklad: ASYNC.LINK, ASYNC LINK++

* Protokoly vybavené adresou a kontrolnimi soucty. Umoznuji spojeni mezi riznymi body sité, zaru-
Cuji bezchybny pfenos dat. Napfiklad: RDS

* Protokoly obsahujici dal$i udaje uzite¢né v siti, jako typ paketu, Cislovani paketl, zaznam o opako-
vaném vysilani nebo nékteré specialni sluzby v linkové vrstvé. Napfiklad: MARS-A

* Protokoly typu MASTER-SLAVE. Tato pocCetna skupina definuje jednu stanici jako centralu, ktera
posila dotazy na ostatni stanice a o¢ekava od nich odpovéd. Napfiklad: MDU, MININET, MODBUS,
S-BUS, COMLI, PR2000

* Protokoly pro komunikaci pfes kanal ethernetu.

Uvedeme nékolik ilustracnich pfiklad( k funkci protokold jednotlivych skupin. Podrobnéjsi popisy pro-
tokoll jsou uvedeny na strankach www.racom.eu’ v &asti Podpora, Software, Interface protokoly.
Uvedené pfiklady zachycuji podoby paketu pfi vstupu do sité¢ MORSE portem SCC s pfislusnym pro-
tokolem, dale pfi pfedavani paketu radiovym kanalem mezi dvéma CU a pak pfi vystupu z cilové CU
kanalem SCC.

! http://www.racom.eu/cz/support/protocol.html
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10.1. Protokol ASYNC LINK

Tento jednoduchy protokol pouZziva jediny parametr - MORSE adresu protéjsi stanice:

ASYNC LINK parameters:
link destination
(a)ddress:1241h

(g)uit

Nasledujici zaznam monitoringu ukazuje paket slozeny ze znakl AAAA, ktery byl pfijat kanalem S02.
Protokolem v SCC2 byl upraven do formatu MORSE, opatifen adresami (zprava) source a destination
a pfedan do nédu. Zde byly doplnény adresy from a to. Paket byl vyslan radiovym kanalem s nezmé-
nénym obsahem AAAA. V cilové CU opustil sit MORSE kanalem S01 v plvodni podobé AAAA.

>>
08:38:35.336 rxsim 2 | S02
AAAA

CNI mon | toa frm |dst src | size|TT N
08:38:35.337| |00001241 0000124018021 OUT 21189 Ouser
AAAA

RF mon | toa frm |dst src |INo!DQ!RSS size|TT N
08:38:35.337|690F1241 690F1240]|690F1241 690F1240|019 RFTX 2 89 0Odat
AAAA

Monitoring: source 690F1241]6.
08:38:35.353 tx 2 | s01
AAAA

V parametrech protokolu ASYNC LINK musi byt uvedena adresa protéjSi stanice. Z toho vyplyva, ze
data mohou byt pfenasena pouze mezi pfedem vybranou dvoijici stanic (odtud nazev protokolu). Data
pfi pfenosu mezi uzivatelskym zafizenim a portem SCC nejsou kontrolovana na bezchybnost pfenosu.

10.2. Protokol RDS

Tento protokol ve svych parametrech neobsahuje adresu, misto toho je adresa obsaZena v paketu,
ktery pfichazi do SCC2. Je to dolni byte adresy pfijemce 41, dale je zde pomocna znacka 44, informace
o délce paketu 0200, kontrolni souCet 25 a pfenasena data AAAA. Tato data jsou jedina pfenasena
radiovym kanalem, jak je vidét na zaznamu jeho monitoringu. DalSi zaznam ukazuje paket pfijaty pro-
t&jSi stanici a na konci monitoringového zaznamu je paket opoustéjici sit MORSE portem SCCA1.

>>

Monitoring: source 690F1240](7.

12:47:34.006 rxsim 7 | S02

4441 0200 AAAA 25

12:47:34.007]|690F1241 690F12401690F1241 690F1240|01C RFTX 2 89 odat
AAAA

Monitoring: source 690F1241|0.
12:47:34.039]1690F1241 690F1240]690F1241 690F1240]01C*30* 65 2*89 odat
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AAAA
12:47:34.039 tx 7 | s01
4440 0200 AAAA 26

» Jetfeba poznamenat, Ze v radiovém kanalu se pfenesly i dal$i udaje z vloZzeného paketu, napfiklad
adresy, které jsou standardni sou¢asti MORSE paketu. Jejich pfenos radiem v originalnim viozeném
paketu by v§ak byl duplicitni. Podobné by byl nadbyte€ny i pfenos ostatnich ¢asti plivodniho paketu,
které je mozno rekonstruovat protokolem RDS ve vystupnim portu SCC1.

» Tim, Ze adresa cile je obsazena v pfichazejicim paketu, je umoznéna komunikace rdznymi sméry.
Uzivatelské zafizeni musi byt schopno paket spravné sestavit véetné adres a kontrolnich soucta.

» Kontrolni sou€et charakterizuje stav paketu pfi odeslani z uzivatelského zafizeni a podle néj se
kontroluje bezchybnost komunikace mezi vnéjSim zafizenim a portem SCC. V téchto ukazkach
jsou pro prehlednost vynechana potvrzujici hlaseni ACK, vice o nich v ¢lanku 9 — ,Zabezpeceny
prenos®.

10.3. Protokol MARS-A

Protokol MARS-A je jiz vybaven viemi potfebnymi funkcemi. Obsahuje ve své hlaviCce jednak adresu,
dale typ paketu, znacku opakovaného vysilani, Cislovani vyslanych paketl a dalSi. Pfiklad ukazuje
odeslani paketu AAAA na adresu 690F1241. Druhy zdznam monitoringu ukazuje tvar paketu vyslaného
do radiového kanalu. Posledni zaznam je paket vystupujici portem SCC1 z cilového nédu 690F1241
upraveny vystupnim protokolem opét do tvaru MARS-A.

Monitoring: source 690F1240(4.
13:09:03.750 rxsim 12 | S02
C008 0980 690F 1241 AAAA 186C

13:09:03.7511690F1241 690F1240|690F1241 690F1240]1030 RFTX 2 89 0Odat
AAAA

Monitoring: source 690F1241]3.
13:09:03.7811690F1241 690F1240|690F1241 690F1240|030*%29* 66 2*89 0Odat
AAAA

13:09:03.781 tx 12 | S01
FO08 0900 690F 1240 AAAA 28ED

» Paket vstupujici portem do sité se v hlavi¢ce a kontrolnim souctu li§i od paketu, ktery po prichodu
siti vystupuje ven, data vSak zlstavaji stejna. Odlisnost hlavicky vyplyva z jeji funkce, napfiklad
vstupujici paket obsahuje svoji cilovou adresu, vystupujici paket obsahuje adresu odesilatele.

+ Cilova adresa se neuvadi v parametrech protokolu ale je obsaZena v paketu, ktery pfichazi
z vnéjsiho zafizeni do protokolu MARS-A. Proto mohou byt z pfipojeného terminalu odesilany pa-
kety na rlizna mista sité.

10.4. Prenositelnost dat mezi protokoly

Vzhledem k tomu, Ze protokoly transformuji vstupujici paket do jednotného tvaru MORSE pro pfenos
siti a na vystupu opét sestavi paket do tvaru pozadovaného vnéjSim zafizenim, je mozno pouzit rizné
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protokoly na vstupu a na vystupu sité. Napfiklad takto prob&hne pfenos paketu AAAA vlioZeného pro-
tokolem RDS a vystupujiciho protokolem MARS-A:

>>

Monitoring: source 690F1240](7.

13:26:50.465 rxsim 7 | S02

4441 0200 AAAA 25

13:26:50.466|690F1241 690F1240|690F1241 690F1240|03D RFTX 2 89 7dat
AAAA

Monitoring: source 690F1241(4.

13:26:50.498|690F1241 690F1240]690F1241 690F1240]03D*29* 67 2*89 7dat
AAAA

13:26:50.498 tx 12 | S01

C008 0907 690F 1240 AAAA 18EA

Této vlastnosti Ize vyuzit pfi konstrukci Ustfedny, ktera zpracovava data z riznych CU vybavenych
rdznymi protokoly.
10.5. Servisni pristup

PFi komunikaci mezi Setrem a CU po servisnim kabelu se pouziva konektor SERVICE. Ten pracuje
pres kanal SCCO a protokol MARS-A.

Po propojeni CU s PC servisnim kabelem je protokol MARS-A na SCCO nastaven automaticky. Po
dobu servisniho pfipojeni je na SCCO prerusena uzivatelska komunikace.

Po odpojeni servisniho kabelu se plvodni nastaveni protokolu a uzivatelska komunikace na SCCO
automaticky obnovi.

Poznamka
Radiomodem MR25 pouziva pro servisni pfistup kanal SCC2.
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11. Sluzby

11.1. Sluzba 0x18 Echo

Echo paket (povel !) prochazi skrz sit na adresu destination a zpét. Na kazdé adrese je pfipojeno 8

byte, které popisuji cestu do tohoto n6du a z né;j.
Format pozadavku:

| serNo/16 | type/l16 |

Format odpovédi:

| serNo/16 | type/16 |

| prefix/3 | parl/5 | par2/8 | |

| addr/32 | | pfipoji se pro kaZdou adresu
| prefix/3 | parl/5 | par2/8 | |

Vyznam polozZek:

serNo/16 ~ E018 - Cislo sluzby

type/16 Tato polozka je zavedena ve verzi 9.0.28.0 a vysSich. RozliSuje echo paket statistického

testu a povelu vykFiénik. Umoznuje soucasné pouziti téchto poveld.

0001 - Echo paket generovany ze statistického testu
0002 - Echo paket generovany povelem vykficnik "!"

addr/32 MORSE adresa navstiveného noédu

prefix/3 hodnota zobrazeno  vyznam
na 4 bitech
0 0 obsolete
1 2 smér do nédu
2 4 smér z nédu
3 6,7 paket vstupuje kanalem RFC
4 8 serd (servisni dispecer, bod obratu trasy)
6 C user (zacatek/konec trasy)

Vyznam nasledujicich dvou polozZek zavisi na hodnoté prefixu:

Pro prefix=1,2,6:

par1/5  hodnota vyznam

1 SCC
2 RFC
3 ETH
4 NAG
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F pfimé spojeni mezi nddy v jedné CU

par2/8  Cislo 0 az4 - CNI id (napf. SCC muze mit id od 0 do 3)

par2/8 nema vyznam v pfipadé ze par1/5 =F

Pro prefix=3:
par1/5  DQ vstupujiciho RF signalu

par2/8  RSS vstupujiciho RF signalu

Pro prefix=4:
par1/5 nema vyznam
par2/8  nema vyznam

Pfehled polozek:

prefix/3 par1/5 par2/8
0 obsolete
1 SCC
1 do nédu 2 RFC Cislo kanalu
2 zndédu 3 ETH
6 user 4 NAG
F wvnitfni spoj [nema vyznam
3 rf DQ RSS
4 serd nema vyznam

Typy paketu

* Echo s trasou, zabezpe€eny paket
Pozadavek: 0x98
Odpovéd: 0x9A

» Echo s trasou, nezabezpe&eny paket
PoZzadavek:  0x18
Odpovéd: Ox1A

* Echo bez trasy, nezabezpeceny paket
Pozadavek: 0x10

Odpovéd: 0x12
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Priklady:

Pfiklady plati pro Setr 9.0.28.0 a vy3si. Pfedchozi verze pouZzivaji pakety kratSi o polozku type/16 =
0x0002.

Echo paket jako vysledek povelu ! :
typ paketu 0x98, vyslana data 0xE018 0002 ...

>>1h22
690F0022h>!

690F0022h>
u S00  690F0011 RO1
25/ 84 690F0022  serd

serd  690F0022 RO1
31/ 82 690F0011 u SO0

690F0022h>

13:22:05.0501690F0022 690F0011|690F0022 690F0011|14F RFTX 12 98 4dat 0
E018 0002 C100 690F 0011 4201

13:22:05.096|690F0011 690F0022 | [14F*31~ 82 006 ack
13:22:05.164|690F0011 690F0022|690F0011 690F00221153*31* 82  28*9A 4dat 0
E018 0002 C100 690F 0011 4201 7954 690F 0022 8000 8000 690F 0022 4201
13:22:05.164|690F0022 690F0011| [153 RFTX 0 06 ack

Echo paket generovany z testu Send packet:
typ paketu 0x98, vyslana data OxE018 0002

Send packet: (N):1 (d) :690F0022h

(t) ype:0098h

s(o)urce:690F0011h

d(a)ta:.... ...0xE018 0002
random data (l)ength:0byte

(r)epeat period:0ms + (j)itter:0Oms

IP (P)ing

(s)tart r(e)port sto(p)

(@)uit

>>s

>>0.K.
>>

test 690F0011 RO1
26/ 72 690F0022 serd

serd 690F0022 RO1
30/ 71 690F0011 wu S00
>>
13:40:46.367|690F0022 690F0011|690F0022 690F0011|15E RFTX 12 98 4dat 0
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E018 0002 A00O0 690F 0011 4201

13:40:46.414]690F0011 690F0022] [15E*31~ 71 0*06 ack
13:40:46.497]690F0011 690F0022|690F0011 690F0022]160*30* 71  28*9A 4dat 0
E018 0002 A000 690F 0011 4201 7A48 690F 0022 8000 8000 690F 0022 4201
13:40:46.498[690F0022 690F0011| [160 RFTX 0 06 ack

Echo paket generovany z testu send packet:
typ paketu 0x10, vyslana data OxE018 0002

Send packet: (N):1 (d) :690F0022h

(t)ype:0010h

s(o)urce:690F0011h

d(a)ta:.... ...0xE018 0002
random data (1)ength:0Obyte

(r)epeat period:0ms + (j)itter:0ms

IP (P)ing

(s)tart r(e)port sto(p)

(g)uit

>>3

>>0.K.

>>

13:50:32.623|690F0022 690F00111690F0022 690F00111163 RFTX 4 10 5dat 0
E018 0002

13:50:32.7491690F0011 690F00221690F0011 690F0022]167*31* 73  4*12 5dat 0
EQ018 0002

Odpovéd na echo paket ve formatu MARS-A:

13:53:45.244 tx 14 | SO3
FOOA 1200 690F 0022 E018 0002 6B3D

Echo paket generovany ze statistického testu:

typ paketu 0x10 tedy RSS (m)easure:OFF, sec(u)rity:OFF
vyslana data OxE018 0001 ...

>>

14:02:52.3991690F0022 690F00111690F0022 690F0011[17B RFTX 10 10 2dat O
EQ018 0001 0004 FFFB AAAA

14:02:52.4741690F0011 690F00221690F0011 690F0022[17B*31* 72 10*12 2dat 0
EQ018 0001 0004 FFFB AAAA

Popis plati pro verzi fw 9.0.28.0.

11.2. Typ paketu
Typ paketu je parametr o délce 1 byte, ktery charakterizuje paket a ovliviiuje jeho zpracovani v nédu.

Dale popsané typy paketl plati pro komunikaéni protokoly (MARS-A, MARS-U, MAS, slip, ppp, ethernet).
Typ paketu pouzivany v retranslaénich kanalech sité MORSE je mirné odliSny, napfiklad v bitu
broadcast.
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Typy user paket(:
IS/11B/1[H/1|NT/5]
Vyznam polozek:

SN security

B/1 broadcast

H/1 handicap/priority

0 vyS8i priorita
1 niz8i priorita

NT/5 network type
vyznam polozky NT:

0x00  reserved
0x01 reserved
0x02  reserved
0x03  reserved
0x04  reserved
0x05 reserved
0x06  reserved
0x07  reserved

0x08  reserved

0x09 USER DATA C1 (CHANNEL 1) - uzivatelska data
0x0A USER DATA C2 (CHANNEL 2)

0xOB reserved

0x0C sitova zprava (dfive PACK ERROR)

0xOD  reserved

OxOE reserved

OxOF MONITORING

0x10  SERVICE REQUEST - servisni pozadavek
0x11 reserved

0x12  SERVICE REPORT - servisni odpovéd
0x13  reserved

0x14  reserved

0x15  PATH - paket s pfedem definovanou trasou
0x16  reserved

0x17  reserved
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0x18 SERVICE REQUEST+TRACE; (see 0x10)
0x19  reserved

0x1A  SERVICE REPORT+TRACE; (see 0x12)
0x1B  reserved

0x1C  reserved

0x1D PATH+TRACE; (see 0x15)

Ox1E  reserved

0x1F  reserved

TRACE je sestaveni zaznamu o trase, kterou paket prosel

Priklady

Monitorovany jsou pakety pfichazejici z SCCO do Setru protokolem MARS-A. Typ paketu je obsazen
ve 3.byte.

Typ paketu 0x09 USER DATA
Paket typu 0x09 pfijaty z adresy 690F0003:

2007-06-11 06:44:20.933 rx1 12
C008 0902 690F 0003 AAAA OAAC

Typ paketu 0x90 SERVICE REQUEST, secured

Typ paketu 0x92 SERVICE REPORT, secured
Servisni pozadavek sts typu 0x90 je vyslan na adresu 690F0002, pfiSla odpovéd typu 0x92:

690F0002h>sts

690F0002h>
2007-06-11 06:42:56.762 tx1 14
EOOA 9081 690F 0002 EOOA 7300 8A8C

2007-06-11 06:42:56.882 rxl 16
C00C 9201 690F 0002 AOOA 3436 3633 990F

Typ paketu 0x98 SERVICE REQUEST+TRACE, secured

Typ paketu 0x9A SERVICE REPORT+TRACE , secured
Echo paket ! typu 0x98 je vyslan na adresu 690F0002:

690F0002h>!

2007-09-05 11:03:55.60 tx1 14
FOOA 9886 690F 0002 E018 0002
E19B
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2007-09-05 11:03:55.220 rxl 46

C02A 9A06 690F 0002 E018 0002

C100 690F 0001 4201 7E50 690F 0002 8000
8000 690F 0002 4201 7C52 690F 0001 C100
D139

u S00  690F0001 RO1
30/ 80 690F0002  serd

serd 690F0002 RO1
28/ 82 690F0001 wu S00
690F0002h>

Setr verze 9.0.27.0 a nizs$i pouziva misto wordi E018 0002 pro Echo pouze word E018.

Typ paketu 0x15 PATH
Servisni pozadavek sts je vyslan path paketem na adresu 690F0002:

path 690F0002h>sts

2007-06-11 06:43:49.778 txl 26
C0le6 1580 690F 0001 8200 690F 0001 690F 0002 0010 EOOA 7300 ADS81

2007-06-11 06:43:49.919 rx1 28
E018 1500 690F 0001 8201 690F 0002 690F 0001 0012 AOOA 3437 3136 BBOD

Typ paketu 0x1D PATH+TRACE
Echo paket ! je vyslan path paketem na adresu 690F0002:

2007-09-05 11:43:24.504 tx1 26
FO16 1D80 690F 0001 8200 690F 0001 690F 0002 0018 EO018 0002
E699

2007-09-05 11:43:24.270 1rxl 58

C036 1D00 690F 0001 8201 690F 0002 690F 0001 001A EO018 0002
C100 690F 0001 4201 7E4E 690F 0002 8000

8000 690F 0002 4201 7D4F 690F 0001 C100

D53B

u S00  690F0001 RO1
30/ 78 690F0002  serd

serd 690F0002 RO1
29/ 79 690F0001 wu S00
path 690F0002h>
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