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1. Uvod

Modul digitalnich a analogovych vstupl/vystup pro MR400 je v tomto popisu nazyvan ADIO jako
Analog and Digital Input Output module. Je to volitelny modul pro radiomodemy fady MR400. Modul
obsahuje:

» 2 digitalni vstupy (2,4 az 15V pro log 1)
« 2 digitalni vystupy (30 V / 500 mA)

» 2 analogoveé vstupy (0 - 20 mA nebo 4 - 20 mA)
» 2 analogové vystupy (0 - 20 mA nebo 4 - 20 mA)

Technické parametry jsou uvedeny v navodu MR400".

Modul pracuje podobné jako technologicka jednotka SEP a pouZziva stejné formaty dat.

2. Format dat

Starsi format dat — SEP
typ paketu v MORSE — user data

* 89 - zabezpeceny
* 09 - nezabezpecteny

Struktura paketu SEP

|DO/8|DI/8|8xAI/16|temp/16|2xA0/16|8xcount/32|crc/16]|

DO - digitalni vystup

DI - digitalni vstup

Al - analogovy vstup

temp - analogova teplota procesoru
AO - analogovy vystup

! http://www.racom.eu/cz/products/m/mr400/index.html
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count - ¢itad

Nevyuzité ¢asti paketu jsou vyplnény nulami. Citage nejsou pouzity a jejich 8 double word(i obsahuje
rovnéz nuly.

Novy format dat - MTF
typ paketu v MORSE — prot data

* 8A - zabezpeleny
* 0A - nezabezpeceny

Struktura paketu MTF

|format/8|err/8|reqNo/8|respNo/8| data part |chksum|

format - 01 — prvni verze

err - chyba

regNo - Cislo zadosti

respNo - Cislo odpovédi

data part - blok pfikazl a dat, po€et data_part v jednom paketu je libovolny do maximalni velikosti

paketu 1400 Byte
chksum - kontrolni soucet
Data part:
|type/8|ft/1|cmd/3|size/4|cnt/4|offset/12| data |

Toto je kratky data part pouzivany pro zafizeni SEP/ADIO

type -typ data part (Cteni, zapis...) viz popis MTF
ft - délka formatu data part

cmd - povely

size - velikost datového bloku ve wordech

cnt - pocet datovych bloki

offset - offset

data - vlastni data, viz samostatny popis MTF

Podrobny popis MTF formatu viz MORSE technology format?

2 http://www.racom.eu/cz/support/prot/mtf/index.htmi
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Priklad prenosu analogové hodnoty v MTF

Rozsah 0 - 20 mA

rozsah podle

5,010 mA |0x1392 vstupni proud, rozsah 0 - 20 mA 0x0000 - 0x4E20 |GPe Opd TG

Zméfeno 12-bitovym A/D pfevodnikem
a pfepocteno podle kalibracnich konstant

0x0401 Hodnota vyslana do sité, 0 - 20 mA 0x000 - OxFFF iMGle

1 bit ~ 4,9 UA
0x0401 Hodnota pfijata ze sité, 0 - 20 mA 0x000 - OxFFF iMGle
Prepocteno podle kalibracnich konstant
pfevodniku a pfevedeno na analogovou
hodnotu
5,006 mA |0x138E  |vystupni proud, rozsah 0 - 20 mA 0x0000 - 0x4E20 |GPe Opd TG
Rozsah 4 - 20 mA
rozsah podle
5,010 mA |0x1392 vstupni proud, rozsah 4 - 20 mA OxOFAO - Ox4E20 |GPe Opd TG

Zméfeno 12-bitovym A/D pfevodnikem
a prepodcteno podle kalibraénich konstant

0x0102 Hodnota vyslana do sité, 4 - 20 mA 0x000 - OxXFFF iMGle

1 bit ~ 3,9 UA
0x0102 Hodnota pfijata ze sité, 4 - 20 mA 0x000 - OxFFF iMGle
Pfepoéteno podle kalibraénich konstant
pfevodniku a pfevedeno na analogovou
hodnotu
5,008 mA |0x1390 vystupni proud, rozsah 4 - 20 mA OxOFAO - O0x4E20 |GPe Opd TG

3. Implementace v Morse

Modul ADIO se pouziva podobné jako SEP, viz popis protokolu SEP na:
www.racom.eu, Produkty, MR400, MORSE, Podrobny popis protokolfj3

Modul ADIO muze byt pouzit riznymi zpusoby:
1.  Spojeni dvou MR400+ADIO radiovou linkou.

Stav vstupll Dinp 0,1 a Ainp 0,1 je pfenaSen na vystupy Dout 0,1 a Aout 0,1 protéjsi
stanice:

3 http://www.racom.eu/cz/support/protocol.html
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MR400...D22A22 MR400...D22A22

2. Spojeni MR400+ADIO s MR25 a SEPem:

Y< ............................. > Y

MR400...D22A22 MR25

RS232

SEP

prot. SEP

3. Spojeni vétSiho poctu moduld ADIO do Fidiciho centra.

Moduly ADIO jsou ve funkci Slave, stav jejich vstupd Dinp 0,1 a Ainp 0,1 je pfenasen do
centra. Vystupy Dout 0,1 a2out 0,1 jsouovladany z centra.V tomto rezimu Ize v centru pouzit
protokol MODBUS kompatibilni pouze s protokolem MTF.

MR400...D022A22 | MR400 CONTROL
o CENTER

c

Y

MR400...D22A22

4. Spojeni vice moduli ADIO s centralnim SEPem v group médu (nebo dvou modultd ADIO s jednim
centralnim ADIO v group médu). Pak kazdému 1/O kanalu na SEPu pfislusi jeden 1/0O kanal na
vybraném modulu ADIO.

Y< ..................... ;\(

MR400...D22A22 MR400 SEP

c

Y

MR400...D22A22

4 © RACOM s.r.o.
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3.1. Priklad pro format SEP

Spojeni MR400+ADIO s MR25 a SEPem:

Y< ............................. > Y

MR400...D22A22 MR25 SEP

690F9901 690F9902

Format paketu:
|DO/8|DI/8|8x AI/16|temp/16|2x AO/16|8x count/32|crc/16]
Monitoring RF kanalu na 690F9901:

10:34:43.7541690F9901 690F9902(690F9901 690F9902|0CA*31* 74 24189 ldat
OOFE 4AB5 OE80 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 4A6C OE6E 0000 0070 0000
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 7DDF

10:34:47.1181690F9902 690F99011690F9902 690F9901|6A6 RFTX 20*09 Odat
FEO2 4A9A OE6E 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 4AB5 OE80 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 4DAF

Prvni paket je vyslan z PLC SEP a byte FE popisuje stav vstupt SEPu. Je zkopirovan do vystupniho
registru ADIO a pouze dva LSB bity jsou fyzicky nastaveny na digitalni vystupy. Podobne dalSi word
4AB5 popisuje stav analogového vstupu No.0 na SEPu a je zkopirovan na analogovy vystup ADIO.

O0FE 4AB5 (0E80 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 4A6C OE6E 0000 0070 0000

AIO0 ATl AO0 A0l counter00
I (not used
¢ :..DI FE = 1111 1110 = AIl=1, AIO=0 in ADIO)

:DO 00 = 0000 0000

Druhy paket je odeslan pozdéji z ADIO. Na misté vystupl obsahuje pavodni byte FE ze SEPu (skutecny
stav digitalnich vystupu ADIO je pouze 201=1, A00=0). Nasledujici byte 02 popisuje stav dvou digi-
talnich vstupt (DI11=1, DI0=0).

Jedenacty word 4AB5 ma hodnotu ziskanou ze SEPu a pfedstavuje zde stav analogového vystupu 0.
Tento vystup je v nasem pfikladu spojen vodici s AlO. Proto je velikost vystupniho proudu AOO shodna
s AlO (19,10 mA a 19,12 mA, viz nize). Pfislusné wordy jsou vice odliSné (4A9A a 4ABS5). Pfi€inou
jsou odlisné charakteristiky A/D pfevodnik, které jsou korigovany kalibracnimi konstantami.

Stav portll ADIO muzeme sledovat povelem "Gpe 0pdT":

Test:

Set digi(O)ut Set (A)n out (G)et values
(@)uit

>>G

Gai0 19.10mA (4A9A) ail 3.70mA (0E73)

ao0 19.12mA (4AB5) aol 3.71mA (0E80)

di 0002/mask 0003
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do 00FE/mask 0003 ... maska pripomind, Ze platné jsou pouze 2 bity LSB
>>

Muzeme nastavit digitalni vystupy napf. na stav 0000 0011 povelem "03", nastavuji se pouze 2 nej-
nizsi bity nebo analogovy vystup na 15 mA povelem "A1m15" nebo "A1 15000".

DalSi pfiklady jsou uvedeny v ¢lanku SEP - examples4.

3.2. Priklad pro format MTF
Paket vyslany z modulu ADIO do sité¢ MORSE:

08:57:04.547| [690F0003 000000011G0O0T  OUT  42||8A lusr O
0100 01c4 01C3 1000 0003 0003 0001 06C3 1000 0003 0003 0000 02C1 2000 4000 0100
07C1 2000 4000 4000 Cc927

Paket rozepsany podle jednotlivych data part:

08:57:04.547] |690F0003 00000001|GO0OI ~ OUT  42]|8A lusr O
0100 01c4 ... hlavicka

01C3 1000 0003 0003 0001 ... D input

06C3 1000 0003 0003 0000 ... D output

02C1 2000 4000 0100 ... A input

07C1 2000 4000 4000 ... A output

Cc927 ... kontrolni soucet

Podrobnéji v ¢lanku MORSE technology format®

4. Konfiguraéni parametry

Konfigurace se ponékud odliSuje od SEPu a ostatnich protokold. SEP je samostatna jednotka a nod
s nim komunikuje SCC kanalem s protokolem SEP.

ADIO je vestavén v CU a néd s nim komunikuje pomoci Network Agenta a nepotfebuje zvlastni protokol.
Network Agent se chova ve vztahu k nédu podobné jako SCC, nema vSak vnéjsi hardwarové pfipojeni.
Misto toho komunikuje Network Agent pfimo s modulem ADIO.

Viz nasledujici pfiklad: PouZzijeme povel "Ne 1uG0"™

Nodes:
retab

Nid|address |M | u s | L N |1 wn g|sTO Err Cent vTO hTO
(0) 00455774 - S00] - ROO|0O O 0 O] 15 SERV OFF 304 30
(1) 690F9901 GO0 S00| - RO1J0 O O O| 15 SERV OFF 304 30
(2) 00000000 S01 S00| - RO2|0 0 0 O] 15 SERV OFF 304 30
(3) 00000000 502 S00| - RO3|0 0 0 O] 15 SERV OFF 304 30
(4) 00000000 S03 S00| - RO04]0 0 0 O] 15 SERV OFF 304 30

Dale "GIe OuAn"a"OuN1l"™

Channel to Node Interface:
retranslation | user+service lim

4 http://www.racom.eu/cz/support/protocols_docum/bc266__sepex.html
5 http://www.racom.eu/cz/support/prot/mtf/index.htmi
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idN At m | N A t Base m sec brc S e
(0) 0O NO AR |1 NO AR ON OFF NONE
(1) 0O NO AR | 0 MASK 00000000/08 ON OFF NONE

A nyni "Gpe" a"0td"

Nag:

id |typlsubt| addr | mask |
(0) 0003 0000 690F9902 001E0064
(1) 0000 0000 00000000 00000000

Povelem "0pd" dostaneme nasledujici parametry:

4.1. Konfigura€ni parametry
Parametry jsou podobné, jako u protokolu SEP:

Adio parameters:

(p)artner:690F0002 t(i)me:30s p(0)11:10*10ms
n(e)t dead timeout:90s

analog (t)hr:200%*10uA (f)ilter:0 (m)ask:3h
init (d)igi outs value:0h

init (a)na outs mode:all low value (0/4mAd)
(N)egate digi outs mask:0h

Ala(r)m messages:0FF Alarm parameter(s)
(C)ounters:0FF (c)ounters parameters

(G) roup mode:OQFF

(g) roup params

for (M)at:SEP

(A)out:4mA - 20mA

g(l)ue to resp:0FF

(D) ebug level:0

App m(0)de:normal
(1) power control params

(2) rfc usage alarm params

T)est menu

(

(P) roduction

(q)uit

>>

(p)artner: - MORSE adresa protéjsi CU, pfi (G)roup mode jsou pro tvorbu adresy pouzity horni
690F0002 3 byte

t(i)me:30s - perioda vysilani do (p) artner, pokud nenastaly zmény vstupu

p(0)Il:10*10ms - perioda komunikace mezi Agentem a modulem 1/O (zde 100ms)

n(e)t dead - v pfipadé nepfijeti paketu od protistanice do nastaveného ¢asu budou nastaveny
timeout:90s vystupy do inicializaénich hodnot

analog (t)hr: - paket je vyslan do sité po pifekroceni tohoto limitu zmény na analogovém vstupu,
200*10uA max. hodnota je 255*10uA

© RACOM s.r.o. 7
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(filter:0

(m)ask:3h

init (d)igi outs
value:Oh

init (a)na outs
mode:all low

value (0/4mA)

(N)egate digi
outs mask:0h

Ala(r)m
messages:OFF

Alarm
parameter(s)

(C)ounters: OFF

(c)ounters
parameters

(G)roup mode:
OFF

(g)roup params

CU vysila takeé pfi kazdé zméné na digitalnich vstupech.

- low pass filtr zmén na analogovych vstupech,

* (f):0 - bezfiltrace, analogové zmeény jsou vysilany v jejich okamzité hodnoté

e (f):1-az10, vetsi hodnoty se nedoporucuji - zmény se projevi v redukované
hodnoté, plna zména se projevi se zpozdénim

- digitalni vstupy, jejichz zmény maiji byt pfenaseny, jsou oznaceny bitem masky 00-
03hex, pfi 3h snima oba digitalni vstupy

- nastavi na Dout tyto hodnoty, po zapnuti nebo Initu protokolu

- nastavi na oba Aout tuto hodnotu, po zapnuti nebo Initu protokolu

- neguje vystupy na vzdalené stanici dle masky

- ON - pfipoji data part scmd=5 (alarm), pokud nastal stav definovanyv Alarm
parameter (s), pouze pro MTF

» definuje stav analogovych a digitalnich vstupl, pfi kterych je generovano
Ala(r)m messages
* Send (s)tatus info:ON -pfipoji data part styp=05 (holding registers)

- ON - v MTF pfipoji data part s typ=08 (counters) - obsolete

- obsolete

- volba rezimu Group
* (0)n - komunikace s adresami podle " (g) roup params"
* o (f)f-komunikace s adresou "p (a) rtner"

- Parametry jsou nastaveny individualné pro skupiny group (0) a (1):
Group processing:

id 0 - prvni skupina parametru
(t)hreshold:10*10uA

remote (a)ddress:2

remote (g)roup:6

id 1 - druhé skupina parametru
t (h)reshold:250*10uA

remote a(d)dress:2

remote g(r)oup:7

(g)uit

>>

(t)hre- - prah citlivosti analogoveho vstupu pro vyvolani pfenosu
shold:10*10uA

© RACOM s.r.o.
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for(M)at:MTF

(A)out:
4mA-20mA

g(lue to resp:
OFF

(D)ebug level:0

App m(O)de:

(1) power control

params

(2) rfc usage
alarm params

remote (a)dd- - dolni byte prot&jsi adresy, 3 horni byte se berou z parametru

ress:2h (p) artner; adresa 00h vyfadi tuto skupinu z ¢innosti
remote - Cislo skupiny v protéjsi stanici
(g)roup:6

s) SEP - pavodni format SEP pro MORSE paket

m) MTF - novy univerzalni format pro technologické datové pakety MORSE
(b) SEP+MTF - do sité MORSE vysila ve formatu MTF, pfijima oba formaty,
SEP i MTF

(
(

* (4) 4mA - 20mA — proudova smycka s rozsahen 4-20 mA
(0) OmA - 20mA — proudova smycka s rozsahen 0—20 mA

OFF - vypnuto

* ON - zapnuto “pfilepeni” spontalniho paketu k odpovédi na pfikaz

0 - bez zprav debug
* 1 - hlaSeni debug jsou odesilana na kanal No.1 podle menu "ise"

- special modes

App mOde
(0) normal - standartni ADIO funkce
(1) power control (solar) - mode(0) + sleep mode
(2) rfc usage alarm - mode (0) + indikace vytizeni v RF kanélu

- parametry médu s nizkou spotfebou médu (sleep mode)

Solar (A)ddress:00000000
S(u)pervisor address:00000000
A(s)leep after:0s
(set alarm time and mode in Unit menu!)

Solar (A)dd- - ndd ke kterému je pfipojen solarni zdroj MSU120
ress

S(u)pervisor - MORSE adresa démona, ktery vypina CU
addr

A(s)leep time- - Cas, za jak dlouho CU prejde do stavu sleep, pokud nepfijme pfikaz
out od adresy S (u) pervisor

- parameter pro indikaci urovné radiového provozu

Radio channel usage alarm:
(drives DOO: alarm = negated initial value)

Ala(r)m refresh period:10s
T (h) reshold:20%
Noise (R)ss threshold:?2

Ala(rym - perioda vyhodnocovani provozu 1-60 sec

© RACOM s.r.o.
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(T)est menu

T(h)reshold - Cast doby Ala (r)m, kdy radiovy signal je silngjSi nez (R)ss
threshold, napf. 20%

(R)ss - Uroven 1-10 udava jak silny musi byt RF signal aby byl vyhodnocen,
rozsah urovni podle "i1m" menu je v nasledujici tabulce:

-112 dBm
-104 dBm
-96 dBm
-88 dBm
-80 dBm
-72 dBm
-64 dBm
-56 dBm
-48 dBm
siln&j8i nez -48 dBm

O o N[oO|O| B~ WOWIN| -~

—_
o

Popis funkce:

S periodou napf. 10sec je vyhodnocovano ¢asové obsazeni RFC
kanalu sou¢tem TX, RX a RX Sumu o urovni silnéjSi nez Rss thre-
shold. Pokud Casova zatéz pfekroCi zvolenou mez napf. 20 %, je
DOO invertovan ze své iniciaéni hodnoty "init (d)igi outs
value:".

Toto menu umoznuje nastavit hodnoty digitalnich a analogovych vystup( a Cist stav
kanald.

Test:

Set digi(O)ut Set (A)n out (G)et values
(q)uit

>>

Nasledujici help se objevi po stisku O nebo A:

use 03" or "00x03' to set digital outputs or

use "A(0|1) 2048' or "A(0|1) 0x800' or A(0]1)ml9.3 to set analog output
use 'G' to get actual measured values

>>

Priklady:

Digitalni vystup DO1 mGzeme zapnout povelem:

>>02

a nastavit analogové vystupy AOO na 7 mA a AO1 na 12.5mA:
>>A0 7000

>>A1 12500

10
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(P)roduction
menu

Vysledny stav pfecteme povelem "G":

>>G

>>a10 6.983mA (1B47) ail 12.450mA (30A2) ao0 7.000mA (1B58) aol 12.500mA »
(30D4)

di 0000/mask 0003 do 0002/mask 0003

>>

PoloZky "do 0002/mask 0003" ¥ikaji, Ze DO0=0, DO1=1. Maska 0003
pfipomina, Ze validni jsou pouze 2 LSBs.

Vstupy AT0 a AI1l jsou zde propojeny vodi€i s vystupy A00 a AO1.
Menu je uréeno pro vyrobni ucely.

Dbejte opatrnosti v menu (P) roduction, "GPe OpdP", kterym se nastavuji ka-
libraCni konstanty. Bezpe&né povely v tomto menu jsou "G" nebo "E", kterymi se
Ctou kalibra€ni konstanty nebo vyrobni €islo.

Pfevod mezi hodnotou 1/0O (0 - 20 000 pA) a hodnotou A/D pfevodniku (0 - FFF)
se déje podle vztahu

(I/0 hodnota) [uA] = k x (A/D hodnota) [bit] + g
Kalibracni konstanty k, g jsou vypocteny a nastaveny v menu Production.

Toto menu je ur€eno pouze pro vyrobni ucely, kdy jsou konstanty nastaveny na
spravné hodnoty. Pfed praci v Production menu se doporucuje precist konstanty
povelem " (G) et" a poznamenat si je.

Production:

BEWARE! Changes calibration constants!

Calibrate analog.i (N)put (S)et output Calibrate analog o (U)utput

(G)et cal.constants Write (I)np cal.constants Write (O)ut cal.constants
G(E)t pid (R)ead eeprom Set (P)id

(g)uit

>>

Moznosti tohoto menu:

(G)etcal. - ¢teni kalibragnich konstant:

constants
>>G

ai calib.const k0 0518 g0 FFED k1 0519 gl FFEA
ao calib.const k0O 0308 g0 FFFE k1 0305 gl FFFE

Write (I)np
cal. con-
stants

Write (O)ut - nastavi kalibra¢ni konstanty, napf. "ai calib.const k0 0518
cal. con- g0 FFED" Ize nastavit povelem:

stants
I0 0x0518 OxFFED

© RACOM s.r.o.
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Calibrate
analog.
i(N)put

(S)et out-
put

Calibrate
analog
o(U)tput

Nastavime-li defaultni konstanty, pak budou hodnoty A/D pfevodniku
pouzity bez pfepoctu, napf.:

11 0x0100 0 - pro analogovy vstup 1

01 0x1000 0 - pro analogovy vystup 1

- vypocet a nastaveni vstupnich kalibraénich konstant:
Privedeme vstupni proud 4 mA do A11 a napiSeme:

N1 4 Enter
OFAQ0 Cal.const set to default!

...pokud se tato zprava neobjevi, opakujeme "N1 4"
>>resp: written x0 OFA0O y0 0315
...0x0FA0=4000dec, 0x0315=hodnota A/D pfevodniku
Pfivedeme druhy znamy proud (zde 19,95 mA) do Al1:

>>N1 19.95
4DED
>>x1 4DED vyl OF4D

...0x4DED=19950dec, 0xOF4D=hodnota A/D pfevodniku
Computed cal.const k0 5.098785(0519) g0 -22.941496 (FFEA)

...vypoctené konstanty

Vztahy: k= 5.098 x 256 = 1305dec = 0519hex, q= -22dec = FFEAhex
Vlozime kal. konstanty pro Al1 do paméti:

>>T1

0519 FFEA
>>resp: written
>>

Zkontrolujeme vysledek:

>>G
ai calib.const k0 0518 g0 FFED k1 0519 gl FFEA
ao calib.const k0 0308 g0 FFFE k1 0305 gl FFFE

Nastaveni vystupnich kal. konstant:

Nastavime prvni vystupni proud na AO1:

>>S1 4
0333 Cal.const set to default!
>>resp: written resp: written

12
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Zméfime skute¢ny proud (zde 4,35 mA) a napiSeme:

>>U1 4.35
x0 0333 y0 10FD

...0x0333=hodnota A/D pfevodniku, 0x10FD=4350dec
Nastavime druhou velikost proudu:

>>51 18
0E65
>>resp: written

Zméfime skuteény proud (19,52 mA) a napiSeme:

>>U1 19.52
x1 0E65 1yl 4C3F

...0XxOE65=hodnota A/D pfevodniku, 0x4C3F=19520dec

Computed cal.const k1 0.188926(0305) gl -2.637047 (FFFE)
Vztahy: k= 0.1889 x 4096 = 773dec = 0305hex, q= -2dec = FFFEhex
Zapiseme kal. konstanty pro AO1 do paméti:

>>01

0305 FFFE
>>resp: written
>>

Zkontrolujeme vysledek:

>>G

ai calib.const k0 0518 g0 FFED k1 0519 gl FFEA

ao calib.const kO 0308 g0 FFFE k1 0305 gl FFFE
G(E)tpid - &teni vyrobniho Cisla

>>

Product: type 01 hwver 02 prod.num 000B date 081CA140 sign 12AB
>>

(R)ead - pro vyrobni ucely
eeprom

Set (P)id - pro vyrobni ucely

5. Historie

Aktualizovéano pro verzi fw 10.0.62.0
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