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1. Uvod

Protokol DF1 pro MORSE je uren pro komunikaci s PLC Allen-Bradley. Podporuje verzi pro-
tokolu Full-Duplex. Podle jednobajtové adresy, obsazené v ramci Allen-Bradley, odesila pakety
MORSE na pfislusnou adresu v siti. Pouziva kontrolni sou¢et BCC nebo CRC.

Pouzivané nazvy:

PLC Master - CU RADIOSLAVE ... CU RADIOMASTER - Slave PLC

2. Format dat

2.1. Format dat rezimu FULL DUPLEX

Format ramce, ktery pfichazi z PLC:

|DLE/8|STX/8|DST/8|SRC/8|CMD/8|STS/8|TNS/16|data/length|DLE/8|ETX/8|BCC/8]|

Tento ramec je pfenasen siti MORSE v tomto tvaru:

|CMD/8|STS/8|TNS/16|data/length]|

Obsah polozek (hexadecimalné):

DLE/8 10 navésti

STX/8 02 start text

DST/8 01 cilova adresa

SRC/8 02 zdrojova adresa
[CMD/8|STS/8|TNS/16|data/length| sekvence sestavena v PLC
ETX/8 03 end text

BCC/8 nebo CRC/16 kontrolni soucet
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Cilova adresa MORSE (destination) je vytvofena z polozky DST, zdrojova adresa MORSE
(source) z polozky SRC a naopak.

Pro kontrolni souc€et je mozno zvolit jednu z mozZnosti:
* BCC/8 - block check character (jednodussi)

* CRC/16 — cyclic redundancy check (dokonalejsi kontrola)

2.2. Format dat rezimu HALF DUPLEX

Topologie spoje:

AB Master <-linka-> RADIOSLAVE <-vzduch-> RADIOMASTER <-linka-> AB Slave

Format ramce, ktery pfichazi z PLC:

AB Master -> RADIOSLAVE: Zprava:

|DLE/8|SOH/8|STN/8|DLE/8|STX/8|DST/8|SRC/8|CMD/8|STS/8|TNS/16]|
|escaped data/length|DLE/8|ETX/8|BCC/8-CRC/16]

AB Master <- RADIOSLAVE: Ack:

|DLE/8|ACK/8 |

Obsah polozek (hexadecimalné):

DLE/8 10 naveésti

SOH/8 01

STN/8

DLE/8 10 navesti

STX/8 02 start text

DST/8 01 cilova adresa
SRC/8 02 zdrojova adresa
|[CMD/8|STS/8|TNS/16|data/length| sekvence sestavena v PLC
DLE/8 10 navesti

ETX/8 03 end text

BCC/8 nebo CRC/16 kontrolni soucet

Cilova adresa MORSE (destination) je vytvofena z polozky DST, zdrojova adresa MORSE
(source) z poloZzky SRC a naopak.

Pro kontrolni soucet je mozno zvolit jednu z moznosti:
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* BCC/8 - block check character (jednodu$si)

* CRC/16 — cyclic redundancy check (dokonalejsi kontrola)

3. Implementace protokolu v systému Morse

Pfiklad komunikace protokolem DF1 v rezimu FULL DUPLEX mezi dvéma PLC Allen-Bradley
s adresami 00 a 03, které jsou pfipojeny Kk MORSE CU s adresami xxxxxx00 a xxxxxx03.

13:33:33.058 rx;1i 60 | S00

1002 0300 0BOO 7E00 0000 5402 2006 2401 07E9 0000 0380 827F 0080 E943 0100
8D91 1300 0000 0000 EO070 7200 F643 E070 7200 F643 A302 2002 2401 1003 15Cé6
13:33:33.065 tx 2 | s00

1006

13:33:33.252 tx 44 1 500

1002 0003 4B00 7E00 0000 D400 0000 3D7F 0080 827F 0080 E943 0100 8D91 1300
EQ070 7200 E070 7200 0000 1003 OFCY

13:33:33.267 rx;i 2 ] s00

1006

13:33:33.299 rx;1 39 | S00

1002 0300 OAQO0 7r00 0000 3D7F 7F00 4C08 910B 546F 5472 616E 7370 6F72 7400
2800 1010 0010 03B6 99

13:33:33.304 tx 2 | s00
1006
13:33:33.482 tx 56 | S00

1002 0003 4A00 7r00 0000 827F 7F00 CCO0 0000 C300 OA1A 0200 0300 0400 0500
0600 0700 0800 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 1003 854D
13:33:33.500 rx;i 2 ] s00

1006

13:33:33.540 rx;1 39 | S00

1002 0300 0BOO 8FO0 0000 4E02 2006 2401 07E9 E943 0100 8D91 1300 0200 2002
2401 1010 0010 03A3 C4

13:33:33.545 tx 2 | s00
1006
13:33:33.720 tx 28 | s00

1002 0003 4B00 8FO0 0000 CEOO 0000 E943 0100 8D91 1300 0000 1003 B56A
13:33:33.731 rx;1i 2 ] s00
1006

V nasledujicim pfikladu neuspédné komunikace je sekvence dodavana z PLC nahrazena
znaky AAAA.

>>

06:22:58.798 tx 9 | s00
1002 OEOD AAAA 1003 91
06:22:58.813 rx;1i 2 | S00
1015

06:22:58.814 tx 9 | s00
1002 OEOD AAAA 1003 91
06:22:58.829 rx;i 2 | S00
1015
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Komunikaéni jednotka CU (radiovy modem) vyslala data

1002 OEOD AAAA 1003 91

do PLC a dostala odpovéd

1015 = NAK (nerozumim)

Proto je vysilani dat opakovano, v tomto pfikladu se stejnym vysledkem.

Ve druhém pfikladu je linka RS232 rozpojena:

>>

06:23:21.694 tx 9 | s00
1002 OEOD AAAA 1003 91
06:23:22.694 tx 2 | S00
1005

Zde nedostava CU zadnou odpovéd, proto po uplynuti timeoutu 1000ms vysila dotaz
1005 = ENQ (opakuj odpovéd)

Logicka navaznost komunikace je popsana v dokumentaci PLC Allen-Bradley. Zde uvedeme
jen zjednodu$eny vypis pro prvni orientaci:

* Vysila€ (PLC nebo protokol DF1 pro MORSE) po odeslani dat dostane odpovéd:
* ACK 1006 -> komunikace ukon&ena
* NAK 1015 -> opakuje data
* nic, timeout vyprdel -> vySle ENQ 1005
* Pf¥ijima¢ dostane zpravu:
e data OK -> odpoviACK 1006
* data nesrozumitelnd -> odpoviNAK 1015

e ENQ 1005 -> zopakuje posledni hlaseni ACK nebo NAK

4. Konfigura€ni parametry

ALLEN-BRADLEY DF1 parameters:

PLC Master - CU RADIOSLAVE ... CU RADIOMASTER - Slave PLC
(m) mode:FULL-DUPLEX
(£):1000ms (r):1 (b) bcv:0
(1) glue tim:0Oms

(g) glue:l

(x) accept glue:l

(u) pull:1l

(e) eot:0

(n) bcast w2n:0

(w) bcast n2w:0

(d) dupl:0

(s) transparent:l
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(q)uit
>>

(m) mode:FULL-DUPLEX

() glue tim:0ms

(9) glue:0

(x) accept glue:0
(u) pull:0

(e) eot:0

(n) bcast w2n:0
(w) bcast n2w:0
(d) dupl:0

(s) transparent:0

5. Historie

¢ release 647

f-FULL-DUPLEX - vzduchem se pfenasi vesSkera komunikace
s-HALF-DUPLEX - RADIOSLAVE

m-HALF-DUPLEX - RADIOMASTER

timeout linkové vrstvy

poCet opakovani na linkové vrstvé

volba kontrolniho souctu (0-BCC, 1-CRC)

Cas jak dlouho posloucha na dratech a slepuje ramce nez je
odesle protistanici

1 - ON - zapnuté slepovani paketl ze sméru draty -> vzduch
1 - ON - akceptuje "slepené" pakety ze sméru vzduch -> draty
1 - ON - pull pakety od AB Mastera se vysilaji do vzduchu

1 - ON - pakety EOT od AB Slave se vysilaji do vzduchu

1 - ON - broadcast z dratl do vzduchu se vysila

1 - ON - broadcast ze vzduchu do dratl se zpracovava

1 - ON - zapnuta kontrola zdvojenych paketu

1 - ON - vysilaji se v8echny pakety vzduchem, v€etné ACK a
NAK

11/2003 - protokol pfepracovan, doplnény parametry
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