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1. Uvod

MARS-A je pIné duplexni protokol s 32 bitovou adresou, s detekci chyb (zalozenou na 16 bitovém
kontrolnim souctu nebo 16 bitovém CRC) a s korekci chyb. MARS-A se da oznadit jako protokol nejvice
pratelsky k uzivateli ze sitovych protokoltd systému MORSE. Pfi jednoduchém uzivatelském interface
umoznuje pfistup ke vSem sluzbam datové sité¢ MORSE.

Timto protokolem je nahrazen zastaraly protokol MARS-U (MARS rev.2), ktery byl vybaven 16 bitovou
adresou). DelSi adresa je potfebna zejména pro mobilni aplikace v siti MORSE. Novy protokol obsahuje
také jiné typy ramc.

2. Format dat

Priklad datového ramce ve formatu MARS-A:

|[FT/2|FN/2|R/1|S/11| PT/8|H/1|L/1IR/3IN/3 | A/32 | DATA |F/8|BCW/16]|
| c008 | 89 | 05 |690F 1244| AAAA | | 98EC |

FT/2 frame type, typ ramce

FN/2 frame number, Cislo ramce

R/1 repeat

S/11 size, délka dat linkové vrstvy, S= délka dat + 6 [byte]
PT/8 packet type

H/ H2N bit
nastaven na 1, je-li vysilajici DTE=Host, A/32 je adresa destination
nastaven na 0, je-li vysilajici DCE, A/32 je adresa source

L/ lokalni méd

R/3 rezerva

N/3 sitové Cislo

A/32 adresa destination nebo source podle parametru H/1
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DATA uzivatelska data, délka datje S -6 [byte]
F/8 doplnék na sudy pocet byt celého ramce
BCW/16 kontrolni soucet

Podrobny popis formatu je uveden dale.

2.1. Fyzicka vrstva

Fyzicka vrstva je uréena moznostmi hardware v systému MORSE. V principu mize MARS-A pracovat
s libovolnou konfiguraci kanalu. Standardné se pfedpoklada asynchronni komunikace mezi DTE-DCE
na duplexnim interface V.24 jen s pouzitim signaltl RXD, TXD a zem (3 dratova komunikace). Pro ko-
munikaci vy8§Simi rychlostmi a na vétsi vzdalenosti je mozno pouZzit interface RS422. Synchronni ko-
munikace je mozna pouze pfes interface V.24.

2.2. Linkova vrstva

Linkova vrstva protokolu muze pracovat s libovolnym fyzickym interface, ktery umozriuje pIné duplexni
asynchronni komunikaci s 8 bitovymi daty. Pro pfenos dat je plné transparentni, nelze tedy pouZzit
Xon/Xoff pro Fizeni toku dat. Také neni tfeba pouzivat hardwarovy handshake, protoze fizeni toku dat
zajiStuje sam protokol. Pro svoji jednoduchost je tato linkova vrstva vhodna pro spoje se zanedbatelnou
Cetnosti chyb. Ramec ma vZdy sudy pocet byte. Je sestaven z 16 bitového navésti, bloku dat (vzdy
sudy pocet byte) a 16 bitového kontrolniho slova (BCW).

Linkova vrstva mlze obsahovat 3 typy ramcu:
1. Datovy ramec

2. Ridici ramec

3. Servisni ramec

Standardni komunikace sestava z datovych a fidicich ramcu:

Priklad:

Datovy ramec: C009 0900 690F 8105 AB11l 223A A828
Kontrolni ramec: 8106

Odpovéd:

Datovy ramec: E009 0900 690F 8106 CD33 442F 881C
Kontrolni ramec: 2106

Datovy ramec

Datovy ramec (podle pfedchoziho pfikladu):

| L/16 | LLD/size | F/8 | BCW/16 |
C009 0900 690F 8105 ABI11 22  3A A828

L/16 Label - navésti.
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LLD/size Link layer data - data linkové vrstvy.

F/8 Stuffing - doplnék - 1 byte s libovolnou hodnotou pouZity k dosaZeni sudé velikosti ramce.
Tento doplrikovy byte je zahrnut do BCW.

BCW/16 Block Control Word - kontrolni soucet pocitany defaultné jako podélna parita pres 16 bi-
tova slova v celém ramci (pomoci XOR). Lze také zvolit méd CRC-16, odpovida RFC
1662 (stejné jako protokol PPP). CRC verzi je nutno zvolit v konfiguraci protokolu.

Naveésti - 16 bits (1 Word) je usporadano takto:

| FT/2 | FN/2 | R/1 | S/11 \
11 00 0 000 0000 1001 (= 0xC009 )

FT/2 Frame Type - typ ramce

* 11 - uzivatelsky ramec (normaini méd)

« 10 - fidici ramec (ACK...)

* 01 - rezervovano pro interni pouZiti

* 00 - servisni ramec linkové vrstvy
FN/2 Frame Number - €islo ramce - pfi opakovanych ramcich se neinkrementuje
R/1 Repeat - opakovaci bit

* 0 -ramec je vysilan poprvé

* 1 - opakovany ramec

S/M11  Size - délka dat linkoveé vrstvy (LLD), délka datového pole v bytech, nepocita se navésti, doplnék
ani BCW

Ridici ramec

Ridici ramec:
| FT/2 | FN/2 | CC/4 | CT/8 |
10 00 0001 0000 0110 (= 0x81006 )

FT/2 Frame Type - typ ramce
* 11 - uzivatelsky ramec (normaini méd)
« 10 - fidici ramec (ACK...)
* 01 - rezervovano pro interni pouZiti
* 00 - servisni ramec linkové vrstvy
FN/2 Frame Number - ¢islo ramce - shodné s FN potvrzovaného ramce

CC/4 tfida fidiciho ramce - normalné 0x1
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CT/8 typ fidiciho ramce
*  0x06 - ACK - datovy ramec byl spravné pfijat
* 0x05 - NAK - datovy ramec nebyl spravné pfijat, Spatny kontrolni sou€et nebo velikost

* 0x04 - REJ - datovy ramec byl spravné pfijat ale fronta datagramu je plna
Servisni ramec

Sluzba zjiSténi ¢asu: ¢teni GMT z DCE
Format dotazu:

| L/16 10001/16| BCW/16 |
Format odpovédi:

| L/16 |0081/16|gmtsec/32|tfix/1|R/5|msec/10| BCW/16 |

v s w

Sluzba zjiSténi ¢asu: ¢teni GMT a mistniho ¢asu z DCE
Format dotazu:

| L/16 10002/16| BCW/16 |
Format odpovédi:

| L/16 | 0082/16 | gmtsec/32 | tfix/1 | ts/1 | R/4 | msec/10 |
| sec/8 | min/8 | hour/8 | day/8 | month/8 | year/8 | BCW/16 |

« Casova informace je platna, kdyz je vysilan prvni bit prvniho byte ramce.
» Presnost ¢teni Casu je lepsi, nez 1 milisekunda.

» Pfi opakovani ramce je Casova informace aktualizovana pfed vysilanim, takze opakovany ramec
se lisi od predchoziho.

Sluzba nastaveni ¢asu: synchronizace vnitfnich hodin v DCE
Format pfikazu k nastaveni ¢asu:
| L/16 | 0003/16 | gmtsec/32 | R/6 | msec/10 | BCW/16 |
« Casova informace je platna v okamziku, kdy je pfijat prvni bit prvniho byte ramce.
» Pfesnost ¢asové synchronizace je lepSi nez 1 milisekunda.
Format potvrzeni o vykonani synchronizace:
| L/16 | 0083/16 | BCW/16 |
Vyznam polozek:

L/16  label — navésti
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Cas GMT:
gmtsec/32 bézny €as v sekundach,
uplynuly od 00:00:00 GMT, 1.ledna 1970
msec/10 probihajici milisekunda v bézné sekundé&, max. 999ms tedy Ox3E7
tfix/1 kvalita zachyceni ¢asu v CU
* 0- ¢as CU se spravné synchronizovan (podle konfigurace)
* 1 - ¢as CU neni spravné synchronizovan
ts/1 letni ¢as (1 - zapnut)
R/4, R/5, R/6 rezervovano, musi byt nula

Mistni Cas (v€etné& Casového pasma a letniho ¢asu):
sec/8 sekundy

min/8 minuty

hour/8 hodiny (0-23)

mday/8 den v mésici (1-31)

month/8  mésic (0-11)

year/8 rok (letopocet minus 1900)

2.3. Sitova vrstva
Sitova vrstva obsahuje sitovou hlavi¢ku a data, tedy podle pfedchoziho pfikladu:

| SITOVA HLAVICKA | DATA |
0900 690F 8105 AB11 22

Sitova hlavi¢ka (vCetné pfikladu):

| PT/8 | H/1 | L/1 | R/3 | N/3 | A/32 |
0000 1001 O 0 000 000 Ox690F 8105 ( =0x0900 690F 8105 )

Data sitové vrstvy:

| DATA |
AB11 22

PT/8 typ paketu, viz dalsi kapitola

H/1 H2N bit
nastaven na 1, je-li vysilajici DTE=Host, A/32 je adresa destination
nastaven na 0, je-li vysilajici DCE, A/32 je adresa source

L/1 local
0 - normal
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1 - local mdd, povel setru ! 1, pfitom je doporu¢eno A/32 = 0
R/3 rezervovano, musi byt nula
N/3 sitové Cislo (pfenasi se po siti)
A/32 adresa

« Cislovani paketd N/3 neni povinné. Pfenasi se pouze nejnizsi 3 bity pofadového &isla. Cislo je
dodano na cilovou adresu a mize slouzit ke kontrole pofadi dodanych paketu (sit MORSE nezaru-
Cuje pfesné dodrzeni poradi).

» Adresa je bud adresou source (Host pfijima paket) nebo adresou destination (Host vysila paket).
Paket pfichazi do CU pfes CNI (Channel to Node Interface), které muize prevadét uzivatelsky adre-
sovy prostor na adresovy prostor MORSE, napf. pomoci masky.

* Max. dovolena délka dat v sitové vrstvé MORSE je 1626 byte. DelSi pakety nejsou v systému defi-
novany. Optimalni velikost paketu pro systém MORSE je 200 — 400byte.

2.4. Typy pakett
SloZeni Typu paketu:

|U/1|B/1|R/1|subt/5]

U/ security bit linkové vrstvy
B/1 broadcast (multicast) bit
R/1 rezerva

subt/5 subtyp

Subtypy paketl je mozno rozdélit do 5 skupin:
1. Uzivatelské pakety

2. Zadosti o sluzby

3. Servisni zpravy

4. Systémové zpravy

5. Specialni pakety

PopiSeme zde nejdllezitéjsi subtypy pakett MORSE:

09h - USER DATA uzivatelska data — Zakladni typ paketu pro pfenos dat od zdroje (source)
do cile(destination).

OAh - PROT DATA protokol — Tento typ dat je uren pro fizeni toku dat v uzivatelském pro-
tokolu. Zpracovani obou uvedenych typu pakett v siti MORSE je ekviva-
lentni. Pakety jsou odesilany na adresu destination podle cesty a priorit
nastavenych na zuc¢astnénych adresach. V pfipadé ztraty paketu je chy-
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bové hlaseni doru¢eno k plvodnimu odesilateli. Paket, ktery nese toto
chybové hlaseni, se vSak také muze ztratit, tentokrat jiz bez dalSi zpravy.

10h - SERVICE REQUEST servisni pozadavek — pozadavek o sluzbu MORSE
12h - SERVICE REPORT  servisni zprava — zprava sluzby MORSE
0Ch - PACK ERROR paket s chybovou zpravou — zprava o chybach v siti MORSE. Prvni word
REPORT je Error Number (Cislo chyby), zbyvajici ¢ast zpravy obsahuje podrobnéjsi
informace o chybé v siti. Generovani téchto zprav je mozno zapnout nebo
vypnout pro celou sit.
Dale jsou uvedena néktera Cisla chyb:
* 1-PACKET_NOT_CONFIRMED - paket neni potvrzen
+ 2-STORE_TIMEOUT - vyCerpan store timeout
* 3-NO_CHANNEL_ASSIGNED - neni pfifazen kanal
* 4 -ACCESS_TIMEOUT_ERROR - vyCerpan access timeout
* 6-WRONG_PACKET_FORMAT — Spatny format paketu
* 7-DEST_PROT_MISSING - chybi cilovy protokol
*+ 8-WRONG_PATH - Spatna cesta

*  9-WIRE_LINK_FAIL — chyba na dratové lince

2.5. Poradi bytu

VSechny 2bytové a 4bytové hodnoty jsou pfenadeny v normalnim pofadi. Nejvyssi byte je pfenasen
prvni, pak nizsi byte. (Pozor, format procesoru Intel je typicky opacny).

3. Implementace v MORSE

3.1. Struktura paketu
SloZeni paketu pouZzitého v nasledujicim pfikladu:
F008 0980 690F 8902 AAAA B32F

Podrobnéji rozepsano (viz kapitola Format dat):

F 0 0 8 0 9 8 0 690F 8902 AARA B32F byte

11 11 0 000 0000 1000 0000 1001 1 0000 000 bit

FT FN R velikost PT H L,rez__ﬁ adresa  data BCW vyznam
(8 bytu)  [<-- -=>|

Zde je H = 1, proto adresa je povazovana za destination.
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3.2. Vstup a vystup paketu protokolem MARS-A

V tomto pfikladu paket ve formatu MARS-A vstupuje portem SCC2 do CU 690F8901, projde siti
MORSE a pak je vyslan z CU 690F8902 do portu SCC3. Monitorované body jsou oznaeny znackou

*

* * *
rxsim -> SCCO -> 690F8901 -> 690F8902 -> SCCl -> tx
MARS-A source destination MARS-A
protocol address address protocol

>>
12:29:37.101 rxsim 12 | S02
F008 8980 690F 8902 AAAA 332F

12:29:37.102 tx 2 | S02

B106

CNI mon | toa frm |dst src | size|TT N
12:29:37.102| |690F8902 690F8901|S021 OUT 21189 Ousr 0
AAAA

12:29:37.135 tx 12 | S03

D008 8900 690F 8901 AAAA 13AC

12:29:38.143 tx 12 | S03
D808 8900 690F 8901 AAAA 1BAC

Monitoring obsahuje 5 ¢asti:

1. Pfijimany paket, H=1, adresa je destination.

2. Potvrzeni ACK na SCC2.

3. Paket vyslany z SCC2 do nédu 690F8901, obsahuje pouze data.
4. Paket vyslany z portu SCC3, H=0, adresa je source.

5. SCC3 nedostal ACK, proto je paket portem SCC3 vyslan opakované.

3.3. Dalsi priklady.

V nasledujicim pfikladu odeSleme do radiového modemu dotaz na softwarovou verzi a dostaneme
odpovéd. Typ paketu je 10h nebo 12h, dotaz na softwarovou verzi systému je formulovan jako 3 byte
E0277600 (nebo E027 nasledovany binarné kédovanou SW verzi v odpovédi). Adresa radiového
modemu 690F0501 zde figuruje jako destination i source. Protokol je konfigurovany v médu s kontrolnim
souctem.

// vysilédni & ptrijem
16:51:55.87|tx SO 14

DOOA 1080 690F 0501 E027 7600 3AA3
16:51:55.87|rx SO 2

9106
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16:51:55.88|rx
E020 1200 690F
01B2 0000 7FFD
16:51:55.90tx
Al06

S0 36
0501 E027 0000 0045 01B2 0000 0000 0041 01B2 0000 0000 0042

S0 2

// vysilani & prijem s ACK za ramcem

16:52:11.42|tx
EOOA 1081 690F
16:52:11.42|rx
F020 1201 690F
01B2 0000 6FFC
16:52:11.43|rx
Al06

16:52:11.45]tx
B106

SO 14
0501 E027 7600 OAAZ
SO 36

0501 E027 0000 0045 01B2 0000 0000 0041 01B2 0000 0000 0042

S0 2

S0 2

// vysilani & ptrijem

16:52:12.44|tx
FOOA 1082 690F
16:52:12.45|rx
B106

16:52:12.45|rx
C020 1202 690F
01B2 0000 5FFF
16:52:12.48|tx
8106

SO 14
0501 E027 7600 1AAl
S0 2
SO 36

0501 E027 0000 0045 01B2 0000 0000 0041 01B2 0000 0000 0042

S0 2

// vysilani & prijem s opakovanim

16:52:20.89|tx
COOA 1083 690F
16:52:21.99|tx
C80A 1083 690F
16:52:23.09|tx
C80A 1083 690F
16:52:23.09|rx
8106

16:52:23.11|rx
D020 1203 690F
01B2 0000 4FFE
16:52:23.14|tx
9106

// vysilani bez odpovédi

16:52:33.04|tx
DOOA 1084 690F
16:52:34.13|tx
D80A 1084 690F
16:52:35.22|tx
D80A 1084 690F
16:52:36.32|tx

SO 14

0501 E027 7600 2AA0
SO 14

0501 E027 7600 22A0
SO 14

0501 E027 7600 22A0
S0 2

SO 36

0501 E027 0000 0045 01B2 0000 0000 0041 01B2 0000 0000 0042
S0 2

SO 14

0501 E027 7600 3AA7
SO 14

0501 E027 7600 32A7
SO 14

0501 E027 7600 32A7
SO 14
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D8OA 1084 690F 0501 E027 7600 32a7
// (bude generovano chybové hléaseni...)

3.4. Priklad sluzby linkové vrstvy
Nastaveni a pfecteni Casu (pomoci linkoveé vrstvy protokolu).

PLC posild synchronizacni povel, ktery nastavuje ¢as v CU,
GMT:17.8.2007, 08:29:35.873

monitorovano na SCC2 synchronizovaného CU,

vnitfni ¢as v CU se prijetim povelu zménil z 08:35:24 na 08:29:26
>>

08:35:24.870 rx;1i 12 | S02

0008 0003 46C5 4E56 03E7 0B7F

08:29:26.992 tx 6 | S02
0002 0083 0081

08:29:26.992 tx 2 | s02
8106

08:29:27.002 rx;i 2 | s02
8106

PLC pripojené pres MARS-A se dotazuje na ¢as, CU odpovidad dels$im forméatem,
GMT:17.8.2007, 08:29:35.873

monitorovano na SCC2 dotazované CU:

>>

08:29:35.873 rx;i 6 | S02

0002 0002 0000

08:29:35.874 tx 18 | S02

100E 0082 46C5 4ES5F 436A 231D 0811 076B 771B
08:29:35.874 tx 2 | s02

8106

08:29:35.890 rx;i 2 | s02

9106

PLC pripojené pres MARS-A se dotazuje na ¢as, CU odpovida,
GMT:17.8.2007, 08:32:21.232

monitorovano na SCC2 dotazované CU:

>>

08:32:21.232 rx;i 6 | S02

0002 0001 0003

08:32:21.232 tx 12 | S02
2008 0081 46C5 4F05 40E8 69Al
08:32:21.232 tx 2 | s02
8106
08:32:21.245 rx;1 2 | s02
Al06
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Fragment programu v jazyce C, ktery pfevadi binarni GMT na ASCII:

void main ()
{
time t t=0x388BAD40;
struct tm *gmt;
gmt = gmtime (&t);
console.printf ("GMT is: %s", asctime(gmt));
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3.5. Spojeni pres telefonni nebo GSM modem

Spojeni je uréeno pro ob¢asné pouZiti, napf. pro zmény konfigurace ve vzdalené komunikaéni jednotce
(CU):

CU -- TM ---telefonni sit--- TM -- CU

HW uspofadani a routing jsou podobné, jako pfi spojeni asynchronni linkou, viz pFl’kIad1 v pfirucce Jak
na Morse. Propojeni telefonniho modemu a SCC je doporuceno plnou linkou RS232. Pfi pouziti 3
dratového propojeni propojime navic piny DTR a DSR na tel. modemu. V telefonnim modemu je nutno
nastavit parametr AT&KO (vypnuti fizeni toku dat), ATQO, ATV1. Funkce autoanswer muze byt zapnuta,
je v8ak provadéna i z CU. Vzhledem k riznym vlastnostem telefonnich modemu je nutno konfiguraci
pfedem vyzkouset.

Rychlost 19200 bit/sec je vhodna pro pevné linky (Ize pouzit az 57600), pro GSM pouzijeme max.
9600. Rychlost se v kazdém pfipadé musi shodovat s rychlosti telefonniho modemu.

Pomoci spe 0t nastavime parametry protokolu MARS-A shodné na obou CU:

MARS-A parameters:

(a) :1000ms (r):5 (c)rc:OFF (G)SM:1 no traffic t(i)meout:0sec
(t)el.:

Opposite retranslation address:00000000

(1)oc:0FF loc (s)ource:00000000

(R)emote dial-up :0FF DO ORDER SPECIAL CABLE! DO SET IDLES TO 30!

(q)uit

>>

(G)SM:1 ve volajicim CU aktivuje funkci telefonniho spojeni, ve volaném CU zapne AA (au-
toanswer)

t(i)meout:30 vypne telefonni spojeni pfi pauze delSi nez 30 sec

Muze byt nastaveno bud na 0 (funkce je vypnuta) nebo na ¢as alespon 30sec, protoZe po navazani
spojeni jsou vysilany udrzovaci pakety kazdych 20sec a tak se za normalnich podminek zabrani
ukonc&eni spojeni.

NAVAZANIi SPOJENI:

Vlozime telefonni €islo (t)el.: do parametru protokolu MARS-A ve stejném tvaru, jako pfi tele-
fonnim volani:

25 1linka ve firemni siti
566618578 vefejnd linka
0566618578 wvolani z firemni sité ,pres nulu“

Neukladejte tento parametr povelem (w) rite, pouze provedte inicializaci:

(q)uit Enter
(I)nit Enter

Telefonni modem navaze spojeni, coz se projevi takto:

! http://www.racom.eu/cz/support/morse-m1/routex3.html
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* LED oznacena OH (Off Hook) se rozsviti, modem zacal pracovat.

* Modem voli €islo (slySitelné).

* Pokud byl po¢atek navazovani spojeni Uspésny, nastane vyjednavani parametrd spojeni, coz se
projevi jako rGzné tony po dobu nékolika sekund. Po Uspé&Sném vyjednani se rozsviti LED CD
(Carrie Detect).

+ Od této chvile je mozno komunikovat mezi obéma radiovymi modemy po telefonni lince, tedy napfi-
klad zkusit povel ! a ménit konfiguraci v protéjsi CU.

Po automatickém vyslani holding paketu se adresa protéjSi CU objevi v parametrech MARS-A jako
,Opposite retranslation address®. Pokud potfebujeme ukongit spojeni, provedeme Init s prazdnou po-
lozkou (t)el.: v parametrech MARS-A.

Zkontrolujeme ukonc&eni spojeni, které se projevi jako zhasnuti LED CD a OH. V pfipadé problémi
muazeme ukongit spojeni vypnutim a zapnutim telefonniho modemu. Z Main menu zvolime SPe0t a
zkontrolujeme, je-li parametr (t)el.: prazdny. V jiném pfipadé by telefonni modem navazoval
spojeni pfi pfistim startu CU.

3.6. Pristup (R)emote dial-up

Tento vzdaleny pfistup pfes telefonni modem nahrazuje pfipojeni servisni $filirou. Konfigurace:

PC -- TM ---telefonni sit--- TM -spec.cable- CU

PC PC s OS Linux a s programem rr setrdial

™ telefonni modem

spec.cable kiizeny kabel RS232, ve kterém je propojen pin CD s pinem DTR na opa¢ném konci
kabelu

Cu CU fady MR400, fw 746 nebo vysSi, konfigurace defaultni s vyjimkou parametru

(R) emote dial-up :ON

Vzdalena CU je pfipojena sériovym portem pfes "Special dial-up cable" k telefonnimu modemu. CU
muze byt v defaultni konfiguraci, pouzity SCC ma nastaven protokol MARS-A se zapnutym parametrem
(R)emote dial-up :O0N.Je vhodné nastavit parametr idle na vyssi hodnotu, napfiklad

SPe 2i RX (i)dle:100

V programu rr setrdial nastavime parametry obsahujici telefonni Cislo a Cislo portu. Po spusténi
program navaze spojeni s cilovym TM a pak spusti rr setr.

Po pfipojeni TM-spec.cable-CU zacne CU vysilat kazdych 30 sec ASCII povel autoanswer ATS0=1.
TM si nastavi rychlost podle CU. Az PC pres rr_setrdial vyto¢i vzdaleny TM, pak ten pfijme volani,
nastavi CD=1 a tim se na CU objevi DTR=1. Teprve pfi DTR=1 mlze CU posilat data pfes TM do
vzdalené aplikace rr_setr.

Nyni mazeme v cilové CU pracovat se Setrem podobné, jako pfi pfipojeni servisni Shudrou. Nejsme
pfipojeni pfes SCCO, jako v pfipadé servisni $nary ale pfes SCC pouzity pro "special dial-up cable".
Zapojeni kabelu:

© RACOM s.r.o. 13



Protokol MARS-A pro MORSE

scc 25-pin male
(radiomodem) (dial-up modem)
1 -CD -——= 20 - DTIR

2 - RxD -—- 2 - TxD

3 - TxD -—- 3 - RxD

4 - DTR -——= 8 - CD

5 - GND -——= 7 - GND

6 - 6 - DSR

7 - RTS -—- 5 - CTS

8 - CTS -—- 4 - RTS

9 - 9 - NC - NOT CONNECTED

14
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4. Nastaveni parametru protokolu

MARS-A parameters:

(a) :1000ms (r):5 (c)rc:0FF (G)SM:0 no traffic t(i)meout:0sec
(t)el.:

Opposite retranslation address:00000000

(1)oc:0FF loc (s)ource:00000000

(R)emote dial-up :0FF DO ORDER SPECIAL CABLE! DO SET IDLES TO 30!
(@)uit

>>

Linkova vrstva protokolu se konfiguruje pomoci parametru:
(@) ACK timeout v milisekundach
(n Poclet opakovani (nepocita se prvni pokus)
(c) OFF = zabezpe&eni podélnou paritou, defaultné nastaveno
ON = zabezpeceni CRC
(G) spojeni pres telefonni modem, viz kapitola 3.5 — ,Spojeni pfes telefonni nebo GSM modem*
(i automatické ukonceni telefonniho spojeni
(9) volané telefonni €islo

- Opposite retranslation address:00000000
Pouziva se v retranslacnim maédu pfi spojeni dvou CU dratovou linkou, po navazani spojeni se
zde automaticky zobrazi adresa protistanice.

(1 OFF = normalni stav

ON = lokalni retranslacéni méd pro servisni U¢ely, komunikace se vzdalenou nenakonfigurovanou
CU pres protokoly MARS-A, viz pfiru¢ka Jak na MORSE, kapitola Lokalni mod?

(R) OFF = normalni stav

ON = (R)emote dial-up servisni pfistup do vzdaleného CU pfes tel. sit, viz kapitola 3.6 — ,Pfistup
(R)emote dial-up”

Zakladni parametry jsou dva:

* (a)- ACK timeout - €as po vyslani datového ramce, po ktery vysilajici stanice ¢eka na potvrzovaci
(ACK) ramec. Pokud nepfijde ACK, je ramec opakovan.

* (r) - po€et opakovani - je-li poCet opakovani vy&erpan a vyprdi ACK timeout, je sitova vrstva infor-
movana, ze paket je ztracen.

Stavovy diagram na vysilaci strané protokolu linkové vrstvy ma jen dva stavy:

Stav ,klid“ a stav ,Cekani“,ve kterém je o¢ekavan ACK ramec. Ihned po obdrzeni pozadavku na vyslani
datového ramce prejde stav ,klid“ do stavu ,Cekani“ aby pfijal ACK. Po pfijeti ACK nebo az uplyne ti-

2 http://www.racom.eu/cz/support/morse-m2/local.html
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meout po poslednim opakovani se linkova vrstva protokolu vrati do stavu ,klid“. Protokol ve stavu
,cekani“ odmitd vSechny pozadavky na vyslani rdmce.

Prijimajici strana reaguje ihned po obdrZeni spravného datového ramce vyslanim ramce ACK. P¥i
spravném ramci je ACK vyslan ihned po jeho skoné&eni, proto musi byt ACK timeout nastaven delSi
nez Cas potfebny pro vyslani nejdeldiho ramce. Chybny ramec je zruden.

Mezi dvéma znaky ramce nesmi byt mezera delSi, nez je nastaveno v parametru idle. Rozdéleny ramec
je vyhodnocen jako chyba i kdyby k tomu do$lo vlivem hardwarového handshake.

5. Historie protokolu MARS

revision 0 (MARS M)
3/1999

revision 1 (MARS U)
4/1999

revision 2 (MARS U)
4/1999

revision 3 (MARS A)
12/1999

revision 4 (MARS A)
9/2001

dvé 2 bytové adresy, datovy ramec typu 00, neCislované ACK, velikost
uvedena v sitové hlavicce

jedna 2 bytova adresa, datovy ramec typu 01, neCislované ACK
jedna 2 bytova adresa, datovy ramec typu 01, Cislované ACK
jedna 4 bytova adresa, datovy ramec typu 11, Cislované ACK, doplnéno

REJ, NAK, doplnéno pole DTE/DCE, synchronizace ¢asu v linkové vrstvé

doplnén broadcast a security bit do typu paketu

16
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