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1. Uvod

Protokol byl vytvofen v Nederland Haarlem company. Pouziva se pro komunikaci mezi inteli-
gentnimi svételnymi signaly v dopravé a centrem.

Dulezité
A Od verze Setru 9.0.17.0 je nazvoslovi sjednoceno podle schématu:
PLC Master - CU RADIOSLAVE ... CU RADIOMASTER - Slave PLC
CU (radiomodem) pfipojeny pfes SCC k PLC Master je nazyvan RADIOSLAVE
E)RUSE)’Fipojeny k PLC Slave je nazyvan RADIOMASTER (RM).
Zména se projevi pfi pouZziti nové verze Setru, verze firmware v CU nema vliv.
StarSi Setr pouziva odliSné oznaceni, tedy:
( PLC Master - CU MASTER ... CU SLAVE - Slave PLC )
Komunikace v siti s timto zafizenim je vzdy typu Master-Slave. Sit muze mit vice mastert a
slave mlze byt podfizen vice masterim. Z tohoto dlivodu je pFistupovy modul tohoto protokolu

implementovan do systému Morse takovym zpusobem, Ze slave odpovida vzdy na adresu toho
mastera, ktery vyslal dotaz.

Broadcast - pakety (s adresou destination 00) nejsou podporovany.

2. Format dat

V8echny pakety v protokolu MDU jsou charakterizovany touto strukturou:

| STX/8 | VER/8 | LENGTH/16 | ADDRESS/8 | HCHK/8 | MSGTYPE/8 |
E3 01 00 05 33 1C Bl

| DATA/8*N | CRC/16 |
00 04 47 BA 98 8F

STX zacCatek paketu (synchronizacni byte) OxE3
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VER verze protokolu (vzdy 0x01)
LENGTH délka zpravy (pouze MSGTYPE + DATA), 2 bytovy format Motorola

ADR adresa slave, t.j. slave sem vyplni vlastni adresu
00 — broadcast (packet bude zahozen)

HCHK kontrolni soucet hlavi¢ky (soucet STX+VER+LENGTH+ADDRESS)

MSGTY- typ zpravy
PE

DATA datové byty

CRC CRC16 pro message type a data
3. Implementace v Morse

Vnéjsi zarizeni — komunikacéni jednotka Morse (CU)
CU kontroluje kazdy pfichazejici ramec v téchto krocich:

1. Délka ramce musi byt minimalné 9 byte (minimalni velikost paketu, jen hlavicka a CRC,
zadna data)

2. STXje E3h
3. VERjeO1h

4. Skute€na délka paketu musi byt vétSi nebo rovna délce vyplnéné v hlavi¢ce + 6 (délka
hlavicky) + 2 (CRC)

5. Adresa neni 00h (broadcast)
6. Kontrolni soucet hlavicky je spravny
7. CRC je spravny

Pokud vSechny tyto kontroly souhlasi, je paket odeslan do systému Morse. Vzhledem k tomu,
Ze adresy source a destination jsou obsazeny v hlavi¢ce paketu Morse a uvnitf systému Morse
se pouziva pro kontrolu dat 32-bitové CRC, posila se do vnitfniho paketu Morse jen typ zpravy
a data.

Priklad:

PLC Master -> CU RS
E3 01 00 05 33 1C B1 00 04 47 BA 98 8F
Data paketu Morse:
B1 00 04 47 BA

Fragmentacni algoritmus:

Pfistupovy modul protokolu MDU pouziva tyto algoritmy pro kompletaci a fragmentaci ramcu:
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Jestlize CU najde v pfijatém ramci byte STX, pokusi se nalézt konec ramce podle informace
o délce uvedené v hlavi¢ce nebo podle ETX.

1. Je-li skute€na délka ramce vétsi nez oCekavana délka, je ramec rozdélen na dva ramce
a tyto jsou zpracovany samostatné.

2. Je-li skute€na délka ramce mens$i nez oekavana délka, pak CU ¢eka na dal$i ¢ast ramce.
CU spojuje pfichazejici ramce, az je délka spojeného ramce rovna nebo vétsi nez oéeka-
vana délka.

PFiklady pro parametr (t)>0, napf. 1000ms:

1. PLC -> CU
FF FF FF E3 01 00 05 0D F6 B1 00 04 47 BA 98 8F FF FF FF
Data paketu Morse:
B1 00 04 47 BA

2. PLC -> CU
FF FF FF E3 01 00 05 OD F6 B1 00 04 47 BA 98 8F FF FF FF EE EE E3 01
00 01 OD F2 31 D4 Cl1 FF FF FF
Data paketu Morse:
Bl 00 04 47 BA (1.packet)
31 (2.packet)

3. PLC -> CU
FF FF FF E3 01 00 05 0D F6 B1 00 04 47 BA 98 8F FF FF FF EE EE E3 01
00 01 0D F2 (1.rédmec)

31 D4 Cl FF FF FF (2.rémec)

Data paketu Morse:
B1 00 04 47 BA (1.paket)
31 (2.paket)

CU - Vnéjsi zafizeni

Pristupovy modul protokolu MDU jednodus$e pfipoji k pfijatym datiim paketu MORSE hlavi¢ku
MDU a CRC podle uvedenych pravidel. Kompletni ramec je pak ihned odeslan na vnéjsi zafi-
zeni.

Rizeni toku dat - Flow control

V linkové vrstvé protokolu MDU neni pouzit softwarovy handshake. Pokud jsou vSechny buffery
v CU zaplnény, pak neni moznost informovat o tom pfipojené zafizeni. Pak kazdy paket, ktery
za této situace pfijde, je zahozen. Aby se tomu pfedeslo, je mozno pouzit hardwarovy handshake
(RTS/CTS). Nicméné pravdépodobnost, ze master MDU preplni sit, je za normalnich okolnosti
zanedbatelna.

3.1. Priklad komunikace

PLC Master ----> CU RS
E3 01 00 01 33 18 31 D4 C1
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Data paketu MORSE
31

CU RM ----> PLC Slave
E3 01 00 01 33 18 31 D4 C1
PLC Slave ----> CU RM

E3 01 00 05 33 1C B1 00 04 47 BA 98 8F

Data paketu MORSE
B1 00 04 47 BA

CU RS ----> PLC Master
E3 01 00 05 33 1C B1 00 04 47 BA 98 8F

Paket pfichazejici z PLC Master nebo PLC Slave mlze byt shodny. RS jej odesle na adresu
podle byte ADDRESS, RM jej odesle na adresu minulého dotazu z RS.

4. Konfigura€ni parametry

MDU parameters:

PLC Master - CU RADIOSLAVE ... CU RADIOMASTER - Slave PLC
(m) ode :RADIOMASTER (wired to slave)

(a) : Oms

(@)uit

>>

(m) (S) RADIOSLAVE (wired to master) - RADIOSLAVE je CU pfipojena k PLC Master, po-
sila data na adresu uvedenou v hlavi¢ce paketu.

(M) RADIOMASTER (wired to slave) - RADIOMASTER je CU pfipojena k PLC Slave,
posila data na adresu RS, od kterého pfiSel pozadavek.

POZOR - Setr starsi nez 9.0.17.0 pouziva opaéné oznaceni M/S !

(a) Doba ¢ekani na pfisti fragment ramce. Nepfijde-li v této dobé pfisti fragment ramce, je
pfedchozi ¢ast zahozena.

Pokud je timeout nastaven na nulu, je fragmentacni algoritmus vypnut a kazdy ramec
je povazovan za kompletni. Je tedy zahozen, pokud pfijde ve vice Castech.

5. Chybova hlaseni

Pokud nastavime (D)ebugging level v kanalu SCC na 1, muzeme dostat nasledujici chybova
hlaseni. HIaseni jsou odesilana na servisni adresu destination (viz menu Unit), defaultné na
SCC 2.

"Ch in problem: PACKET TOO SHORT:S%hu

- Délka paketu musi byt dels$i nebo rovna 9 byte (min.velikost paketu,
jen hlavic¢ka a CRC, zadna data)

"Ch in problem: NO SYNC BYTE %02Xh

- V paketu chybi STX (E3h)
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"Ch in problem: VERSION !01:%Xh

- SW verze (2.byte v hlavicce) neni 0lh

"Ch_in problem: PACK LENGTH: %hu(%Xh), INC. PACKET LEN: %hu(%Xh)",

- Skutec¢na délka pfichazejiciho paketu je krat3i nez délka vyplnénd
v hlavicce paketu

"Ch in problem: MDU BROADCAST ADR 00h"

- adresa destination je 00h, paket je zahozen.

Je-1i to master, pak je v hlavicéce vyplnéna adresa 00h.

Je-1i to slave, pak neni znadma adresa master,

nepredchédzel dotaz od mastera

"Ch in problem: INC. HCHK: %02Xh, CALC. HCHK:%02Xh"

- vypoc¢itany kontrolni soucet hlavicky se nerovnd kontrolnimu souctu
uvedenému v hlavic¢ce paketu

"Ch in problem: INC. DCHK: %Xh, CALC. DCHK:%Xh"

- vypoc¢tené CRC dat neni rovno CRC uvedenému na konci paketu

"m user in: INC. PACKET TOO SHORT:%hu"

- paket prichdzejici z kandlu Morse je kratdi nez 1 byte (msgtyp)
"Waits %hums for next part of packet"

- Informace, Ze systém Morse Cekd ..ms na pridti fragment paketu.
"No packet joining"

- Informace, Ze systém Morse neCekd na daldi fragment paketu (timeout = 0)
"Join packet problem: Timeout for next fragment expired"

- Informace, Ze uplynul timeout pro pfisti fragment. VSechny dosud doslé
fragmenty jsou zahozeny.

6. Historie

9.0.17.0 - 06/2007 - sjednoceni nazvi RS/RM v Setru
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