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1. Uvod

Protokol MTF (Morse Technology Format) slouzi k bezpeénému pfenosu dat mezi body s technologickou
jednotkou SEP/ADIO. Format MTF je schopen vyuzivat i protokol MODBUS s vyuzitim pfekladu funkci
ART tabulkou viz popis MODBUS.

2. Format dat
Struktura paketu MTF ktery je vysilan z interface do sité MORSE:
| header/32 | data part | chksum/16 |

Paket se sklada z hlavi¢ky, nékolika datovych blokd a kontrolniho souctu. Bloki data part mize
byt rizny pocet, format kazdého z nich je uréen polozkou command a zpracovavaji se postupné za
sebou.

Hlavic¢ka:

| format/8|err/8|reqNo/8|respNo/8 |

format/8 zacCatek paketu 0x01

err/8 chybové hlaseni

regNo/8  Cislo poZzadavku

respNo/8 Cislo odpovédi

Datové bloky:
[typ/8|ft/1|cmd/3|size/4|cnt/4|offset/12| data |

Kratky ramec je obvykly v zafizeni SEP/ADIO. Dlouhy ramec je ve vyvoji, jeho format je uveden na
konci této sekce.

typ/8 rozliSuje datové bloky podle obsahu a definuje format asti | data |
* 00 - rezervovano
+ 01 -digi input - jeden blok dat obsahuje informaci o max. 16 vstupech, kazdému vs-
tupu pfislusi 1 bit z wordd mask, status a value, pfitom value je vlastni
hodnota vstupu
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Imask/16|status/16|value/16|

mask=0 status=0 ... chybnad data

mask=0 status=1 ... nedefinovand data (tzv. treti stav)
mask=1 status=0 ... chybnd data, nesouhlasi velikost
mask=1 status=1l ... data OK

value ... hodnota digitélniho vstupu

02 - analog input - jeden blok dat obsahuje informaci o 1 vstupu (pocet bloku je uréen

parametrem cnt).

|invalid/1|overrun/1|value/14|

invalid=1 ... Error description

invalid=0 ... data OK

overrun=0 ... hodnota je v intervalu (0)4-20mA
overrun=1 ... value/l4 hodnota je mimo interval 4-20mA

(0x4000 <4mA, Ox4FFF > 20mA)
value/14 ... hodnota analogového vstupu

03 - calib - pro ADIO/SEP
|k/161q/16]

04 - prodident - identifikace produktu ADIO/SEP

|typ/8|res/8hw ver/16|res/16|prod num/16|res/16|date/32|sign/16]

05 - holding registers
Word, read/write
06 - digi output

Imask/16|status/16|value/16]|
mask=0 status=0 ...chybnd data

mask=0 status=1 ...nedefinovand data (tzv. tretl stav)
mask=1 status=0 ...chybnd data, nesouhlasi velikost
mask=1 status=1 ...data OK

value ... hodnota digit4lniho vystupu

07 - analog output

|invalid/1l|res/1|value/14|

invalid=1 ...value/14 Error description
invalid=0 ...value/14 data OK
value/14 ... hodnota analogového vystupu

08 - counters

|invalid/1l|res/1|value/30|
invalid=1 ...value/30 Error description
invalid=0 ...value/30 data OK

09 - nepouzito
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ft/1 rozliSeni ramce, 1 - kratky, 0 - dlouhy

cmd/ 3 command
* 0 - write req - zadost o zapis
* 1 -readreq - zadost o &teni
» 2 -write resp - odpovéd na zadost o zapis
* 3 -read resp - odpoved na zadost o ¢teni
* 4 - spontanni data (pouzité ve spontannim rezimu SEP/ADIO)
* 5-spontanni alarm

size/4 velikost jednoho bloku dat ve wordech, pfiklad:
» digital input, size = 3 word
» analog input, size = 1 word

cnt/4 pocet datovych blok, pfiklad pro ADIO:
+ digital input, cnt = 1 blok se 16 vstupy, vyuzity jen vstupy 0 a 1
+ analog input, cnt = 2 bloky, kazdy pro jeden analogovy vstup s max 14 bity

offset/12 adresa prvniho pfenaseného dig. nebo analog. kanalu, pfiklad pro SEP:
+ Cteni sady digitalnich vstupu 0 az 7 -> offset = 0, cnt = 1
+ Cteni analogovych vstupt 0 a 1 -> offset = 0, cnt = 2
« Cteni analogovych vstupl 5, 6, 7 -> offset = 5, cnt = 3

data data - délka dat (wordy) je ur€ena sou€inem sizexcnt
Kontrolni soucet:

| chksum/16|

Format kratkého a dlouhého ramce MTF
Kratky ramec je pouzivan v zafizeni SEP/ADIO:

[typ/81ft/1|cmd/3|size/4|cnt/4|offset/12] data |
ft=1 - kratky réamec

Dlouhy ramec:

|typ/8|ft/1|res/7|cmd/3|res/1|size/4|cnt/8|offset/16| data |
ft=0 - dlouhy réamec

Priklad kratkého ramce generovaného modulem ADIO, rozepsano na datové bloky:

0100 C300 formdt req No,resp No
01C3 1000 0003 0003 0000 Dinp,spont,3word 1xdata,0000ffset mask status stav=00
06C3 1000 0003 0003 0000 Dout,spont,3word 1xdata,0000ffset mask status stav=00

02C1 2000 0Cc82 0001 Ainp, spont, lword 2xdata,0000ffset OK,stav0xC82 OK,stav=0x001
07C1 2000 0C88 0000 Aout, spont, lword 2xdata,000o0ffset OK,stav0xC88 OK,stav=0x000
AFE1 chksum
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3. Priklady

3.1. Monitoring spontanniho MTF paketu na interface ADIO pii zméné Al a AO.
Prvni paket po zapnuti stanice pfi nepfipojenych vstupech a nenastavenych vystupech.

17:22:12.017| [00000021 000000121GO0OI ~ OUT  42||8A 5Suser
0100 C202 01C3 1000 0003 0003 0000 06C3 1000 0003 0003 0000 02C1 2000 0008
0001 07C1 2000 0000 0000 C9E1

Nastaveni AoutO pomoci testovaciho menu na 15,67 mA, vystup je propojen na vstup 2in0
AQulb5670
Spontanni paket informujici 0 zméné stavu

17:22:39.617] [00000021 00000012|GO0I ~ OUT  42]|8A buser
0100 C300 01C3 1000 0003 0003 0000 06C3 1000 0003 0003 0000 02C1 2000 0C82
0001 07C1 2000 0C88 0000 AFE1l

01 00 C3 00 +
01 - format/8
00 - error/8
C3 - ¢islo zédosti MTF/8
00 - ¢islo odpovédi MTF/8

data part 1
+ 01 Cc3 10 00 00 03 00 03 00 00 +
01 - typ/8 (01 = digitalni vstupy)
C3 - 1100 0011
Ixxx xxxx - ft/1 = 1 - kratky rémec
x100 xxxx - cmd/3 = 4 - spontanni data
xxxx 0011 - size/4 = 3 - velikost bloku dat (wordy)
10 00 - 0001 0000 0000 0000
0001 xxxx xxxx xxxx - cnt/4 = 1 pocCet blokl dat
xxxx 0000 0000 0000 - offset/12 = 0 zac¢in& od 0
00 03 - maska/16
00 03 - status/16
00 00 - stav digitédlnich vstupu/l16
data part 2
+ 06 C3 10 00 00 03 00 03 00 00 +
06 - typ/8 (06 = digitdlni vystupy)
C3 - 1100 0011
Ixxx xxxx - ft/1 = 1 - kratky rémec
x100 xxxx - cmd/3 = 4 - sponténni data
xxxx 0011 - size/4 = 3 - velikost dat (wordy)
10 00 - 0001 0000 0000 0000
0001 xxxx xxxx xxxx - cnt/4 = 1 poclet dat
xxxx 0000 0000 0000 - offset/12 = 0 zacina od 0
00 03 - maska/16
00 03 - status/16
00 00 - stav digitalnich vystupli/16
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data part 3
+ 02 C1 20 00 OC 82 00 01 +
02 - typ/8 (02 = analogové vstupy)
Cl - 1100 0001
Ixxx xxxx - ft/1 = 1 - kratky rémec
x100 xxxx - cmd/3 = 4 - spontédnni data
xxxx 0001 - size/4 = 1 - velikost dat (wordy)
20 00 - 0010 0000 0000 0000
0010 xxxx XXXX XXXX - cnt/4 = 2 pocet dat
xxxx 0000 0000 0000 - offset/12 = 0 zacind od 0
0C 82 - 0000 1100 1000 0010
0XXX XXXX XXXX XXxX - validni data/l
x0xx XXXX XXxXX xxxxX — hodnota v rozsahu/1l
xx00 1100 1000 0010 - naméfrend hodnota/l4
00 01 - 0000 0000 0000 0001
0XXX XXXX XXXX XxXxX - data OK/1
x0XX XXXX XXXX XXXX - hodnota v rozsahu/l
xx00 0000 0000 0001 - naméfend hodnota/l4

data part 4 + chksum
+ 07 C1 20 00 OC 88 00 00 + AFEL
07 - typ/8 (07 = analogové vystupy)
Cl - 1100 0001
Ilxxx xxxx - ft/1 = 1 - kratky rémec
x100 xxxx - cmd/3 = 4 - spontanni data
xxxx 0001 - size/4 = 1 - velikost dat (wordy)
20 00 - 0010 0000 0000 0000
0010 xxxx xxxx xxxx - cnt/4 = 2 po
xxxx 0000 0000 0000 - offset/12 =
0C 88 - 0000 1100 1000 1000
0XXX XXXX XXXX xxxxX - validni data/l
x0XX XXXX XXXX XXxx - rezerva/l
xx00 1100 1000 1000 - nastavenad hodnota/14
00 00 - --//--

et dat
0 zac¢ind od 0

Spontanni pakety s periodou nastavenou v menu GPeOpd t (i)me:60s

17:23:12.017| [00000021 000000121GO0OI ~ OUT  42]||8A Tuser
0100 C400 01C3 1000 0003 0003 0000 06C3 1000 0003 0003 0000 02C1 2000 0C82
0001 07C1 2000 0C88 0000 AEEl

17:24:12.017| [00000021 000000121GO0OI ~ OUT  42]||8A QOuser
0100 C500 01C3 1000 0003 0003 0000 06C3 1000 0003 0003 0000 02C1 2000 0C82
0001 07C1 2000 0C88 0000 ADE1
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3.2. Monitoring seriové linky a interface s mérici hlavici SEP ve formatu MTF.

Komunikace MR - SEP na SCC je ve formatu Modbus:

09:19:50.816 tx 10 | S00

011E 000F AOOF AO00 41cC4

09:19:50.877 rx;1i 29 | S00

011E 1800 FFOO C72C 7A00 5E00 1C00 6500 7500 OEOO 2100 620F 9BOF 9ED4 9D
09:19:52.817 tx 8 | S00

0104 0010 0010 FOO3

09:19:52.867 rx;i 37 | S00

0104 2000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 OOOO 0000 0000 0000
0000 0000 0093 79

Pokracuje rozhrani CNI ve formatu MTF:

09:19:54.001| 169609074 000000751500  OUT  54||8A luser
0100 0107 01C3 1000 OOFF OOFF OOFF 06C3 1000 OOFF OOFF 0000 02C1 8000 4000
4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 07C1 2000 0000 0000 25F6

Paket rozepsany na jednotlivé ¢asti:

| hlavicka | data part 1 | data part 2 | data part 3 | data part 4 | chksum |

0100 0107

01C3 1000 OOFF OOFF OOFF

06C3 1000 OOFF OOFF 0000

02C1 8000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
07C1 2000 0000 0000

25F6

hlavicka
01 00 01 07 +
01 - format/s8
00 - error/8
01 - ¢islo Zadosti MTF/8
07 - ¢islo odpovédi MTF/8

data part 1
+ 01 C3 10 00 00 FF 00 FF 00 FF +
01 - typ/8 (01 = digitalni vstupy)
C3 - 1100 0011
Ixxx xxxx - ft/1 = 1 - kratky rémec
x100 xxxx - cmd/3 = 4 - sponténni data
xxxx 0011 - size/4 = 3 - velikost dat (wordy)
10 00 - 0001 0000 0000 0000
0001 xxxx xxxx xxxx - cnt/4 = 1 polet dat
xxxx 0000 0000 0000 - offset/12 = 0 zac¢ina od 0
00 FF - maska/l6
00 FF - status/16
00 FF - stav digitadlnich vstupt/16
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data part 2
+ 06 C3 10 00 00 FF 00 FF 00 00 +
06 - typ/8 (06 = digitdlni vystupy)
C3 - 1100 0011
Ilxxx xxxx - ft/1 = 1 - kratky rémec
x100 xxxx - cmd/3 = 4 - sponténni data
xxxx 0011 - size/4 = 3 - velikost dat (wordy)
10 00 - 0001 0000 0000 0000
0001 xxxx XXXX XXXX - cnt/4 = 1 pocet dat
xxxx 0000 0000 0000 - offset/12 = 0 zacind od 0
00 FF - maska/16
00 FF - status/16
00 00 - stav digitdlnich vystupu/16

data part 3
+ 02 C1 80 00 40 00 40 00 40 00 40 00 40 00 40 00 40 00 40 00 +
02 - typ/8 (02 = analogové vstupy)
Cl - 1100 0001
Ixxx xxxx - ft/1 = 1 - kratky rémec
x100 xxxx - cmd/3 = 4 - spontanni data
xxxx 0001 - size/4 = 1 - velikost dat (wordy)
80 00 - 1000 0000 0000 0000
1000 xxxx xxxx xxxx - cnt/4 = 8 po
xxxx 0000 0000 0000 - offset/12 =
40 00 - 0100 0000 0000 0000
0XXX XXXX XXXX XxXxX - validni data/1l
xIXX XXXX XXXX XxXxX - mérend hodnota mimo rozsah/1
xx00 0000 0000 0000 - naméfenad hodnota/l4
40 00 - --//--
40 00 - --//--
40 00 - --//--
40 00 - --//--
40 00 - --//--
40 00 - --//--
40 00 - --//--

et dat
0 zac¢ind od 0

data part 4 + chksum
+ 07 C1 20 00 00 00 00 00 + 25F6
07 - typ/8 (07 = analogové vystupy)
Cl - 1100 0001
1xxx xxxx - ft/1 = 1 - kratky rémec
x100 xxxx - cmd/3 = 4 - spontanni data
xxxx 0001 - size/4 = 1 - velikost dat (wordy)
20 00 - 0010 0000 0000 0000
0010 xxxx XXXX XXXX - cnt/4 = 2 polet dat
xxxx 0000 0000 0000 - offset/12 = 0 zacind od 0
00 00 - 0000 0000 0000 0000
0xxx XXXX XXXX xxxx - validni data/1l
®0XX XXXX XXXX XXXX - rezerva/l
xx00 0000 0000 0000 - nastavenad hodnota/14
00 00 - --//--
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3.3. Cteni digit. hodnot s offsetem 0 a analog. hodnot s offsety 0,1,2,7, dlouhy ramec.

| hlavicka | data part 1 | data part 2 | data part 3 | chksum |

hlavicka paketu
01 00 00 00 +
01 - format/s8
00 - error/8
00 - ¢islo za&dosti MTF/8
00 - ¢islo odpovédi MTF/8

data part 1
+ 01 00 23 01 00 00 + OOOF OOOF 0000 +
01 - typ (01 = digitalni vstupy)
00 - 0000 0000
Oxxx xxxx - ft/1 = 0 - dlouhy rémec
x000 0000 - res/7 - reserva
23 - 0010 0011
001x xxxx - cmd/3 = 1 - Zadost o C¢teni
xxx0 xxxx - res/l - reserva
xxxx 0011 - size/4 = 3 - velikost dat (wordy)
01 - cnt/8 = 1 - pocet dat
00 00 - offset/16 = 0 zacind od 0
000F O000F 0000 - mask, status, value

data part 2
+ 02 00 21 03 00 00 + OORA 00BB 00CC +
02 - typ (02 = analogové vstupy)
00 - 0000 0000
Oxxx xxxx - ft/1 = 0 - dlouhy réamec
x000 0000 - res/7 - reserva
21 - 0010 0001
001x xxxx - cmd/3 = 1 - Zadost o Cteni
xxx0 xxxx - res/l - reserva
xxxx 0001 - size/4 = 1 - velikost dat (wordy)
03 - cnt/8 = 3 - pocet dat
00 00 - offset/16 = 0 zac¢ind od 0, prenadsi wordy 0,1,2
00AA 00BB 00CC - Ainp 0,1,2

data part 3 + chksum
+ 02 00 21 01 00 07 + 00DD + chksum
02 - typ (02 = analogové vstupy)
00 - 0000 0000
Oxxx xxxx - ft/1 = 0 - dlouhy réamec
x000 0000 - res/7 - reserva
21 - 0010 0001
001x xxxx - cmd/3 = 1 - zadost o Cteni
xxx0 xxxx - res/l - reserva
xxxx 0001 - size/4 = 1 - velikost dat (wordy)
01 - cnt/8 = 1 - pocet dat
00 07 - offset/16 = 7 zacind od 7, prendsi word 7
00DD - Ainp 7
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3.4. Zapis binarnich vystupu 2,4,7 s offsetem 0 a analogovych vystupt s offsetem 2,3 a
¢teni analogového vstupu s ofsetem 5, dlouhy ramec.

| hlavicka | data part 1 | data part 2 | data part 3 | chksum |

hlavicka paketu
01 00 00 00 +
01 - format/8
00 - error/8
00 - ¢islo zadosti MTF/8
00 - ¢islo odpovédi MTF/8

data part 1
+ 06 00 03 01 00 00 00 94 00 94 AA AA +
06 - typ (06 = digitdlni vystupy)
00 - 0000 0000
Oxxx xxxx - ft/1 = 0 - dlouhy rémec
x000 0000 - res/7 - reserva
03 - 0000 0011
000x xxxx - cmd/3 = 0 - Zadost o zapis
xxx0 xxxx - res/l - reserva
xxxx 0011 - size/4d = 3 - velikost dat (wordy)
01 - cnt/8 = 1 - pocet dat
00 00 - offset/16 = 0 zacCinad od 0
00 94 - 0000 0000 1001 0100 - maska pro Dout 2,4,7/16
00 94 - 0000 0000 1001 0100 - status/l6
AA AA - stav digitédlnich vystupi/16

data part 2
+ 07 00 01 02 00 02 + BB BB BB BB +
07 - typ (07 = analogové vystupy)
00 - 0000 0000
Oxxx xxxx - ft/1 = 0 - dlouhy rémec
%000 0000 - res/7 - reserva
01 - 0000 0001
000x xxxx - cmd/3 = 0 - Zadost o zépis
xxx0 xxxx - res/l - reserva
xxxx 0001 - size/4 = 1 - velikost dat (wordy)
02 - cnt/8 = 2 - pocet dat
00 02 - offset/16 = 2 zaCind od 2. vystupu
BB BB - data Aout 2
BB BB - data Aout 3

data part 3 + chksum
+ 02 00 21 01 00 05 + CC CC + chksum
02 - typ (02 = analogové vstupy)
00 - 0000 0000
Oxxx xxxx - ft/1 = 0 - dlouhy rémec
%000 0000 - res/7 - reserva
21 - 0010 0001
001x xxxx - cmd/3 = 1 - Zadost o Cteni
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xxx0 xxxx - res/l - reserva
xxxx 0001 - size/4 = 1 - velikost dat (wordy)
01 - cnt/8 = 1 - pocet dat
00 05 - offset/16 = 5 zacinad na 5. vstupu
CC CC - data Ainp 5

4. Konfigurace

Konfigura¢ni parametry pro modul ADIO jsou popsany v dokumentu Protokol ADIO pro MORSE".

Konfigura¢ni parametry pro vstupni a vystupni jednotku SEP jsou popsany v dokumentu Protokol SEP
pro MORSE?.

! http://www.racom.eu/cz/support/prot/adio/index.html
2 http://www.racom.eu/cz/support/prot/sep/index.html
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