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1. Uvod

Protokol RDS (Radiova Datova Sit) byl vytvorfen pro radiové modemy vyrabéné firmou Racom
pred systémem MORSE. Z divodl kompatibility byl implementovan i do systému MORSE. Je
8-mi bitové orientovan ve formatu procesort Intel. Specielni funkce protokolu pfestavaji byt
postupné podporovany, nedoporucujeme je proto vyuzivat a implementovat. Se zarukou jsou
podporovany pouze pakety pro uzivatelska data (44h).

Protokol RDS nema zcela dusledné oddéleny jednotlivé vrstvy. Tyto se navzajem prolinaji a
ovlivAuiji.

2. Format dat

2.1. Fyzicka vrstva protokolu RDS

Fyzicka vrstva prfedpoklada asynchronni komunikaci DTE - DCE na duplexnim rozhrani RS232.
Standardné se vyuZivaji pouze datoveé signaly RXD a TXD (tzn. 3-dratova komunikace: RX,
TX, GND). Pro ovladani toku dat Ize samozfejmé vyuzivati hw handshake RTS-CTS, pfipadné
Xon-Xoff.

Zcela rovnocenné je pouziti rozhrani dle RS422 (RS485), které umozni komunikaci vysSimi
rychlostmi a na vétsi vzdalenost.

2.2. Linkova vrstva protokolu RDS

Linkova vrstva neni jednoznaéné oddélena od sitové a v podstaté s ni splyva, tzn. datovy paket
se nesestava z navésti, bloku dat a kontrolniho byte, nybrz i na lince obsahuje hlavi¢ku, data
a kontrolni byte. Tato struktura neni u vSech typu zprav zachovana (viz dale). Pro protokol
RDS neni tudiz mozno pouZit jiné linkové protokoly.

Stavovy diagram vysilaci strany protokolu ma jen dva stavy: klidovy stav a stav ekani na ACK.
Z klidového stavu pfechazi do stavu ¢ekani ihned po pfijeti pozadavku na vyslani datového
paketu. Zpét do klidového stavu se pfechazi po pfijeti ACK nebo po vyprieni timeoutu po po-
slednim opakovani. Ve stavu ¢ekani na ACK protokol odmita vSechny poZadavky na odeslani
datového paketu.

PFijimaci strana reaguje na pfijeti spravného paketu (kromé 2.3.5.) okamzitym vyslanim ACK
(0x06). V pfipadé, Ze je pravé vysilan jiny paket, vySle ACK ihned po jeho skon&eni (proto
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musi byt ACK timeout minimalné roven dobé vysilani nejdelSiho paketu). Na jakékoliv nespravné
pakety (kromé 2.3.5.), t.j. s nespravnym navéstim, délkou nebo kontr. byte je vyslan NAK.

Linkova vrstva na strané systému MORSE dokaze zpracovat jakkoliv ,slepené” pakety pfedané
najednou do pfijimaciho bufferu, jehoz velikost je nastavena v konfiguraci pfislusného portu
(max 1626 byte).

Mezi znaky v paketu nesmi byt vétSi mezera nez je nastaveno v parametru "idle" pfislusného
portu. Roztrzeny paket je vyhodnocen jako nespravny i v pfipadé, Ze k tomu doslo vlivem
hardwarového handshake a je na né&j odpovézeno paketem NAK (0x15).

2.3. Sit'ova vrstva protokolu RDS

2.3.1. Pakety s hlavickou a kontrolnim byte

VétSina paketll RDS se sklada z hlavicky, bloku dat a kontrolniho byte.

| Hlavicdka | Data | Checksum/8 |

RDS obsahuje celkem 3 typy paketu liSicich se strukturou a velikosti hlavicky:
* standardni - 4 byte (44, 49)

* bez adresy - 3 byte(45)

* 1 bytovd - 1 byte (48, 59, 66)

Checksum - Jeden byte kontrolni sumy celého paketu.
2.3.2. Pakety se standardni hlavickou (typ 44, 49)

Hlavicka:
| Typ paketu/8 | Adr/8 | L/8 | H/8 |
Typ paketu 44 - USER DATA
49 - STATISTIC REPORT (podporovano do verze firmware MORSE 3.00)
Adr pfi pfenosu DTE-DCE adresa destination
pfi pfenosu DCE-DTE adresa source
L nizsi byte urcujici délku vlastnich dat zpravy
H vy8Si byte uréujici délku vlastnich dat zpravy
Struktura dat:

* 44 - USER DATA - definuje si uzivatel

* 49 - STATISTIC REPORT - zprava o statistice
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Typ 49 - STATISTIC REPORT
Zprava o statistice ma tuto strukturu:

| Urovedl cil/8 | AdKonst/8| MultKonst/8 | Polet z&znami/8 |
| C.aktiv.zaznamu/8 | Zaznaml/8*25 | . . . | ZaznamN/8*25 |

| Cis.stanice? /8 | Urovei2/8 | AdKonst2/8 | MultKonst2/8 |

Uroven cil Uroven signalu zméFena cilovou stanici pfi pFijmu Zzadosti o statistiku
AdKonst Aditivni konstanta korekce méfeni. U MR25=Uroven cil

MultKonst Multiplikativni konstanta korekce méreni. U MR25 = 0

Pocet zaznamu Pocet zaznamu statistiky, které jsou ve zpravé.

C.aktiv.zaznamu Cislo zaznamu, ktery je momentalné aktivni.

Zaznam1...N Jednotlivé zaznamy statistiky.

Cis.stanice2 Jestlize jako prvni pfijima zpravu o statistice RD300FS doplni své

Clenske Cislo, retranslaéni MR25 nedoplriuje nic, adresu (a urovné) do-
plhuje MR25, ze které se o statistiku Zadalo

Uroveri2 Urover signalu, ktery naméfila stanice 2
AdKonst2 Aditivni konstanta korekce méfeni. U MR25 = Urover 2
MultKonst2 Multiplikativni konstanta korekce méfreni. U MR25 = 0

(V pfipadé, Ze se o statistiku Zada pres retranslaci a retranslaéni stanice je MR25, Cislo stanice
2 (dtto uroven 2) je doplnéno az MR25, ze které se o statistiku Zadalo)

Vyznam znaku Zaznam

| VyslZprav/32 | Ne(spVyslZprav/32 | PodetZad/32 | PodetOpak/32 |

| MaxZad/32 | Reset/32 | Platnost/8 |

VyslZprav Pocet vyslanych zprav (pouze potvrzenych nenulovych datovych pakett)

NeuspVyslZprav Pocet neuspésné vyslanych zprav (ztracené pakety z dlivodu pfekroceni
poctu opakovani nebo prekro€eni store timeoutu)

PocgetZad Pocet vSech Zadosti o kanal (i neakceptované), (u RD300FS nevyuZito)
PocCetOpak Pocet vSech opakovani zprav (ne zadosti o kanal)

MaxZad 0 (u RD300FS pocet pfipadl, kdy se zadalo o kanal,nebo nevyuzito)
Reset 0 (u RD300FS pocet resetll modemu)

Platnost 1 je-li zaznam za celou periodu
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0 neni-li zaznam za celou periodu

Perioda pro ukladani statistiky je v MR25 nastavitelna (menu Unit). Z davodu kompatibility s
RD300FS doporucujeme nastavit 86400 sec. K dispozici jsou zaznamy za 3 periody zpét +
pravé probihajici perioda (stejné jako u RD300FS).

2.3.3. Pakety s hlavickou bez adresy (typ 45)

Hlavicka:
| typ paketu/8 | L/8 | H/8 |

Typ paketu 45 - ERROR

Struktura dat:

| Adresat/8 | Nepotvrdil/8 | Chyba/8 | Vysilal/8 |

Adresat Cislo stanice sité, které byla zprava urcena
Nepotvrdil Cislo stanice sité, ktera nepotvrdila pfijem
Chyba 0 ...Zprava nebyla pfedana mezi dvéma stanicemi

2 ...Chyba systému MORSE - pro vSechny chyby, které systém generuje
3 ...DTE adresata nepotvrdil pfijem zpravy

Vysilal Cislo stanice sité, ktera posledni vysilala zpravu a odeslala zpét toto chybové
hlaseni

2.3.4. Paket s 1 bytovou hlavickou (typ 48, 59)

Tyto pakety jsou pouzivany pro jednoznacné zpravy (dotazy). Data jsou pouze 1 byte a obsa-
huji adresu stanice, od které je zadana sluzba. Hlavi¢ka je pouze 1 byte a obsahuje pouze typ
paketu. Struktura celého paketu:

Struktura celého paketu:

| Hlavicka/8 | Adr=data/8 | checksum/8 |
Hlavicka typ paketu

Adr adresa stanice od které je Zadana sluzba

checksum jeden byte kontrolni sumy pro kontrolu spravného pfedani zpravy. Suma je doplnék
souctu po bytech celé zpravy.

Typy pakett:
* 48 - zadost o statistiku

¢ 59 - soft reset
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Soft reset (podporovano pouze v rezimu C92 (RF channels, Modem, Mode)) je pfenasen
v RF kanalu kompatibilné s RD300FS, tzn. stanice MR25 jej generuiji, pfenaseji avSak ne-
akceptuji. Vice viz. kap. 4 - Rozdily RDS mezi Morse a RD300FS.

2.3.5. Pakety bez hlavicky a bez kontrolniho byte (typ 51, 4C)

Tyto pakety jsou pouzivany pouze na urovni linkové vrstvy.

A -komunikace DTE-DCE:
| typ paketu/8 |

Typ paketu:

+ 51 -Zadost o status

* 4C - Zadost o silu signalu naposled pfijaté zpravy

B - komunikace DCE-DTE:
Odpovéd na typ 51:
| 0x54/8 | Adr/8 | Status/8 |

Adr adresa stanice ktera vysila zpravu (adresa nédu pfifazeného k prislusnému SC ka-
nalu portu)

Status  vyznam jednotlivych bitd STATUS:
Bit 0 pfijem z HOST (RTS) ON/OFF. MR25 nevyuziva, vzdy 0

Bit 1 CNC vysila data z TPC ano/ne. MR25 nevyuziva, vzdy 0

Bit 2 vysila ano/ne
Bit 3 pFijima ano/ne
Bit 5 pfij. pam. z vf kan. prazdna ne/ano. MR25 nevyuziva, vzdy 0

Odpovéd na typ 4C:

| 0x55/8 | Adr/8 | Uroveii/8 | AdKonst/8 | MultKonst/8 |

Adr adresa stanice ktera vysila zpravu (je nakonfigurovana k pfisl.portu)
Uroveri uroven signalu naposled pfijaté zpravy
AdKonst Aditivni konstanta korekce méfeni. U MR25 = uroven

MultKonst Multiplikativni konstanta korekce méfeni. U MR25 = 0

3. Implementace v Morse

Priklad odeslani dat AAAA z PLC pfes SCC3 do CU 690F0033 a dale MORSE kanalem pres
CU 690F0022 portem SCC2 do protéjsSiho PLC.
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>>

10:13:12.687 rxsim S03

4422 0200 AAAA 00 . user data vstupujici do 690F0033
10:13:12.688]| [00000022 0000003315031 OUT  2||89 Ouser
AAAA . MORSE data

10:13:12.688 tx S03

06 . ACK

10:13:12.766]| |00000022 0000003315021 IN  2|*89 Tuser
AAAA . MORSE data

10:13:12.766 tx S02

4433 0200 ARAA 33 . user dat vystupujici z 690F0022
10:13:13.770 tx 7 | 502

4433 0200 AAAA 33 . chybi ACK, proto jsou user data
10:13:14.774 tx 7 | S02 opakovéana

4433 0200 ARAA 33
Poznamky:
* sloZeni paketu 4422 0200 AAAA 00
* 44 - typ paketu User Data
» 22 - cilova adresa 690F0022
* 0200 - délka zpravy 2 byte
* AAAA - uZivatelska data
* 00 - doplnék podle parametru (m)
* parametry CU 690F0033
* (m):0000 vyzaduje na misté kontrolniho souc¢tu znak 00
* (c):ON zapina potvrzovani na lince, tedy je vyslana odpovéd 06
* parametry CU 690F0022
* (m):FFFF zapne generovani kontrolniho souctu na lince
* (c):ON vyZaduje potvrzovani na lince, potvrzeni nepfichazi

* (a):1000 (r):2 definuji 2 opakovani s prodlevou 1000ms

4. Konfigura€ni parametry

RDS parameters:
(a) :1000 (r):2
(c) :ON

Stat. Filter: (A)ddr:00000000
r(e)verse:0FF a(d)dress:0000

(m) :FFFF

(M) ask:00000000 (C)nt:00000000
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(q)uit
>>

(c)

Filter

(€),(d)

ACK timeout je doba po skoné&eni vysilani datového paketu, kterou vysilaci strana
Ceka na potvrzeni paketem ACK. Pokud ACK nepfijde, paket je opakovan. Dopo-
ru¢ena hodnota je 1.5 nasobek doby vysilani nejdel§iho mozného paketu nastave-
nou rychlosti.

Pocet opakovani. Pokud je vyCerpan pocet opakovani a vyprsi posledni ACK time-
out, je sitové vrstvé pfedana informace o ztraté paketu. Doporuéena hodnota 3.

Checksum OxFFFF/konst.. VétSina paketll ma na konci kontrolni byte - checksum
(dopInék souctu po bytech celé zpravy) - nastaveni OxFFFF. V pfipadé nastaveni
jiné konstanty nez OxFFFF je na misto bytu checksum doplfiovana nastavena
konstanta (spodni byte, napf. 0x12AB, znamena dopinéni AB).

Potvrzovani ano/ne. P¥i nastaveni ON/OFF jsou vSechny pakety kromé 2.3.5. po-
tvrzovany/nepotvrzovany 1 bytovymi pakety typu ACK/NAK (0x06/0x15).

Parametry pro specialni aplikaci vytvofenou zakaznikem. Pro &teni logu z CU
s filtraci podle adresy, masky a poctu zaznamd.

Parametry pro servisni ucely.

5. Historie

* ver 666 - 06/2004 - implementovana statistika podle C92

* ver 672 -07/2004 - doplnény funkce reverse, address

* ver 713 - 05/2005 - odstranén error 1006 v Event logu

* ver 753 - 06/2006 - nova verze, ramce pfijimany jako stream

nejsou podporovany povely:

C92_HARD RESET
C92_SOFT_RESET
C92_EEP_CODE
C92_ROUTE_SERIAL_NO

dale jsou podporovany povely:

C92_ERROR_REPORT
C92_STAT_REQ

Vznikla chyba - z portu nejsou vysilany ramce delSi nez 256 byte

» ver 810 - odstranéna chyba, dlouhé pakety jsou vysilany normalné
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