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1. Uvod

Protokol S-Bus (dale jen S-Bus-MORSE) je implementovan do systému MORSE jako pfistupovy modul
pro komunikaci se zafizenim PCD SAIA. Protokol je typu MASTER/SLAVE, pficemz MASTER stanice
nema vlastni adresu. SLAVE stanic muze byt maximalné 254, adresa 255 je vyhrazena pro broadcas-
tové vysilani které nebyva potvrzovano. Fyzicka vrstva protokolu S-Bus-MORSE pouziva rozhrani
RS232 nebo RS485 (SC kanal). Broadcastové vysilani je implementovano do systému MORSE a pfi-
jata data s adresou 255 jsou oznacena jako broadcastova.

Tab. 1: Zakladni povely protokolu (S-Bus Code)

Read Write
Input 0x03 X
Output 0x05 0x0D
Flags 0x02 0x0B
Register 0x06 Ox0E
Counter 0x00 O0x0A
Timer 0x07 OxOF
Data Block 0x96 0x97
RTC 0x04 0x0C

a) Breakovy mod (SMO)

Synchronizace ramcu je provedena pomoci break znaku definované délky, které jsou vysilané pouze
pfed adresovanym povelem.
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b) Paritni méd (SM1)

Zastaraly, v systému MORSE neni podporovan
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Paritni bit ramce urcuje typ ramce:

* 1 -adresni

* 0 - datovy
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c) Datovy mod (SM2)

Bitova synchronizace ramce (FS) je zajiStovana viozenim znaku 0xB5 na zadatek ramce. Pokud by
se v ramci mél vyskytnout tento znak, je nahrazen nasledujici DLE sekvenci:

znak DLE sekvence
0xB5 0xC500
0xC5 0xC501
OPA0TT 00T 1| 0 R R | 1] O] R0 R ] O MR R |1
| | FS char | AT char I Slave addr Datachar -

Obecny tvar telegramu S-Bus v datovém rezimu:
| FS/8 | AT/8 | Addr/8 | SC/8 | Data | CRC/16 |
* FS - bitova synchronizace ramce (Frame synchronization)0xB5
+ 0xB5
* AT -uréuje druh telegramu:
* 0x00: ramec je telegram, zapis dat, ¢teni .. atd.
* 0x01: ramec je odpovéd a obsahuje data
+  0x02: ACK/NAK
* Addr -adresav siti S-Bus
* SC -S-Bus Command, viz tabulka Zakladni povely protokolu
* Data -obsah pole podle pfislusného povelu S-Bus

e CRC - kontrolni soudet
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2. Format dat

Linkova, resp. sitova vrstva protokolu S-Bus-MORSE rozeznava c&tyfi druhy ramca.

Pfi pfijmu z SC kanalu jsou vSechny ramce povazovany za adresné. Pouze v pfipadé, Ze protokol
oCekava odpovéd na adresny ramec, je prvni pfijaty ramec s korektnim BCW (popf. ACK nebo NAK)
povazovan za neadresny.

Po vyslani adresného povelu na SC kanal je nasledné pfijaty ramec na SC kanalu povazovan za nea-
dresnou odpovéd. Pokud neni pfijata odpovéd na vysilany ramec na SC kanalu, je tento ramec opakovan
po nastavitelné dobé (t) s nastavitelnym poctem opakovani (r). Pfi neobdrzeni odpovédi na adresny
ramec protokol S-Bus-MORSE vygeneruje chybovy paket WIRE_LINK_FAIL. Neadresny ramec neni
opakovan.

Ramce S-Bus vyslané na adresu 255 (0xFF) jsou protokolem S-Bus-MORSE vyslany do sit¢ MORSE
jako broadcast. V siti MORSE je nutno pro tento pfipad konfigurovat pfislusna menu (B)roadcast.

Podle obsahu znaku AT se na SCC vyskytuji 4 typy ramcu:

A - DATOVY REZIM
1. Ramec adresného povelu

Ramec adresného povelu je pfenesen pouze, souhlasi-li pole BCW. Pole ADDR je pouzito k zis-
kani sitové adresy cilové stanice. Obé pole ADDR i BCW jsou odstranéna na strané vysilaci sta-
nice (Communication Unit - CU) resp. obnovena na strané pfijimaci radiostanice. Typ paketu je
USER DATA (0x09). Format a pfiklad dat:

| FS/8 | AT/8 | Addr/8 | SC/8 | Data | BCW/16 |
B5 00 01 06 030000 5F4B
2. Ramec neadresné odpovédi s daty

Ramec neadresna odpovéd je pfenesen pouze, souhlasi-li pole BCW. Pole BCW je odstranéno,
resp. obnoveno. Adresa protistanice je ur€ena jako odesilatel pfedchoziho pfijatého paketu. Typ
paketu je USER DATA .

| FS/8 | AT/8 | Data | BCW/16 |
B5 01 0000 OASD 0000 OASD 83F3 OBED 1EO06 3DCE  78F0
3. Potvrzovaci ramce — ACK
Ramec ACK pfijaty z SC kanalu je pfenasen pouze v pfipadé, ze protokol S-Bus-MORSE ocekava
neadresnou odpovéd. Adresa protistanice je uréena jako odesilatel pfedchoziho pfijatého paketu.
Typ paketu je USER DATA.
| FS/8 | AT/8 | ACK | BCW/16 |

B5 02 0000 23F4

4. Ramec negativni odpovédi — NAK
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Ramec NAK pfijaty z SC kanalu je pfenaden pouze v pfipadé, ze protokol S-Bus-MORSE olekava
neadresnou odpovéd. Adresa protistanice je ur€ena jako odesilatel pfedchoziho pfijatého paketu.
Typ paketu je USER DATA.

| FS/8 | AT/8 | NAK | BCW/16 |

B5 02 0001 33D5
* ACK = 0x0000
* NAK = 0x0001

B - BREAKOVY REZIM

Breakovy rezim nepouziva polozky FS, AT. Misto toho je zaCatek ramce oznacen znaky break v nasta-
vitelné délce.

1. Ramec adresného povelu

| Addr/8 | SC/8 | Data/8 *N | BCW/1l6 |

0x02 0x06  0x00000A 0xC250

2. Réamec neadresné odpovédi s daty

| Data/8 *N | BCW/16 |

0x0000 020E 0x87AC
3. Potvrzovaci ramce — ACK

| ACK kéd /8 |

0x06

4. Ramec negativni odpovédi — NAK

| ACK kb6d/8 |

0x15

Ostatni ramce jsou ignorovany.
* Addr je adresa protistanice
+ BCW je Block Control Word, 16ti bitové CRC
+ ACK = 0x06

« NAK=0x15
Tyto Etyfi druhy ramcu
jsou protokolem S-Bus-MORSE pfenaseny jako data sitové vrstvy MORSE, typ user data, format:

1. Ramec adresného povelu
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| 0x01/8 | data |

2. Ramec neadresné odpovédi s daty

| 0x04/8 | data |

3. Potvrzovaci ramce — ACK

ramec s nulovou délkou

4. Ramec negativni odpovédi — NAK

| 0x15/8 |

3. Priklad komunikace
A — DATOVY REZIM

Priklad 1

Zapis digitalni hodnoty (SC=0D) na Slave 02, ramec potvrzen ACK.

Monitoring pozadavku a odpovédi na lince SCC
PCD Master-CU a CU-PCD Slave
a na vnitfnim CNI rozhrani (MORSE paket):

Prikaz, Master>CU

15:32:24.888 rx;1i 11 | s01

B500 020D 0300 1003 OF1B D1

CNI mon | toa frm |dst src |
15:32:24.889] |00000002 00000001 |S011
010D 0300 1003 OF

B5 - FS/8 - polatek ramce

00 - AT/8 - adresny povel

02 - Addr/8 - adresa Slave v siti S-Bus
0D 0300 1003 OF - data S-Bus

1BD1 - CRC/16 - kontrolni soucet

OUT

size|TT N
71189 6usr 0

z polozky Addr/8 je vytvorena dst adresa 00000002 pro paket MORSE

01 - adresny povel S-Bus MORSE
0D 0300 1003 OF - data S-Bus

Prikaz, CU>Slave

15:32:24.959]| |00000002 0000000115011
010D 0300 1003 OF

IN

71*%89 Ousr 0
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15:32:24.959 tx 11 | s01
B500 020D 0300 1003 OF1B D1

B500 020D 0300 1003 OF1B D1 - ramec doruceny do PCD Slave je shodny
s rémcem odeslanym z PCD Master

Odpoveéd, Slave>CU

15:32:24.974 rx;1i 6 | SO1
B502 0000 23F4

15:32:24.974| [00000001 00000002|S01TI oUT 0|89 Ousr O
B5 - FS/8 - poCatek réamce

02 - AT/8 - potvrzeni ACK/NAK

0000 - ACK

23F4

CRC/16 - kontrolni souclet

Potvrzeni ACK je siti MORSE pfeneseno jako paket s nulovou délkou.

Odpovéd’, CU>Master

15:32:25.035] [00000001 0000000218011 IN  0[*89 Ousr 0
15:32:25.035 tx 6 | S01
B502 0000 23F4

B502 0000 23F4 - ramec pro PCD Master je shodny s odeslanym z PCD Slave
Tuto komunikaci Ize shrnout monitoringem na SCC Master-RS:

15:32:24.888 rx;1i 11 | s01
B500 020D 0300 1003 OF1B D1
15:32:25.035 tx 6 | SO01
B502 0000 23F4

Priklad 2

Cteni analogového registru (SC=06) ze Slave 02:

Prikaz, Master>CU

15:32:37.516 rx;i 9 | s01

B500 0206 0100 64F3 DB

15:32:37.516] |00000002 00000001]S01I  OUT 51189 Tusr 0
0106 0100 64

B5 - FS/8 - polCatek ramce

00 - AT/8 - adresny povel

02 - Addr/8 - adresa Slave v siti S-Bus
06 0100 64 - data S-Bus

F3DB - CRC/16 - kontrolni soucet
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01 - adresny povel S-Bus MORSE
06 0100 64 - data S-Bus

Odpoveéd, CU>Master

15:32:37.645] |00000001 00000002]S01I IN
0400 0001 6300 0000 BB
15:32:37.645 tx 12 | s01

B501 0000 0163 0000 00BB C4E2

04 - neadresna odpovéd S-Bus MORSE
0000 0163 0000 00BB - data S-Bus

B5 - FS/8 - pocatek rémce

01 - AT-8 - odpoved s daty

0000 0163 0000 00BB - data S-Bus

C4E2 - CRC/16 - kontrolni soucet

Tuto komunikaci Ize shrnout monitoringem na SCC Master-RS:

15:32:37.516 rx;1i 9 | S01
B500 0206 0100 64F3 DB

15:32:37.645 tx 12 | s01
B501 0000 0163 0000 00BB C4E2

B — BREAKOVY REZIM

91%89 Tusr 0

Zadost o nastaveni vystupu (SC=0D) na Slave 02, ramec je potvrzen protistanici ACK:

15:01:01.933 tx 9 | s01
020D 0300 0A00 0117 92
15:01:02.055 rx;1i 1 | s01

06

02 - adresa

0D - z&dost o nastaveni vystupu

03 - pocet datovych bytd v réamci (4)
000A0001 - data

1792 - CRC

Zadost o &teni registru €.10 s neadresnou odpovédi:

14:56:33.967 tx 7 | S01
0206 0000 OAC2 50
14:56:34.092 rx;1i 6 | SO1
0006 020E 87AC

Zadost:

02 - adresa

06 - zadost o ¢teni registru

00 - pocet datovych bytd v ramci (1)
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000A - data

C2 50 - CRC

odpovéd:

00 - neadresna odpovéd

06 - Zzadost o C¢teni registru
020E - data

87AC - CRC

4. Konfigura€ni parametry, priklad parametrt
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-BUS parameters:
m) :MASTER/SLAVE (N) :OFF
:300ms  (T):11500ms

(b):5 (a):0000

ata mode:OFF

t

(m):MASTER / SLAVE — parametrem "mode" se nastavuje standardni rezim MASTER/SLAVE
nebo rezim SLAVE+ (viz. Kap.5)

(N): ON/OFF — ON = rezim Cislovani paketu pfi vysilani, kontroluje Cislo paketu v odpovédi
(check packet Numbers) pokud se neshoduji, paket je zahozen, ma vyznam pouze na strané
radiomodemu u PCD MASTER

(t): 300 ms — parametr "timeout" slouzi k nastaveni doby ¢ekani na odpoveéd pfi opakovani do
SC kanalu. Musi mit hodnotu €asu potfebného k vysilani nejdelSiho paketu v aplikaci.

(T):11500ms — mechanismus redukce pfisunu paketd z SC kanalu (offered load, transmission
control timeout) pfi nevhodné nastaveném timeoutu aplikaéni vrstvy v centru.

doporuceny Cas: T = Rsaia * TOsaia - 500 [ms]
Rsaia, TOsaia - poCet opakovani a timeout pfipojeného zafizeni Saia PCD

CU po nastaveny ,c“:as (T) zahazuje vS8echny (opakované) povely, které dostava na SC kanalu
od centra(FEPu). UCelem je nezablokovat radiovy kanal opakovanymi dotazy po dobu, nez pfijde
po radiové siti odpovéd od RTU.

(r): 3 — parametr "repeats" slouzi k nastaveni poc¢tu opakovani do SC kanalu pfi neobdrzeni
odpovédi

(b): 5 znakll — parametr "break characters" slouzi k nastaveni délky symbolu break, uplatriuje
se pouze breakovém rezimu

(a):0000 — alarmova hlaseni - ve vyvoji
(d)ata mode: OFF — volba médu
OFF - Breakovy rezim

ON - Datovy rezim

Doporucené ¢asovani PCD SAIA - dle vyrobce:
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Baund rate [Timeout] [ TS-Delay] [TN-Delay] [Break-
adjustable or defanlt valoe adjustable  default Length]
FParity+Breal:| Data-Mode ar valoe adjustable
110 15000 ms 15000 ms 27 s
150 9000 nE 5000 ms 20 ms
300 5000 o= 7 s 20 ms
SO0 3000 nas 4500 s 5 ms
1200 1. 15000 2000 ne 3000 ms| 1...15000 1. 15000 Ims 4..25
2400 ns 1000 nE 1500 ms s ns 2ms [ characters
4800 500 e 750 ms Ims
9600 230 e 375 ms 1 ms
19200 200 n= 300 ms 1 ms
38400 200 e 300 ms 1 ms

5. Spontalni aktivita stanic slave

Podfizené stanice SAIA PCD v rezimu MASTER/SLAVE mohou pfedavat informaci do protokolu S-
Bus do jinych podfizenych stanic (v danou chvili se pfepnou do rezimu master). V tomto pfipadé mize
dojit ke kolizi, centrum posila dotaz na stanici, ktera je v danou chvili v reZimu master, pfipadné jedna
podfizena stanice odpovida dvéma masterim najednou. Tyto kolize se diky dlouhym timeoutdm, které
je pro radiovy pfenos nutné nastavit, feSi velmi dlouho.

V pfipadé pouziti jiného protokolu v centru, napf. MARS-A Ize pfepnout protokoly S-Bus-MORSE na
vSech ostatnich radiovych stanicich do rezimu SLAVE+. Potom budou vSechny adresné zadosti o zapis
(pfijaté z SC kanalu) odeslany, protokol na né vygeneruje ACK, a vSechny adresné zadosti o ¢teni
(pfijaté z SC kanalu) budou zahozeny a protokol na né vygeneruje NAK, rozdéleni kédu pro rezim
SLAVE+ je v tab 1. Odeslané pakety budou mit prvni byte nastaven na hodnotu 0x02 a budou mit typ
paketu USER DATA. V pfipadé, ze podfizena stanice chce €ist data z centra (FEPu), musi pro tuto
komunikaci pouzit Zadost o zapis a pifenos odpovédi opacnym smérem musi obstarat vys$8i komunikaéni
vrstva. Komunikaci s aktivitou "ze zdola" Ize navrhnout i jinym zpisobem. Firma RACOM dodava
podporu komunikaéniho software do zafizeni MORSE zdarma.

6. History

Tento popis plati od verze 7.21 z 10.9.2005
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