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A. PRUVODNI ZPRAVA

1. Zakladni udaje
1.1. Nazev stavby: (D

1.2. Misto stavby: (D

1.3. Objednatel:

1.4. Uzivatel:

1.5. Zhotovitel: RACOM, s.r.o.
Mirova 1283

592 31 Nové Mésto na Moraveé
http://www.racom.eu
(Ing. Bohumil Sobotka, tel.: 602 522 925, fax: 565 656 512)

1.6. Projekt RDS: RACOM, s.r. 0.
(RNDr. Bretislav Wurzel, mobil 724 056 825, fax: 565 656 512,

e-mail: bretislav.wurzel@racom.eu )

1.7. Realizace RDS:RACOM, s.r.o.
(Antonin Pleska¢, mobil 602 461 017, fax: 565 656 512,

e-mail: antonin.pleskac@racom.eu )

1.8. Servis RDS: RACOMs.r.o.
(Antonin Pleska¢, mobil 602 461 017, fax: 565 656 512,

e-mail: antonin.pleskac@racom.eu )
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B. NAVRH RADIOVE SITE

1. Pozadavky na RDS a organizace provozu radiové sité

1.1. Duvodem vypracovani technické zpravy je pozadavek uZivatele na roz$ifeni RDS o 3 nove
body( NN D2 stivajici body (I proidou celkovou rekonstrukci
s vyménou radiového zafizeni.

1.2. RDS slouzi k pfenosu dat mezi jednotlivymi terminély a centralnim dispecinkem, pfipadné
lokalné mezi vybranymi termindly navzajem.

1.3. Vlastnosti komunikace: kombinovany polling se spontannim rezimem, v siti je vyuZita
i lokélni komunikace VDJ — CS, viz schéma v pfiloze TZ.

2. Navrh pridéleni kmitoctu

2.1. Radiova sit pracuje na kmito¢tu 407,025 MHz ve vefejné sluzbé prfenosu dat MODANET
spole¢nosti RACOM.

3. Navaznost na verejnou telekomunikacni sit’

3.1. Datové radiostanice Ize také po uzavieni smluvniho vztahu s poskytovatelem (spolecnosti
RACOM, s.r.0.) provozovat i ve vefejné siti elektronickych komunikaci. Spole€nost RACOM
jejim prostfednictvim poskytuje vefejné dostupnou sluzbu pfenosu dat MODANET v souladu
s V8eobecnym opravnénim & VO - S/1/07.2005-9, kterym se stanovi podminky
k poskytovani sluzeb elektronickych komunikaci. Provoz je mozny v uzaviené skupiné bodu
s vlastnimi radiovymi adresami.

4. Seznam stavajicich bodu radiové datové sité

4.1. Rekapitulace v8ech bodi RDS — PDS 010 - 2014
Pro prehlednost bylo oproti dosavadni dokumentaci RDS upraveno dekadické oznaceni bodu
prepoctem lokalni hexa MORSE adresy. Hexa MORSE adresy zUlstaly beze zmén.

Cislo Nazev objektu SCCo SCC1 SCC2 SCC3 Poznamka
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Cislo Nazev objektu SCCo SCC1 SCC2 SCC3 Poznamka

4.2. Seznam bodu radiové datové sité PDS 010/XXIll - 14

Cislo Nazev objektu SCCo SCC1 SCC2 ADIO Poznamka
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4.3. Seznam bodu radiové datové sité PDS 010/XXIV - 17
Cislo Nazev objektu SCCo SCC1 SCC2 Poznamka

+

5. Seznam novych bodu radiové datové sité
Cislo Nazev objektu SCCo SCC1 SCC2 Poznamka

8 S  —
— 8 S .
- [ G
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6. Kmitoctové schéma
6.1. Cislovani hexadecimalni

07——003 79 A
0A———002——050
A&g 8 51
1F
28

a0
0—@2A<2034@ 0E
\009
2c
31
38—
3A
47— 063
56059
58
60
61
2B
54036
o7

6.2. Mapka provozni oblasti RDS — Cislovani hexadecimalni

6B

\Oscgo oF
BE—068 OB 066
B0 76\259—071

T o8

T4—0OBA
B
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6.3. Cislovani dekadické

04— 033
TT—om

05— o124

06— 1090107

\010840111
Ho—— 01— o103 o102
12— e

M7—o0118 105———o1138
07—003 121 122 116——0108

10—<}U<2 80 123
\zz 81
3
"

13
084

TT——aq20

6.4. Mapka provozni oblasti RDS — &islovani dekadické

Souradnice stfedu oblasti: - ({e(EEEEG—G— D
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7. Vysledky méreni jednotlivych tras

7.1. Meéfici kmitocet: 407,025 MHz

7.2. Vykon: 2W

7.3. Antény: 0OV401.1.97, SA401.5.97

7.4. Typ kabelu/délka/utlum: RG58/10m/2dB

7.5. Méfil: Antonin Pleska¢, Michal Klement
7.6. Méreno: 20.9. 2017

Namérené hodnoty byly prepocteny na mérny normovany signal /MNS/, ktery udava uroven
signalu na vstupu prijimace pfi méfeni s neziskovou anténou, vykonem vysilace 1 W a
utlumem koaxialniho kabelu 1 dB.

Cislo . Cislo . MNS vzdalenost
bodu 1. lokalita bodu 2. lokalita [dBm] [m]
-75 6400
-79 10500
-90 1300
-68 8000
-72 1800
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C. TECHNOLOGICKA CAST

1. Typové oznaceni pouzité homologované radiostanice
1.1. Na radiostanice RACOM MR400 je vydano prohlaseni o shodé v souladu s ustanovenim

nafizeni vlady €. 426/2000 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na radiova a
telekomunikaéni koncova zarizeni.

2. Druh vysilani pouzitych radiostanic
2.1. Vysilani 16KOF1DDN, modulace 4FSK, pfenos dat vzduchem rychlosti 21,68 kbit/s.

3. Druh provozu
3.1. Simplexni jednokmito¢tovy provoz v pasmu 406,1 —410,0 MHz.

4. Pouzité zarizeni
4.1. radiovy modem MR406.1M24S-N-N-232-N-N
4.2. sitovy zdroj MS2000
4.3. anténa OV401.2.97, OV401.1.97, BD402A, BD460A
4.4. panel WS43_01K
4.5. koaxialni ochrana proti prepéti HX90 F/F
4.6. bezudrzbovy akumulator 12 V/ 12 Ah
4.7. koaxialni kabel RG213U
4.8. souprava kabeldt MORSE
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5. Nastaveni RDM pro komunikaci s technologii

5.1. Pfipojeni fidiciho systému bude provedeno pomoci rozhrani V.24/RS 232 - RXD, TXD, GND.
5.2. Typ PLC — bude pouzit typ S7-1200.
5.3. Nastaveni sériovych portt na podfizenych stanicich RS232 — MARS-E

Ni d| address |M| u s | L N[l wn g HSTO Err Cent vTO hTO
(0) 005CCo4B S02 S02| - ROO|0O O OO -| 15 SERV OFF 304 30
(1) 696C9010 S00 S02| - RO1j1 010 -| 15 SERV OFF 304 30
(2) 00000000 S01 S02| - R02/0 000 -| 15 SERV OFF 304 30
(3) 00000000 S02 S02| - RO3/0 00O -| 15 SERV OFF 304 30
(4) 00000000 - S02| - R0O4 0000 -| 15 SERV OFF 304 30
SCCs:
n m g b p8 [ s XRCDG o

(0) RS232 ASYNC SW 19200N82 5 1600 --- D O MARS-E

(1) RS232 ASYNC SW 19200N82 5 1600 --- D 0 MARS-A

(2) RS232 ASYNC SW 19200N82 5 1600 --- D 0 MARS-A

Serial Comuni cati on Channel s:

i(n)t:RS232 (M ode: ASYNC dia(g):SW
(b)it/s:19200 (p)ar:NONE (8)bit:ON s(T)op:ON fr(A)gs: 7+9/16
RX (i)dle:5 RX buf (s)ize: 1600

TX idl (e): OFF

Handshake: (X)on/ Xoff:OFF (R TS:OFF (O TS: OFF
C(D):ON (G:0000

pr(o)tocol MARS-E parane(t)ers

(f)low control : NORVAL  wi (N): Ons (B):Obyte
ext clocks t(x):OFF (r)x:OFF sync (w)ord: 7E7E
SC(M: 0171

MARS- E par aneters:

(m: MARS_E

(t)arget: 0000

(a):2000nms (r):3
(s):ON (b):OFF (p):H &
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6.

6.1.
6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

Pripojeni zafizeni na rozvodnou sit’

Napétova soustava: 1 NPE ~ 50 Hz, 230V / TN-S.

RDM fy RACOM bude napajen ze samostatného jistice o jmenovitém proudu 10 A kabelem
CYKY 3Cx1,5 mm?®.

Pro vyrovnani potenciald a pro zabezpeceni dokonalé funkce anténni bleskojistky bude
zafizeni RACOM spojeno se stavajicim zafizenim technologie nebo s okolnimi vodivymi
predméty voditem CY (CYA) 4 mm? Zlutozelené barvy.

Ochrana pred nebezpeénym dotykem nezivych &asti je provedena dle CSN 33 2000-4-41
ed.2 automatickym odpojenim od zdroje a doplfiujicim pospojovanim.

Ochranny vodi¢ a spoleéna uzemriovaci soustava musi vyhovovat pozadavkdm CSN 33
2000-4-41 ed.2 a CSN 33 2000-5-54 ed.2, za coz odpovida uZivatel (objednatel).

. Obecné pozadavky na ochranu pied ucinky blesku

7.1.
7.2.

Ochrana zafizeni pred bleskem a prepétim bude provedena dle CSN EN 62305.

Ochrana nového zafizeni pred bleskem a prepétim bude provedena dle CSN EN 62305 jako
neizolovana s ohledem na to, Ze stavajici ¢ast ochrany objektu pfed bleskem je provedena
dle CSN 34 1390. Vyrovnani potencidlu bleskovych proudi bude provedeno anténni
bleskojistkou.

Tam kde je to technicky mozné bude anténa umisténa do ochranné zény LPZ OB s pouzitim
mistniho nebo strojeného jimaciho zafizeni (pomocného jimace) pro jeji ochranu pred
primymi Udery blesku.

Jsou-li v projektové dokumentaci objektu pro LPS stanoveny podminky montaze anténniho
systému izolovaného od hromosvodné soustavy a bude-li technicky mozné dodrzet
elektrickou izolaci (vzdalenost od hromosvodu) dle &l. 6.3 CSN EN 62305, nebudou se nosné
Nelze-li zajistit elektrickou izolaci (vzdalenost od hromosvodu) dle &l. 6.3 CSN EN 62305
(napf. i zdavodu hromosvodu dle CSN 34 1390), nebo nejsou-li projektovou dokumentaci
PLS stanoveny podminky montaze anténniho systému jako izolovaného od hromosvodné
soustavy, budou nosné konstrukce s anténou na urovni stfechy spojeny vodiCem FeZn
zfizena pred vstupem do budovy sbérnice pospojovani (zpravidla u telekomunikacnich vézi),
bude s ni stinéni koaxialniho kabelu spojeno pomoci uzemnovaciho kitu KMT 1/4-N, neni-li
zfizena a je-li to technicky mozné, tak k vnéjsi jimaci soustavé pokud mozno co nejblize
vstupu koaxialniho kabelu do budovy.

V pfipadé, Ze na objektu neni zfizena vnéjSi LPS, doporucujeme bleskové proudy z anténni
konstrukce svést vodiéem FeZn o praméru 8 mm nebo lanem o prafezu 50 mm® na
spole¢nou uzemnovaci soustavu nebo na samostatny zemni¢ se zemnim odporem do 10 Q.
Pro omezeni prepéti zavleCeného po koaxialnim kabelu do vnitfniho prostoru objektu
doporuc€ujeme v pfipadé soubéhu s jinymi kabely delSimi jak 1 m osadit na rozhrani zén
LPZ 0 a LPZ 1 svodi¢ bleskovych proudli Saltek, typ HX090, spojeny vodi¢em CYA 6 mm?
s ochrannou soustavou vnitfniho rozvodu nn nebo s uzemnénymi vnitfnimi konstrukcemi.

Pro omezeni pfepéti zavleCeného po koaxialnim kabelu do vnitfniho prostoru rozvadéce
bude na jeho vstupu osazen svodi¢ pFepéti Saltek, typ HX090, a rozvadéc bude spojen
vodiéem CYA4 mm?® s ochrannou soustavou vnitfniho rozvodu nn nebo s uzemné&nymi
vnitfnimi konstrukcemi.

Napéjeci zdroj doporu€ujeme chranit pfed pfepétim ze strany sité nn vhodnou pfepétovou
ochranou tfidy D, napf. Saltek, typ DA-275DJ.
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8.
8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

Zajisténi pozarni ochrany a bezpecnosti prace

Zafizeni radiové sité nevyzaduji z hlediska pozarni ochrany Zadna zvlastni opatfeni.
Ochranu tohoto zafizeni je tfeba zahrnout do celkového pozarné-bezpecnostniho systemu.
V pfipadé pozaru se tato zafizeni hasi jako zafizeni, kterd jsou napajena ze spole¢ného
rozvodu.

Montaz anténniho systému a svodu bude probihat s pouzitim prostfedkd osobniho jisténi.
Prace ve vyskach musi byt preruSeny za nepfiznivych klimatickych podminek, zejména pfi
boufi, silném desti, snézeni, tvofeni ndmrazy, vétru o rychlosti nad 8 m/s, dohlednosti mensi
nez 30 m, nebo teploté nizsi nez -10° C.

Vlastnosti pouzitych komponentl zamezuji vzniku a Sifeni pozaru.

Zfizeni odpovida predpisum pro bezpecnost pfi praci a jeho konstrukce zabrarfuje rozptylu
elektromagnetického pole a expozici obsluhujicich osob. VSechna pracovisté vybavend timto
zafizenim jsou nezavadna z hlediska ozareni.

Veskeré prace spojené obsluhou a praci na elektrickych zafizeni musi byt provadény ve
smyslu CSN EN 50110-1 ed. 3.

Pro bezpe¢nou montdaz a provoz je nutno respektovat nasledujici predpisy a vyhlasky,
zejména Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost
a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich, zakon €. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich
podminek bezpecCnosti a ochrany zdravi pfi praci a jeho provadéci predpisy, zakon
€. 262/2006 Sb. Zakonik prace., §§ 101 - 108, vyhlasku ¢. 268/2009 Sb., o technickych
pozadavcich na stavby, Nafizeni vlady €. 101/2005 Sb., o podrobnéjSich pozadavcich na
pracovi$té a pracovni prostfedi, Nafizeni vliady ¢. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na
bezpec€nost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do
hloubky.

. Upozornéni na souvisejici zakony a vyhlasky o telekomunikacich

Na zafizeni radiovych datovych siti (na jejich zfizeni a provozovani) se vztahuji zédkony
a predpisy, které je nutné dodrzet.

Z&kladnim predpisem je zakon &. 127/2005 Sb. o elektronickych komunikacich a o0 zméné
souvisejicich zakonu (zakon o elektronickych komunikacich). Tento z&kon upravuje na
zakladé prava Evropskych spole€enstvi podminky podnikani a vykon statni spravy, véetné
regulace trhu, v oblasti elektronickych komunikaci.

Radiova nebo telekomunikaéni zafizeni nesmi byt uvddéna do provozu ani provozovana,
pokud nespliuji technické pozadavky, pokud jsou tyto pozadavky stanoveny zvlastnimi
pravnimi predpisy, tj. zakonem ¢&. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich a 0 zméné
a doplnéni nékterych zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisl, a Nafizenim vlady €. 426/2000
Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na radiova a na telekomunikaéni koncova
zafizeni, ve znéni pozdéjSich predpisu.

Ro¢ni poplatky za vyuzivani radiovych kmito¢td stanovi Nafizeni vlady €. 154/2005 Sb.
(neplati pro sluzbu Modanet).

K obsluze radiovych povelovych a telemetrickych stanic se nevyzaduje odborna zplsobilost
dle zdkona €. 127/2005 Sb. Obsluhujici osoba vSak musi mit potfebné znalosti a schopnosti.
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D. STAVEBNI CAST

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

— —h
N o

1.8.

. Obecné pozadavky na upevnéni stozaru, uzemnéni

Anténni stozar bude tfeba umistit s ohledem na moznost vstupu koaxialniho kabelu do
objektu, na minimalni délku kabelu a moznost pfizemnéni na hromosvodnou soustavu.

Na rovnych stfechach bude anténa upevnéna na anténni kfiz nebo stozar trojnozky, v jinych
pripadech na stozar upevnény pomoci tfmenl na konzoly nebo drzak pfipevnény k bocni
sténé objektu. Rozestup konzol ma byt min. 10-20 % z celkové délky stozaru.

Pripevnéni konzol a drzéku na zed bude provedeno pomoci hmozdinek a vrutd, jejichz typ je
tfeba volit s ohledem na druh, pevnost a tloustku nosné zdi. V pfipadé potfeby se pouzivaji
svorniky M10.

Anténni stozar je tvofen ocelovou trubkou o priméru 48 mm, opatfenou ochrannym natérem
nebo Zzarovym zinkovanim. Trubka stozaru bude nahofe zaslepena proti vodé vickem a musi
byt po celé délce uvnitf prachozi pro vedeni koaxialniho kabelu. V hornim konci stozaru je
drazka pro zausténi koaxialniho kabelu do stoZaru. Stranova orientace drazky je libovolna.
Spodni konec trubky zlstane otevieny. Ve spodni ¢asti je osazena na stozar uzemrovaci
svorka STO05 pro pfipojeni vodi¢e FeZn.

Na stanovistich, kde neni zdény objekt, bude stoZzar zabetonovan do zemé a pro anténni
svod bude v zemi mezi stozarem a rozvadéCem pfipravena chrani¢ka o vnitfnim prdméru
minimalné 30 mm. Polomér ohybu musi byt minimalné 200 mm a je vhodné, aby bylo
v kabelové trase prfedem vtazeno lanko nebo drat pro nasledné protazeni koaxialniho
kabelu. Konstrukce stozaru a kabelova trasa musi umozfovat vyménu koaxialniho kabelu
v pfipadé poruchy. Pfi vySce stozaru 7 m a vice je nezbytné opatfit stozar stupackami
(obvykle zacinaji ve vySce 3 m nad zemi) a pfiméfené zvétsit jeho pramér z davodu vyssi
pevnosti v ohybu.

Takto provedené stozary nejsou predmétem dodavky fy RACOM.

Uzemnéni stozaru bude tfeba provést dle ¢asti C.7.1.

Koaxialni kabel bude veden co nejkratSi cestou od antény k radiomodemu. Je vhodné kabel
chranit pfed nepfiznivymi vlivy a mechanickym poskozenim vloZzenim do ochrannych hadic,
trubek nebo list. Vedeni na rovnych stfechach bude provedeno v trubkdch na podpéréach,
vstupy do budov budou zatésnény silikonovym tmelem nebo protipozarnimi prostupy. Proti
zatékani vody musi byt vytvofena na kabelech odkapavaci smycka. Pro pevnou instalaci
RG213 je minimalni polomér ohybu 50 mm, pro pevnou instalaci H1000 je minimalni polomér
ohybu 100 mm.

Na zvlasté vysokych stozarech a tam kde to vyZzaduje pouzita technologie je nutné koaxialni
vedeni pfed vstupem do budovy uzemnit pomoci kitl na spole¢nou uzemnovaci sbérnici.

. Dodavka materialu, montaznich a ozivovacich praci

Materidl na stavbu radiové datové sité dle ¢l. C.4, montaz a oZiveni radiového spojeni
zajistuje firma RACOM s.r.o.

. Predani radiové datové sité

Radiova datova sit bude prevzata objednatelem po odzkouSeni jeji funkénosti zhotovitelem.
V pfipadé, Ze v dobé ozivovani radiomodemu neni pfipojena technologie, povazuje se za
postacujici ovéreni funkce datového prenosu prostifedky zhotovitele.
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5.2.
5.3.

5.4.

8.2.
8.3.

Uvedeni radiové sité do provozu

Radiova datova sit smi byt uvedena do provozu pouze po vydani individualniho opravnéni
k vyuzivani radiovych kmitoctd Ceskym telekomunika¢nim Ufadem nebo ve sluzbé Modanet.
Za dodrzeni tohoto postupu odpovida uzivatel radiové datové sité.

. Soucinnost objednatele

Objednatel zajisti stavebni pfipravenost objektl v€etné dobudovani uzemnéni v souladu
s platnymi pfedpisy a normami.

Objednatel zajisti pfistup do objektd v dobé montaze a oziveni radiové sité.

Objednatel ur€i pracovnika zodpovédného za prevzeti namontovaného zafizeni
a provedenych praci.

Objednatel zajisti na nové instalovanych zafizenich vychozi revizi elektrického zafizeni podle
CSN 33 1500, pripadné kontrolu zafizeni tam, kde neni vychozi revize pozadovana.

. Souéinnost dodavatele technologie

6.1.
6.2.

Dodavatel technologie zajisti pfipojeni Fidiciho systému k rozhrani radiomodemu.
Datovy kabel k rozhrani radiomodemu neni soucasti dodavky zhotovitele.

Vliv na zivotni prostredi

Radiova datova sit nemd negativni vliv na Zivotni prostfedi ani pfi realizaci stavby, ani pfi
vlastnim provozu.

Zpusob udrzby radiového zarizeni

Radiostanice RACOM nevyzaduje Zzadnou zvlastni udrzbu. Je vhodné obc&as monitorovat
provoz RDS pro mozné vyhodnoceni kvality spojeni. Pouze pfi neobvyklych klimatickych
podminkach (namraza, velky vitr) je nutné provést kontrolu anténnich systému a pfipadné
nedostatky odstranit.

Pravidelné revize el. zafizeni je nutné provadét ve Ihatach dle CSN 33 1500.

Opravy radiomodemu provadi vyrobce v sidle firmy na adrese:

RACOM s.r.o.

Mirova 1283

592 31 Nové Mésto na Moravé
Ceska republika
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9. Umisténi zafizeni na jednotlivych stanovistich

Oznaceni stanovisté: 23
Nazev stanovisté: h
Zemépisné souradnice:
Nadmorska vySka terénu: 3450 m
Vy8ka antény nad terénem: | 7,0 m
Vykon vysilace: 1,00/ 0,0 (W/dBW)
Typ antény: BD460A
Hlavni smér vyzarovani: 255 °
Délka / utlum / typ kabelu: 15 / -2 /RG213
Umisténi antény: novy anténni kfiz na stfeSe objektu
Umisténi zafizeni:  novy panel WS43_01K v rozvadéci technologie v mistnosti objektu
Napojeni na sit’: 230 V z uréeného jistiCe v rozvadéci technologie
Anténni svod: koaxialni kabel povede od antény prostupem do objektu a v listach
k rozvadéci technologie se zafizenim RACOM
Zalohovani: ano, akumulator 12V /12 Ah

Poznamka:
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Oznaceni stanovisté: 24

Nazev stanovisté:
Zemépisné souradnice:

Nadmorska vyska terénu: 340,0 m

Vy8ka antény nad terénem: | 10,0 m

Vykon vysilace: 2,00/ 3,0 (W/dBW)
Typ antény: 0OV401.2.97

Hlavni smér vyzarovani: 90 °

Délka / atlum / typ kabelu: 15 / -2 /RG213

Umisténi antény: nova trojnozka na stfe$e objektu

Umisténi zafizeni:  novy panel WS43_01K v rozvadéci technologie v mistnosti objektu

Napojeni na sit’: 230 V z uréeného jistiCe v rozvadéci technologie

Anténni svod: koaxialni kabel povede od antény prostupem do objektu a v listach
k rozvadéci technologie se zafizenim RACOM

Zalohovani: ano, akumulator 12V /12 Ah

Poznamka:
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Oznaceni stanovisté: 25

Nazev stanovisté:
Zemépisné souradnice:

Nadmorska vyska terénu: 210,0 m

Vy8ka antény nad terénem: | 10,0 m

Vykon vysilace: 2,00/ 3,0 (W/dBW)
Typ antény: BD402A

Hlavni smér vyzarovani: 320 °

Délka / atlum / typ kabelu: 15 / -2 /RG213

Umisténi antény: nova trojnozka na stfe$e objektu

Umisténi zafizeni:  novy panel WS43_01K v rozvadéci technologie v mistnosti objektu

Napojeni na sit’: 230 V z uréeného jistiCe v rozvadéci technologie

Anténni svod: koaxialni kabel povede od antény prostupem do objektu a v listach
k rozvadéci technologie se zafizenim RACOM

Zalohovani: ano, akumulator 12V /12 Ah

Poznamka:
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Oznaceni stanovisté: 17

Nazev stanovisté: E
Zemépisné souradnice:

Nadmorska vyska terénu: 320,0 m

Vy8ka antény nad terénem: 6,0 m

Vykon vysilace: 2,00/ 3,0 (W/dBW)

Typ antény: 0OV401.1.97

Hlavni smér vyzarovani: 205 °

Délka / utlum / typ kabelu: 20 / -3 /RG213

Umisténi antény: novy drzak antény na ZJZ sténé objektu

Umisténi zafizeni:  novy panel WS43_01K v rozvadéci technologie v mistnosti objektu

Napojeni na sit’: 230 V z uréeného jistiCe v rozvadéci technologie

Anténni svod: koaxialni kabel povede od antény prostupem do objektu a v listach
k rozvadéci technologie se zafizenim RACOM

Zalohovani: ano, akumulator 12V /12 Ah

Poznamka: celkova rekonstrukce technologického zafizeni
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Oznaceni stanovisté: 18

Nazev stanovisté: l_:
Zemépisné souradnice:

Nadmorska vyska terénu: 270,0 m

Vy8ka antény nad terénem: 3,0 m

Vykon vysilace: 2,00/ 3,0 (W/dBW)

Typ antény: BD402A

Hlavni smér vyzarovani: 35 °

Délka / utlum / typ kabelu: 5 / -1 /RG213

Umisténi antény: novy drzak antény na SV sténé objektu

Umisténi zafizeni:  novy panel WS43_01K v rozvadéci technologie v mistnosti objektu

Napojeni na sit’: 230 V z uréeného jistiCe v rozvadéci technologie

Anténni svod: koaxialni kabel povede od antény prostupem do objektu a v listach
k rozvadéci technologie se zafizenim RACOM

Zalohovani: ano, akumulator 12V /12 Ah

Poznamka: celkova rekonstrukce technologického zafizeni
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E. PRILOHY

1. Topografické prilohy
1.1. Mapky s podrobnym zékresem polohy bod

2. Soupis materialu

2.1. Sumace materialu
2.2. Soupis materialu na jednotlivych bodech

3. Technické prilohy

3.1. Homologaéni certifikaty, prohlaSeni o shodé
3.2. Hygienické posouzeni zafizeni RACOM
3.3. Popis MR400

3.4. Popis MS2000

3.5. Technické parametry pouzitych antén

Mapka s podrobnym zakresem polohy bodt 17, 18
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Mapka s podrobnym zakresem polohy bodu 23

Mapka s podrobnym zakresem polohy bodua 24, 25
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Sumace materialu projektu:

010_XXV_17

Strana:

Kéd a nazev zboZi Mnozstvi MJ
ADAPTER_MR DIN lista (220 mm) pro montaz MR400, MG100 5,00 ks
ANTEN.KRIZ Anténni kfiz déleny 1,2m 1,00 ks
A0381 Trojnozka pro stozar primér 48mm 2,00 ks
A0388 Svornik pro 3 zavazi - 250mm 6,00 ks
A0411 Vicko stozaru na primér 48mm 2,00 ks
BAZ0250/Z Drzak antény na zed s vylozenim 250mm 1,00 ks
BAZ0O300/Z Drzak antény na zed s vylozenim 300mm 1,00 ks
BD402A Anténa zakladnova smérova, 400-430 MHz, 8 dBd, 6 e 2,00 ks
BD460A Anténa zakladnova smérova, 400-430 MHz, 3.6 dBd, 2 1,00 ks
BITAGIT5X5 Podlozka z bitagitu 500x500 mm pod zavazi 6,00 ks
CYH2X0.5 Vodi¢ plochy lanko 2x0.5/0.75 mm 2,50 m
DINSET Klipsy na DIN listu pro MR400, 2ks 5,00 ks
DRZ.AKU_SX Drzak akumulatoru HV12-12 Siroky zinkovany (DRZ.AK 5,00 ks
FEZN_8 Vodi¢ uzemnovaci , AIMgSi T/2, pramér 8 mm 8,00 kg
HV12-12 Baterie 12V, 12Ah (pro MS2000 v CBN-WS4315_KO) 5,00 ks
HX090F/F Koaxialni prepétova ochrana 0-1,5 GHz, N(f)/N(f) 5,00 ks
MR400 MR406.1M24S-N-N-232-N-N 5,00 ks
MS2000/12 Napajeci zdroj se zalohovanim 230VAC/13.8VDC/70W 5,00 ks
NKR4 Napajeci kabel s termistorem mezi MS2000 a akumula 5,00 ks
N301-213 Konektor N male, pro RG213, krimpovaci 10,00 ks
OV401.1.97 Anténa 400-435 MHz, dipol, 4.6 dBi 1,00 ks
0OV401.2.97 Anténa 400-435 MHz, dvojity dipdl, 9,5 dBi 1,00 ks
PKC0506 Dutinka lis. 0,5/0,75x6mm 20,00 ks
RG213 Koaxialni kabel RG213,PVC,utlum 13,8 dB/100m/400MH 75,00 m
STO05 Svorka zemnici zarové zinkovana na stozar o pramér 4,00 ks
SU Svorka hromosvodova univerzalni zarové zinkovana 4,00 ks
VFR5 Anténni kabel, RG58, 50 cm, N Male - N/90 Male 5,00 ks
WS43 01K Panel do rozvadéce pro 1x MR400, 1x MS2000, 1x aku 5,00 ks
ZAVAZ| Zavazi, beton pro trojnozku 18,00 ks
48/6 Stozar 48mm/6m, zarové zinkovany, déleny 2,00 ks
RACOM s.r.o, Nové Mé&sto na Moravé Datum tisku: 17/01/2018
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Projektovany material bodu:
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Pol. Kod a nazev zbozi Mnozstvi MJ Termin

1 MR400 MR406.1M24S-N-N-232-N-N 1,00 ks 01/01/01
2 MS2000/12 Napajeci zdroj se zalohovanim 230VAC/13.8VDC/70W 1,00 ks 01/01/01
3  HV12-12 Baterie 12V, 12Ah (pro MS2000 v CBN-WS4315_KO) 1,00 ks 01/01/01
4 HXO090F/F Koaxialni pfepétova ochrana 0-1,5 GHz, N(f)/N(f) 1,00 ks 01/01/01
5 DRZ.AKU_SX  Drzak akumulatoru HV12-12 Siroky zinkovany (DRZ.AK 1,00 ks 01/01/01
6 DINSET Klipsy na DIN listu pro MR400, 2ks 1,00 ks 01/01/01
7 ADAPTER_MR DIN lista (220 mm) pro montaz MR400, MG100 1,00 ks 01/01/01
8 VFR5 Anténni kabel, RG58, 50 cm, N Male - N/90 Male 1,00 ks 01/01/01
9 NKR4 Napajeci kabel s termistorem mezi MS2000 a akumula 1,00 ks 01/01/01
10 WS43 01K Panel do rozvadéce pro 1x MR400, 1x MS2000, 1x aku 1,00 ks 01/01/01
11 RG213 Koaxialni kabel RG213,PVC,utlum 13,8 dB/100m/400MH 15,00 m 01/01/01
12 N301-213 Konektor N male, pro RG213, krimpovaci 2,00 ks 01/01/01
13 CYH2X0.5 Vodi¢ plochy lanko 2x0.5/0.75 mm 0,50 m 01/01/01
14 PKC0506 Dutinka lis. 0,5/0,75x6mm 4,00 ks 01/01/01
15 BD460A Anténa zakladnova smeérova, 400-430 MHz, 3.6 dBd, 2 1,00 ks 01/01/01
16 ANTEN.KRIZ Anténni kfiz déleny 1,2m 1,00 ks 01/01/01
17 SU Svorka hromosvodova univerzalni zarové zinkovana 2,00 ks 01/01/01
18 FEZN_8 Vodi¢ uzemnovaci , AIMgSi T/2, prdmér 8 mm 2,00 kg 01/01/01

RACOM s.r.o, Nové Mésto na Moravé

Datum tisku: 17/01/2018

Strana:
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Projekt : 010_XXV_17

Projektovany material bodu:
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Pol. Kod a nazev zbozi Mnozstvi MJ Termin

1 MR400 MR406.1M24S-N-N-232-N-N 1,00 ks 01/01/01
2 MS2000/12 Napajeci zdroj se zalohovanim 230VAC/13.8VDC/70W 1,00 ks 01/01/01
3  HV12-12 Baterie 12V, 12Ah (pro MS2000 v CBN-WS4315_KO) 1,00 ks 01/01/01
4 HXO090F/F Koaxialni pfepétova ochrana 0-1,5 GHz, N(f)/N(f) 1,00 ks 01/01/01
5 DRZ.AKU_SX  Drzak akumulatoru HV12-12 Siroky zinkovany (DRZ.AK 1,00 ks 01/01/01
6 DINSET Klipsy na DIN listu pro MR400, 2ks 1,00 ks 01/01/01
7 ADAPTER_MR DIN lista (220 mm) pro montaz MR400, MG100 1,00 ks 01/01/01
8 VFR5 Anténni kabel, RG58, 50 cm, N Male - N/90 Male 1,00 ks 01/01/01
9 NKR4 Napdjeci kabel s termistorem mezi MS2000 a akumula 1,00 ks 01/01/01
10 WS43 01K Panel do rozvadéce pro 1x MR400, 1x MS2000, 1x aku 1,00 ks 01/01/01
11 RG213 Koaxialni kabel RG213,PVC,utlum 13,8 dB/100m/400MH 15,00 m 01/01/01
12 N301-213 Konektor N male, pro RG213, krimpovaci 2,00 ks 01/01/01
13 CYH2X0.5 Vodi¢ plochy lanko 2x0.5/0.75 mm 0,50 m 01/01/01
14 PKC0506 Dutinka lis. 0,5/0,75x6mm 4,00 ks 01/01/01
15 0V401.2.97 Anténa 400-435 MHz, dvojity dipdl, 9,5 dBi 1,00 ks 01/01/01
16 48/6 Stozar 48mm/6m, zarové zinkovany, déleny 1,00 ks 01/01/01
17 A0381 Trojnozka pro stozar pramér 48mm 1,00 ks 01/01/01
18 A0411 Vicko stozaru na primér 48mm 1,00 ks 01/01/01
19 A0388 Svornik pro 3 zavazi - 250mm 3,00 ks 01/01/01
20 ZAVAZI Zavazi, beton pro trojnozku 9,00 ks 01/01/01
21 BITAGIT5X5 Podlozka z bitagitu 500x500 mm pod zavazi 3,00 ks 01/01/01
22 FEZN_8 Vodi¢ uzemnovaci , AIMgSi T/2, prdmér 8 mm 3,00 kg 01/01/01
23 ST05 Svorka zemnici zarové zinkovana na stozar o primér 2,00 ks 01/01/01
24 SU Svorka hromosvodova univerzalni Zarové zinkovana 1,00 ks 01/01/01

RACOM s.r.o, Nové Mésto na Moravé

Datum tisku: 17/01/2018
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Projekt : 010_XXV_17

Projektovany material bodu:
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Pol. Kod a nazev zbozi Mnozstvi MJ Termin

1 MR400 MR406.1M24S-N-N-232-N-N 1,00 ks 01/01/01
2 MS2000/12 Napajeci zdroj se zalohovanim 230VAC/13.8VDC/70W 1,00 ks 01/01/01
3  HV12-12 Baterie 12V, 12Ah (pro MS2000 v CBN-WS4315_KO) 1,00 ks 01/01/01
4 HXO090F/F Koaxialni pfepétova ochrana 0-1,5 GHz, N(f)/N(f) 1,00 ks 01/01/01
5 DRZ.AKU_SX  Drzak akumulatoru HV12-12 Siroky zinkovany (DRZ.AK 1,00 ks 01/01/01
6 DINSET Klipsy na DIN listu pro MR400, 2ks 1,00 ks 01/01/01
7 ADAPTER_MR DIN lista (220 mm) pro montaz MR400, MG100 1,00 ks 01/01/01
8 VFR5 Anténni kabel, RG58, 50 cm, N Male - N/90 Male 1,00 ks 01/01/01
9 NKR4 Napdjeci kabel s termistorem mezi MS2000 a akumula 1,00 ks 01/01/01
10 WS43 01K Panel do rozvadéce pro 1x MR400, 1x MS2000, 1x aku 1,00 ks 01/01/01
11 RG213 Koaxialni kabel RG213,PVC,utlum 13,8 dB/100m/400MH 15,00 m 01/01/01
12 N301-213 Konektor N male, pro RG213, krimpovaci 2,00 ks 01/01/01
13 CYH2X0.5 Vodi¢ plochy lanko 2x0.5/0.75 mm 0,50 m 01/01/01
14 PKC0506 Dutinka lis. 0,5/0,75x6mm 4,00 ks 01/01/01
15 BD402A Anténa zakladnova smérova, 400-430 MHz, 8 dBd, 6 e 1,00 ks 01/01/01
16 48/6 Stozar 48mm/6m, zarové zinkovany, déleny 1,00 ks 01/01/01
17 A0381 Trojnozka pro stozar pramér 48mm 1,00 ks 01/01/01
18 A0411 Vicko stozaru na primér 48mm 1,00 ks 01/01/01
19 A0388 Svornik pro 3 zavazi - 250mm 3,00 ks 01/01/01
20 ZAVAZI Zavazi, beton pro trojnozku 9,00 ks 01/01/01
21 BITAGIT5X5 Podlozka z bitagitu 500x500 mm pod zavazi 3,00 ks 01/01/01
22 FEZN_8 Vodi¢ uzemnovaci , AIMgSi T/2, prdmér 8 mm 3,00 kg 01/01/01
23 ST05 Svorka zemnici zarové zinkovana na stozar o primér 2,00 ks 01/01/01
24 SU Svorka hromosvodova univerzalni Zarové zinkovana 1,00 ks 01/01/01

RACOM s.r.o, Nové Mésto na Moravé

Datum tisku: 17/01/2018
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Projekt : 010_XXV_17

Projektovany material bodu:
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Pol. Kod a nazev zbozi Mnozstvi MJ Termin

1 MR400 MR406.1M24S-N-N-232-N-N 1,00 ks 01/01/01
2 MS2000/12 Napajeci zdroj se zalohovanim 230VAC/13.8VDC/70W 1,00 ks 01/01/01
3  HV12-12 Baterie 12V, 12Ah (pro MS2000 v CBN-WS4315_KO) 1,00 ks 01/01/01
4 HXO090F/F Koaxialni pfepétova ochrana 0-1,5 GHz, N(f)/N(f) 1,00 ks 01/01/01
5 DRZ.AKU_SX  Drzak akumulatoru HV12-12 Siroky zinkovany (DRZ.AK 1,00 ks 01/01/01
6 DINSET Klipsy na DIN listu pro MR400, 2ks 1,00 ks 01/01/01
7 ADAPTER_MR DIN lista (220 mm) pro montaz MR400, MG100 1,00 ks 01/01/01
8 VFR5 Anténni kabel, RG58, 50 cm, N Male - N/90 Male 1,00 ks 01/01/01
9 NKR4 Napajeci kabel s termistorem mezi MS2000 a akumula 1,00 ks 01/01/01
10 WS43 01K Panel do rozvadéce pro 1x MR400, 1x MS2000, 1x aku 1,00 ks 01/01/01
11 RG213 Koaxialni kabel RG213,PVC,utlum 13,8 dB/100m/400MH 15,00 m 01/01/01
12 N301-213 Konektor N male, pro RG213, krimpovaci 2,00 ks 01/01/01
13 CYH2X0.5 Vodi¢ plochy lanko 2x0.5/0.75 mm 0,50 m 01/01/01
14 PKC0506 Dutinka lis. 0,5/0,75x6mm 4,00 ks 01/01/01
15 0OV401.1.97 Anténa 400-435 MHz, dipdl, 4.6 dBi 1,00 ks 01/01/01
16 BAZO300/z Drzak antény na zed s vylozenim 300mm 1,00 ks 01/01/01

RACOM s.r.o, Nové Mésto na Moravé
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Projekt : 010_XXV_17

Projektovany material bodu:

G
18: (DD

Pol. Kod a nazev zbozi Mnozstvi MJ Termin

1 MR400 MR406.1M24S-N-N-232-N-N 1,00 ks 01/01/01
2 MS2000/12 Napajeci zdroj se zalohovanim 230VAC/13.8VDC/70W 1,00 ks 01/01/01
3  HV12-12 Baterie 12V, 12Ah (pro MS2000 v CBN-WS4315_KO) 1,00 ks 01/01/01
4 HXO090F/F Koaxialni pfepétova ochrana 0-1,5 GHz, N(f)/N(f) 1,00 ks 01/01/01
5 DRZ.AKU_SX  Drzak akumulatoru HV12-12 Siroky zinkovany (DRZ.AK 1,00 ks 01/01/01
6 DINSET Klipsy na DIN listu pro MR400, 2ks 1,00 ks 01/01/01
7 ADAPTER_MR DIN lista (220 mm) pro montaz MR400, MG100 1,00 ks 01/01/01
8 VFR5 Anténni kabel, RG58, 50 cm, N Male - N/90 Male 1,00 ks 01/01/01
9 NKR4 Napajeci kabel s termistorem mezi MS2000 a akumula 1,00 ks 01/01/01
10 WS43 01K Panel do rozvadéce pro 1x MR400, 1x MS2000, 1x aku 1,00 ks 01/01/01
11 RG213 Koaxialni kabel RG213,PVC,utlum 13,8 dB/100m/400MH 15,00 m 01/01/01
12 N301-213 Konektor N male, pro RG213, krimpovaci 2,00 ks 01/01/01
13 CYH2X0.5 Vodi¢ plochy lanko 2x0.5/0.75 mm 0,50 m 01/01/01
14 PKC0506 Dutinka lis. 0,5/0,75x6mm 4,00 ks 01/01/01
15 BD402A Anténa zakladnova smérova, 400-430 MHz, 8 dBd, 6 e 1,00 ks 01/01/01
16 BAZ0250/z Drzak antény na zed s vylozenim 250mm 1,00 ks 01/01/01

RACOM s.r.o, Nové Mésto na Moravé

Datum tisku: 17/01/2018
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Prohlaseni vyrobce k pozadavkiim na expozici ostatnich osob - Radiomodem MR400

frekvenéni rozsah: 368 az 470 MHz

rozsah nastavitelného vykonu: 0,1az5W
vyhovuje

pozadavkum na expozici ostatnich osob (obyvatelstva) dle Nafizeni vliady ¢. 291/2015
Sb. o ochrané zdravi pfed neionizujicim zafenim a vyhovuje také pozadavkim norem
CSN EN 50383 ed.2 a CSN EN 50385 a doporuéeni Rady 1999/519/EC.

PFi navrhu pevnych a pohyblivych stanic je pro dodrzeni pfipustné hodnoty expozice
ostatnich osob (obyvatelstva) tfeba vychazet z nasleduijici tabulky specifikujici
minimalni bezpecné vzdalenosti od antény:

Druh a zisk antény Minimalni bezpe¢na vzdalenost
Yagi 13 dBi 24 m
Yagi 9 dBi 1,5m
Dipdl 5 dBi 1,0m
Dvojity dipol 9 dBi 1,6 m

Pobyt zaméstnancu v tésné blizkosti antény, s ohledem na mérny absorbovany vykon,
neni potfeba omezovat.

V Novém Mésté na Moraveé 16.11.2017

Jifi Hruska
generalni feditel c » RACOM

RACOM s.r.o. * Mirova 1283 -« 592 31 Nové Mésto na Moravé ¢ Czech Republic

Tel.: +420 565 659 511 « E-mail: racom@racom.eu



...the broadest narrowband money can buy
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Prohlaseni o shodé — MS2000

( e Vv souladu se smérnicemi Evropské unie 73/23/EHS o elektrickych zafizenich uzivanych v uritych A
mezich napéti a 89/336/EHS o elektromagnetické kompatibilité a
e Vv souladu s ustanovenimi nafizeni viady ¢. 17/2003 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na
elekiricka zafizeni nizkého napéti a nafizenim viady €. 19/2003 Sb., kterym se stanovi technické
pozadavky na vyrobky z hlediska jejich elektromagnetické kompatibility.
Vyrobce: RACOM s.r.o.
Sidlo: Mirova 1283, 592 31 Nové Mésto na Moravé, Ceska republika
ICO: 46343423
Vyrobek: MS2000
Ugel pouziti: Napajeci zdroj c E )
4 : o ™
My, vyrobce vyse uvedeného vyrobku, prohlasujeme, ze vyrobek:
e spliiuje poZzadavky smérnice Evropské unie 73/23/EHS a 89/336/EHS;
e jebezpelny zapodminek pouziti uvedenych v navodu k obsluze k tomuto vyrobku.
Prohlaseni o shodé je vydavano na zakladé téchto podkladu:
Cislo dokumentu: Mé&Feno podle normy: Datum: Laboratof:
730-595/2001 CSN EN 61000-3-2:2001 03.08. 2001 VTUPV Vyskov
730-595/2001 CSN EN 61000-3-3:1997 03.08. 2001 VTUPV Vyskov
730-590/2001 CSN EN 61000-3-11:1996 02.08. 2001 VTUPV Vyskov
730-591/2001 C:)SN EN 61000-4-2:1997+A1:1999  02.08. 2001 VTUPV Vyskov
CSN EN 61000-4-3:1997
CSN EN 61000-4-4:1997
CSN EN 61000-4-5:1997
CSN EN 61000-4-6:1997
CSN EN 61000-6-2:2000
ENV 50204:1995
EMC-462/00 CSN EN 50081-1 20.7. 2000 TESTCOM Praha
EMC-467/00 CSN EN 55022 tfida B 28.7. 2000 TESTCOM Praha
L 740-14/02 CSN EN 60950:2001 25.3. 2002 VTUPV Vyskov )
.

Nové Mésto na Moraveé, 22. srpna 2005

Jifi Hruska, jednatel

RACOM s.r.o. * Mirova 1283 592 31 Nové Mésto na Moravé -

Ceska republika

Tel.: +420 565 659 511 « Fax: +420 565 659 512 + E-mail: racom@racom.eu
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Prohlaseni vyrobce k pozadavkiim na expozici ostatnich osob - Radiomodem MR400

frekvenéni rozsah: 368 az 470 MHz

rozsah nastavitelného vykonu: 0,1az5W
vyhovuje

pozadavkum na expozici ostatnich osob (obyvatelstva) dle Nafizeni vliady ¢. 291/2015
Sb. o ochrané zdravi pfed neionizujicim zafenim a vyhovuje také pozadavkim norem
CSN EN 50383 ed.2 a CSN EN 50385 a doporuéeni Rady 1999/519/EC.

PFi navrhu pevnych a pohyblivych stanic je pro dodrzeni pfipustné hodnoty expozice
ostatnich osob (obyvatelstva) tfeba vychazet z nasleduijici tabulky specifikujici
minimalni bezpecné vzdalenosti od antény:

Druh a zisk antény Minimalni bezpe¢na vzdalenost
Yagi 13 dBi 24 m
Yagi 9 dBi 1,5m
Dipdl 5 dBi 1,0m
Dvojity dipol 9 dBi 1,6 m

Pobyt zaméstnancu v tésné blizkosti antény, s ohledem na mérny absorbovany vykon,
neni potfeba omezovat.

V Novém Mésté na Moraveé 16.11.2017

Jifi Hruska
generalni feditel c » RACOM

RACOM s.r.o. * Mirova 1283 -« 592 31 Nové Mésto na Moravé ¢ Czech Republic

Tel.: +420 565 659 511 « E-mail: racom@racom.eu



Charakteristika

MR400 je osvédceny radiovy modem, ktery si jiz 10 let udrZzuje vedouci
pozici na trhu. Desitky tisic jednotek pracuji spolehlivé po celém svété, od
poll po rovnik.

MR400 pouziva na radiovém kanalu sofistikovany antikolizni protokol.
Jeho bezkonkurenéni vykon v siti je dale posilen jedinecnou implementaci
protokolt SCADA vSech vyznamnych vyrobcu.

Vzhledem ke své vyjimecné inteligenci, rychlosti a rychlému pfepinani
TX/RX je radiomodem MR400 urcéen pro sité, ve kterych je duraz kladen na
rychlost a spolehlivost. Jsou to SCADA & telemetrie pro produktovody
(voda, elektfina, ropa a plyn), inteligentni sité SmartGrid, transakéni sité
(loterie, bankomaty a platebni terminaly), mobilni sité se zaru€enou
odezvou pro dispecerské fizeni a mnoho dalSich aplikaci.

MR400

Rddiovy modem

70, 160, 300, 400 MHz

22 kbps/25 kHz

5 nebo 25 W

1x ETH, 4x COM, I/O
Automatické zalohovani cest
Mobilni sité

Network management SW

Aplikace

SCADA a telemetrie
Voda

Nafta a plyn
Energetika
Inteligentni sité
POS & ATM

Loterie

Pocasi

Doprava

£ RACOM

www.racom.eu



Datova rychlost, Kapacita sité

132 kbps / 200 kHz
22 kbps / 25 kHz
11 kbps / 12,5 kHz
Obvolavané sité, spontanni sité, jejich kombinace
Rychlost na radiovém kanalu 22 kbps/25 kHz:
* 600 Byte/sec. v koliznim prostfedi uvnitf pokryti
jednoho radiomodemu
* 10 paket/sec. (pro pakety kratSi nez 60 Byte)
* 15 kbps uzivatelska rychlost na spoji bod - bod

Propracovany 0S

Vytvofeny pro systém MORSE
ne Linux
ne Windows

Pokryti

Pasma 70, 160, 300, 400 MHz, neni nutna pfima viditelnost
Vystupni vykon 0,1-5 W nebo 0,1-25 W

Vyjimecna datova citlivost: -105 dBm / 22 kbps / 25 kHz
Max. vzdalenost vice nez 50 km

Vysoka odolnost proti vicecestnému $ifeni a ruSeni (CPFSK
modulace)

Kazdy modem muze pracovat sou¢asné jako repeater
Hybridni sité: - kazda IP sit’ (Internet, 3G/GPRS apod.)
muze propojit jednotky MR400

Neomezeny pocet radiovych skoku

Uzivatelské protokoly

Vice nez 70 protokolt - Modbus, IEC101, DNP3, Comli,
DF1, Profibus, Modbus TCP, IEC104...

Cache mode - zkracuje odezvu u obvolavacich protokolt
Adresy protokold SCADA se mapuji na adresy MR400
TCP (UDP) protokoly (napf. IEC104) jsou pfedavany
transparentné

Kazdy paket je potvrzovan na radiovém kanalu
Sofistikovany antikolizni protokol na radiovém kanalu
umozniuje spontanni pfistup z RTU a provoz s vice mastery

Moduldrni koncept

5 sloth pro moduly:

Ethernet, GPS, M-BUS

2x RS232, 1x RS232, 1x RS232i, 1x RS422/485i,
1/0 - 2xDI, 2xDO, 2xAl, 2xA0

Mobilni sité

Mobilni méd v Radiovém protokolu

Kazda stacionarni jednotka muzZe pracovat sou¢asné jako
bazova stanice mobilni sité

Celularni architektura: okamzité automatické dorucovani,
kazdy jednotlivy paket je doruen pfes momentalné
nejvyhodnéjsi bazovou stanici

Centralni MR400 udrzuje seznam spojeni "mobilka-baze" a
obnovuje jej s kazdym pfijatym paketem. Tim je umoznéna
komunikace z centra do mobilnich radiomodem.



Rychld konfigurace a diagnostika

Setr - specialni ovladaci aplikace (Windows/Linux)
Nejrobustné&jsi a nejrychlejsi dalkova konfigurace - prenasi
se pouze nezbytna data

Monitoring uzivatelského a radiového kanalu, lokalni nebo
vzdaleny

Statistiky on-line i historické radiového kanalu a v§ech
rozhrani

Konfigurace a diagnostika - detail

Bezpecnost

Privatni radiové pasmo

FEC, interleaving, specialni komprese dat

CRC32 kontrola integrity dat na radiovém kanalu
Specialni protokol na radiovém kanalu s potvrzovanim
paketu

Blowfish 160 kryptovani

Netlock - umoznuje povolit nebo zakazat vzdaleny pfistup do

radiového modemu nezavisle pro rtiizné pfistupové urovné
uzivatell

Energetickd Gspornost

Sleep mdd - 2.5 mA, ovladano digitalnim vstupem
Power down - jednotka se rozbéhne do 3 sec. po zapnuti

Rddiovy modem

RANEC - MORSE Network Management

Architektura Klient - Server, neomezeny pocet klientt
Server udrzuje databazi vSech statistickych dat nebo jen z
vybranych jednotek

Inteligentni algoritmus sbéru dat odstrariuje konflikty s
uzivatelskym provozem

Neomezeny pocet klientd (Windows/Linux)

Grafické znazornéni statistickych dat se zvolenou periodou
Topologie sité zobrazena na mapovém podkladu

Nastroje pro planovani sité

Pohodliny pfistup k programtim MORSE utils

Spolehlivost

Kazdy radiomodem je samostané testovany v klimatické
komofe i v realném provozu

Military nebo industrial komponenty

Robustni hlinikovy odlitek

-30 az +70 °C (-22 az +158 °F)

Odolny vibracim a narazim

Dalsi

Montaz na DIN liStu, naplocho nebo do 19” racku
CE, FCC splriuje
Vibrace - EN 61 373



Technické parametry

Rddiové parametry

Typy " Half-duplex Full-duplex Kmitocet
MRO70 MDO070* 69 - 85MHz
MR160 MD160 135 - 175 MHz
MR300 MD300* 290 - 350 MHz
MR400 MD400* 350 - 470 MHz

Ladici rozsah 3.2 MHz

Sitka kanalu ¥ 12,5/25/200 kHz

Kmitoc¢tova stabilita +/-1.0 ppm

Modulace 4CPFSK /12,5 a 25 kHz; 2CPFSK / 200 kHz

Datova rychlost 10.84 kbps / 12.5 kHz

21.68 kbps / 25 kHz
132.0 kbps / 200 kHz
Vystupni vykon " ® 0.1W-5W;0.1W-25W
Citlivost pro BER 10e-6 -110 dBm/ 10.84 kbps / 12.5 kHz
-105 dBm / 21.68 kbps / 25 kHz

Elekirické parametry

Napajeci napéti 13.8V (10.8-15.6V)
Rx ? 380 mA (Eth +40 mA, I/O +50 mA, GPS +15 mA)
Tx? 1.6A/1W;2.0A/5W;55A/25W
Sleep mod 2.5 mA
/
Rozhrani
5 slotu Ethernet

2x RS232, 1x RS232, 1x RS232i, 1x RS422/485i,
GPS, M-BUS, I/0 - 2xDI, 2xDO, 2xAl, 2xA0O,

v 7
Prostiedi
Teplota -30 az +70 °C (-22 az +158 °F)
Vlhkost 5 az 95% nekondenzujici

Mechanické vlastnosti

Pouzdro Robustni hlinikovy odlitek
Rozméry 208 W x 108 D x 63 H mm (8.19 x 4.25 x 2.48 in)
Hmotnost 1.2 kg (2.65 Ibs)

SW

UzZivatelské protokoly na COM Vice nez 70 protokolt - Modbus, IEC101, DNP3,Comli, DF1, Profibus,

Uzivatelské protokoly na Ethernetu Modbus TCP, IEC104....

Multi master aplikace Ano

Spontanni pfistup Ano

Antikolizni pfistup Ano

Repeater Store-and-forward; kazda jednotka; neomezeny pocet
Diagnostika a Management

Testovani radiové linky RSS, DQ, Homogenita

Statistiky Rx/Tx packets on User interfaces and for User data

and Radio protocol (Repeats, etc.) on Radio channel

Network management RANEC software
Certifikace

Radiové parametry CE, FCC part 90, RSS119

Pouziti v automobilovém prostfedi ECE Regulation 010.00

Vibrace EN 61373

" Prosim ovétte si dostupnost specifickych typt a frekvenci. Ty vyrabime jen v pfipadé vétsiho objednaného mnoZstvi.
? Hodnoty zavisi na frekvenci a typu radiomodemu.

® Podle HW.
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Sit'ové napajeci zdroje

MS2000/12 a MS2000/24 jsou dva typy sitovych
napajecich zdroju, které slouzi pfedevsim pro napajeni
v§ech komponentl systému MORSE. Oba typy umoznuji
zalohovani vystupniho stejnosmérného napéti pfipojenym
akumulatorem.

Sitové zdroje pracuji jako jednocinné blokujici ménice

(SELV) se dvémi hladinami vystupniho napéti.

Niz$i hladina slouzi pro napajeni pfipojenych zafizeni,

vy$Si hladina je uréena pro dobijeni zalozniho akumulatoru.
Konstrukce je elektricky i mechanicky (kovové télo)
pfizplsobena pro pouziti v narocnych primyslovych

aplikacich. Ve spojeni s akumulatorem pracuji MS2000

jako zalozni zdroj napajeni UPS (Uninterruptible Power Supply).

Typické oblasti pouziti

* Napajeni komponent systému MORSE: vSechny typy radiovych modemd,
GPRS modem a dalsi prislusenstvi
* Napdjeni ridicich systému ve spole¢nych rozvadécich s radiomodemy
+ Samostatné napajeni jakychkoliv zafizeni pro 13,8 V, resp. 24 V DC s odbérem do 5 A, resp. 3,5 A

+ Rizeni mikroprocesorem

* Optimalizace dobijeni i zalohovani

« Zabranuje Uplnému vybiti akumulatoru jeho véasnym odpojenim

+  Setii zivotnost akumulatoru

* Ochrana primarni i sekundarni strany proti zkratu a prepéti pfi provozu ze sité i z akumulatoru
*  Montaz na DIN li§tu nebo pomoci 2xM3 Sroubl



...the broadest narrowband money can buy

Tabulka technickych parametrt

MS2000/12 MS2000/24

Jmenovity napajeci proud 0,5A 0,5A
Vestavéna tavna pojistka v primarnim obvodu T4 A T4 A
Jmenovité vystupni napéti 13,8 V (x0,3V) 24V (x0,3V)
Zvinéni vystupniho napéti pfil,,, =5 A max. 150 mV max. 150 mV
Jmenovity vystupni proud 5A 3,5A
Maximalni dobijeci proud podle nastaveni vnitfniho pfepinace:

pro baterii 2 Ah 0,7 Ah 0,7 Ah

pro baterii 6 Ah 1,5Ah 1,5Ah

pro baterii 12 Ah 2,5 Ah 2,5 Ah
Minimalni napéti na akumulatoru (pro odpojeni) 10,8V 10,8 V
MTBF (stfedni doba mezi poruchami) > 100 000 > 100 000
Rozsah provozni teploty -25az +55 °C -25az +55 °C
Rozméry 104 x 50 x 187 mm 104 x 50 x 186,5 mm
Hmotnost 0,8 kg 0,8 kg

Spliuje normy

elektricka bezpecnost

CSN EN 60 950

EMC (elektromagneticka kompatibilita)

CSN EN 50 0811, CSN EN 55 022 tfida B, CSN EN 61 00062

RACOM s.r.o. * Mirova 1283 » 592 31 Nové Mé&sto na Moravé + Ceska republika

Tel.: +420 565 659 511 < Fax: +420 565 659 512 < E-mail: racom@racom.eu




Offset Antennas

0V401.2

The offset antenna OV401.2 is a base antenna for
radiostations working in bands of 400-430 MHz. This
antenna has a slightly directional radiation pattern with the
gain of 6.7-7.4 dBd. The antenna is broadband and that is
why itis suitable for duplex operations.

The antenna is constructionally designed as two half-
waves dipoles which are put on a sup-porting pipe, one
above the other, and they are fed in phase with the same
power by coaxial cable from a divider of DC401.2 type which
is placed inside the supporting pipe. The antenna is
produced of aluminium alloy and on the surfase it is covered
by polyester colour. During the lightning strike the antennais
protected by galvanic connection with the tower. The wind
resistance is 150 km/h.

The antenna is connected to the coaxial cable by the
coaxial plug "N" type which is soled together with the
antenna.

ELECTRICAL PARAMETERS
Frequency range [MHz] 400-430
Gain [dBd] 6.7-7.4
F/B ratio [dB] 10
Radiation angle in E-plane [] 26-28
Radiation angle in H-plane[°] 154-156
VSWR <1.7
Polarization Vertical
Impedance [Ohm] 50
Max. Input power [W] 200
1350 Antistatic protection All metal parts DC-grounded (shows as DC-short)
340 MECHANICAL PARAMETERS
Connection N female
3 Wind Surface/ with 15 mm icing [m’] | 0.071/0.255
i) Wind Load/ with 15 mm icing [N] 114 /196 @ 150 km/h
Length Boom/Driver [mm] 1350/ 407
Weight [kg] 3.0
Mouting Supplied with two mast bracket suitings 30-76 mm dia.mast
RADIATION PATTERNS
E-plane 012EA11
H-plane 034KA00
Radiation Patterns code s genorated with VASSTOOL software
1200 T 60°
150° . . cel T e

210°

~.H-plane ...

" 150°

180"
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Offset Antennas

0V401.1

The offset antenna OV401.1 is a base antenna for
radiostations working in bands of 400-430 MHz. This
antenna has a slightly directional radiation pattern with the
gain of 2.5 dBd. The antenna is broadband and that is why it
is suitable for duplex operations.

The antenna is constructionally designed as half-wave
dipole which is put on a sup-porting pipe. The antenna is
produced of aluminium alloy and on the surfase it is covered
by polyester colour. During the lightning strike the antennais
protected by galvanic connection with the tower. The wind
resistance is 150 km/h.

The antenna is connected to the coaxial cable by the
coaxial plug "N" type which is soled together with the
antenna.

ELECTRICAL PARAMETERS

Frequency range [MHz] 400-430
Gain [dBd] 2.0-25
F/B ratio [dB] 8
Radiation angle in E-plane [] 58-62
Radiation angle in H-plane[°] 160-170
VSWR <1.5
Polarization Vertical
Impedance [Ohm] 50
500 Max. Input power [W] 200
) 340 Antistatic protection All metal parts DC-grounded (shows as DC-short)
MECHANICAL PARAMETERS
C Connection N female
Il Wind Surface/ with 15 mm icing [m] | 0.028/0.105
° Wind Load/ with 15 mm icing [N] 43 /166 @ 150 km/h
Length Boom/Driver [mm] 500/ 340
Weight [kg] 1.0
Mouting Supplied with two mast bracket suitings 30-76 mm dia.mast
RADIATION PATTERNS
E-plane 084EC00
H-plane 030EA19
Radiation Patterns code s genorated with VASSTOOL software

300° - L B0®
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ZAKLADNOVA SMEROVA EEEEAQ/QA’QMZ/A//KACE

ANTENA Profesiornalrri radiove spojerr7

BD 402
BD 402A

POPIS

Smérova zakladnova anténa uréena pro mobilni a datové radiové sité.

TECHNICKA DATA
Typ BD 402 BD 402A oo o
Kmitoctovy rozsah MHz 440 + 470 400 + 430
Typ antény YAGI
Zisk dBi 10 “ -
Diagram smerovy
Vyzarfovaci uhel v H — roviné ° 71+ 80 . 120
Vyzarovaci uhel v E — roviné ° 53 + 58
Predozadni pomér dB 18 + 20 2100 150°
Polarizace vertikalni Vyzafovaci diagram
Impedance Q 50 v roviné H
PSV (VSWR) <15
Maximalni vstupni vykon w 150
Material antény lakovana Al slitina, plast, nerezova ocel

RCAK 400 52 — g 35 + 76 (standard) 1500
Anténni drzak mm | RCAK 400 44 — ¢ 60 + 90

RCK 100 001 — ¢ 90 + 120
Material dr¥aku Al slitina, Zérov_érz.inkované’ocel, b A "

spojovaci materidl: nerezova ocel
Hmotnost anténa / drzak kg 1,2/0,5 ;
Max. rychlost vétru km / hod 160 -
Odolnost proti vétru (pfi 160 km /hod) N 60 o o
Rozméry d x v mm 963 x 331 | 1003 x 359 o
Konektor typ ,N“ - zasuvka (female) Vyzarovagl (jlagram
vroviné E
Vyrobce: RCD Radiokomunikace spol. s r. o.
Staré Hradisté 26, 533 52 Pardubice http://www.rcd.cz tel.: +420 466 415 755

Ceska republika e-mail: obchod@rcd.cz fax: +420 466 415 376



ZAKLADNOVA SMEROVA EEEEAQ/QA’QMZ/A//KACE

ANTENA Profesiornalrri radiove spojerr7

BD 460
BD 460A

POPIS

Smérova zakladnova anténa uréena pro mobilni a datové radiové sité.

TECHNICKA DATA
Typ BD 460 BD 460A oo o
Kmito¢tovy rozsah MHz 440 + 470 400 + 430
Typ antény YAGI
Zisk dBi 5,6 - *
Diagram smerovy
Vyzarfovaci uhel v H — roviné ° 140 + 180 20 20
Vyzarovaci uhel v E — roviné ° 70
Predozadni pomér dB 12 2100 150°
Polarizace vertikalni . o
Impedance Q 50 Vyza\r/or\:)a\\/ci:]gﬁgram
PSV (VSWR) <15
Maximalni vstupni vykon w 150
Material antény lakovana Al slitina, plast, nerezova ocel -
RCAK 400 43 — g 35 + 76 (standard)
Anténni drzak mm | RCAK 400 53 — ¢ 60 + 90
RCK 100 000 — 2 90 + 120 e gy "
Material drsaku Al sllitina,' 2érov§’z_inkované’ocel,
spojovaci material: nerezova ocel
Hmotnost anténa / drzak kg 0,8/0,5 e
Max. rychlost vétru km / hod 160
Odolnost proti v&tru (pfi 160 km / hod) N 363
Rozméry d x v 576x335 | 597 x 364 o
= Vyzafovaci diagram
Konektor typ ,N“ - zasuvka (female) v roving E
Vyrobce: RCD Radiokomunikace spol. s r. o.
Staré Hradisté 26, 533 52 Pardubice http://www.rcd.cz tel.: +420 466 415 755

Ceska republika e-mail: obchod@rcd.cz fax: +420 466 415 376





